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Trzewia (viscera) obejmuja ukfady i narzady wyspe-
cjalizowane w pehieniu funkcji wegetatywnych, stu-
zacych zaréwno do utrzymywania zycia jednostki, jak
1 do zachowania gatunku. Do trzewi naleza:

— uklad pokarmowy, czyli trawienny (systema digesto-
rium),

uklad oddechowy (systema respiratorium),

ukiad moczowo-plciowy (systema urogenitale),

uklad wewnatrzwydzielniczy (systema endocrinum).

Sa to wiec uklady, ktére sa przystosowane do po-
bierania z zewnatrz skladnikow niezbednych do pra-
widlowego funkcjonowania organizmu oraz usuwa-
nia z ustroju niestrawionych resztek pokarmowych
i szkodliwych produktow przemiany materii. Pobiera-
nie substancji organicznych (weglowodanow, bialek,
thuszeczéw) i nieorganicznych (wody, soli mineralnych)
ze srodowiska zewnetrznego oraz ich przetwarzanie
w wyniku proceséw chemicznych jest istotg przemiany
materii. Przemiana materii jest jednoczesnie przemia-
ng energii; z energii chemicznej pokarmdw jest wy-
twarzana energia fizjologiczna (cieplna, mechaniczna)
niezbedna do wykonywania przez organizm swych
czynnosci i zwigzanej z nimi pracy. Pobrane zwiaz-
ki pokarmowe stuza wigc do budowy wzrastajacego
organizmu i odbudowy zuzytych komérek (biatka)
oraz do wytwarzania substangji czynnych w posta-
ci enzymoéw lub hormondw. Thuszcze i weglowodany
dostarczaja przede wszystkim energii. Rowniez droga
pokarmowga organizm otrzymuje witaminy niezbedne
do prawidlowego funkcjonowania.

Narzady, ktére odpowiadaja za pobieranie pokar-
mu, przerabianie go i wydalanie niezuzytych skiadni-
kow, tworza uklad trawienny, zwany pokarmowym.
Z uktadem pokarmowym sa ponadto zwigzane narzad
smaku i narzad mowy.

Przemiany tkankowe dostarczajgce organizmowi
energie wiaza si¢ scisle z oddychaniem. Oddychanie,
dzieki ktéremu tlen zawarty w powietrzu jest dostarcza-

Nauka o trzewiach

ny do tkanek i bierze udzial w procesach spalania, jest
jednym z zasadniczych przejawodw zycia. Powstajacy
bezwodnik kwasu weglowego jest wydalany przez ptu-
ca. Narzady, ktére s odpowiedzialne za wymiang ga-
zowa, tworza uktad oddechowy. Oprocz podstawowej
funkgji wymiany gazowej w uktadzie oddechowym mie-
sci si¢ narzad powonienia i narzad glosu.

Szkodliwe zwiagzki chemiczne, ktére powstaja w wy-
niku przemiany materii w tkankach, przedostajg sie
do krwi, a nastepnie przez nerki sa usuwane poza or-
ganizm. Narzady moczowe s3 wiec odpowiedzialne
zautrzymanie na statym poziomie sktadu chemicznego
wewngtrznego srodowiska organizmu przez regulacje
sktadu osocza krwi. Narzady piciowe stuza do zacho-
wania gatunku, ale w zwiazku ze wspolnym pochodze-
niem oraz zblizona topografia z ukladem moczowym sa
faczone w jeden uklad moczowo-plciowy.

Wizystkie procesy zachodzace w organizmie sa wza-
jemnie uzaleznione, a za ich harmonijna wspotprace
odpowiadaja gruczoly wewnetrznego wydzielania.
Uklad wewnatrzwydzielniczy, podobnie jak ukfad
nerwowy, tylko nieco wolniej i nieprzerwanie, droga
krwi wysyta bodzce (hormony), ktére kierujg przemia-
na materii oraz reguluja i zespalaja ze soba czynnosci
poszczegolnych narzadow. Gruczoly dokrewne moga
wplywac na siebie hamujgco lub pobudzajaco.

Trzewia pod wzgledem ogdlnej budowy mozna po-
dzieli¢ na dwa typy. Do pierwszej grupy sa zaliczane
narzady majace ksztatt cew lub zbiornikéw: przetyk,
zoladek, jelita, oskrzela, moczowodd, pecherz moczowy.
Sciany tych narzadéw sa zbudowane z trzech zasad-
niczych warstw: swiatto narzadu wysciela btona slu-
zowa, warstwe srodkowa buduje blona miesniowa,
a zewnetrzna tworzy blona surowicza lub blona ze-
wnetrzna. W poszczegolnych narzadach btony te maja
charakterystyczne cechy budowy i czynnosci.

Do drugiej grupy narzadow sa zaliczane te, ktore
majaq bardziej spoista tkanke (miaZszows): watroba,
nerki, jadro, tarczyca. Drugim skiadnikiem jest zrab,
bedacy rusztowaniem dla migzszu.



Uktad pokarmowy

Budowa $cian przewodu pokarmowego

Do prawidlowego rozwoju, wzrastania i funkcjono-
wania organizmu niezbedne sa substancje pokarmowe.
Uklad pokarmowy (systema digestorium) jest odpowie-
dzialny za pobieranie substandji odzywczych, mecha-
niczne i chemiczne przetwarzanie tych substandiji (tra-
wienie). Nastepnym etapem jest wchtanianie zwigzkéow
niezbednych dla organizmu oraz ich wydalanie.

Kolejne odcinki sktadajace si¢ na przewod pokarmowy
sg dostosowane swoja budowg do pelnionych funkji.

Na przewdd pokarmowy z wytaczeniem gruczotéw
sktadaja si¢ narzady wydrazone. Sciany drogi pokar-
mowej zbudowane sq z trzech zasadniczych warstw:

- blony sluzowej potozonej wewnetrznie,
- blony miesniowej tworzacej warstwe srodkowa,
- blony zewnetrznej pokrywajacej.

Btona $luzowa

Btona sluzowa (tunica mucosa) pokrywa powierzchnie
wewnetrzng przewodu pokarmowego. Jest wyscielo-

Cavitas ons propria
Cavitas oris { Vestibulum ons

Rima crig

na i pokryta delikatnym nablonkiem, ktéry w okolicy
szpary ust i odbytu przechodzi bezposrednio w nasko-
rek. Blona §luzowa ma zabarwienie bladorézowe lub
czerwone, wydziela ptyn najczesciej sluzowy i dlatego
jest wilgotna, blyszczaca i éliska, a jej uksztaltowanie
zmienia si¢ w kolejnych odcinkach przewodu pokar-
mowego. W przedsionku jamy ustnej, na podniebieniu
i w gardle jest gladka, ale juz w przelyku uklada sie
w faldy podtuzne, sprzyjajace poszerzeniu si¢ jego $wia-
tta podczas przesuwania si¢ kesa pokarmowego. W Zo-
tadku fatdy biegng w réznych kierunkach, umozliwiajac
zwigkszenie pojemnosci zotadka w miare wypetniania
go pokarmem. Blona $luzowa jelita cienkiego wytwarza
fatdy okrezne oraz bardzo liczne wypustki, tzw. kosmki
jelitowe. Ma to zasadnicze znaczenie dla jelita cienkiego
—zwigksza wielokrotnie powierzchnie wchlaniania.
Warstwy blony sluzowej:
- nablonek (epithelium),
- blaszka wiasciwa blony sluzowej (lamina propria
mucosae),
— blaszka migéniowa blony §luzowej (lanina muscula-
ris mucosae),
- tkanka podsluzowa (tela submucosa).

Pars oralis pharyngis
Pharynx

Pars laryngea pharyngis

Oesophagus

Hapar
Pancreas

Vesica biliaris [felea]

Intgstinum crassum

Intastinum tenue

Ryc. 1. Przeglad ukiadu pokarmowego. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atlas anatomii cztowieka. Narzady wewnetrzne klatki plersiowej, jamy brzusznej
i miednicy, tom 2, oprac. i red. wyd. IV pol. W. WoZniak i K. S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner,
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W gornych odcinkach przewodu pokarmowego
(jama ustna, gardlo, przelyk) blone sluzowa pokrywa
nablonek wielowarstwowy plaski, odporny na urazy
mechaniczne. Od zoladka az do konca jelita grubego
wystepuje nablonek jednowarstwowy cylindryczny,
przystosowany zarowno do wchlaniania, jak i do czyn-
nosci wydzielniczych.

Pod nablonkiem znajduje si¢ blaszka wlasciwa blony
§luzowej, ktorej wlosowate naczynia przeswitujg przez
nabtonek i powoduja rézowoczerwone zabarwienie
§luzéwki. W blaszce wlasciwej blony $luzowej sa poto-
zone najczesciej gruczoly. Trzecia warstwa jest blaszka
migéniowa blony sluzowej, zbudowana z cienkiej war-
stwy komorek migsniowych gladkich. Powoduja one
ruch blony $luzowej i charakterystyczne uksztaltowa-
nie jej powierzchni.

Polaczenie blony sluzowej ze $rodkowa warstwa
sclany przewodu pokarmowego (blona mig$niowa)
spelnia tzw. tkanka podsluzowa, stanowiac ruchome
potaczenie migdzy blonami. W tkance podskornej znaj-
duja sie sploty nerwowe oraz rozgatezienia wigkszych
naczyn krwionosnych i nerwéw. Brak tkanki podsluzo-
wej wystepuje wszedzie tam, gdzie btona $luzowa faczy
si¢ nieprzesuwalnie z podtozem, np. w podniebieniu.

W blonie sluzowej znajduja sie liczne gruczoly; wy-
stepuja najczesciej w blaszce wihadciwej jako komorki
kubkowe wydzielajace s$luz. Wydzielina ta pokry-
wa cienka warstwa powierzchni¢ wewnetrzna scian
drog pokarmowych, zabezpieczajac ja przed urazami
mechanicznymi czy chemicznymi, i ulatwia takze prze-
suwanie si¢ tresci pokarmowej.

Komorki gruczolowe czesto 1aczg sie w wigkszy ze-
spot zwany gruczotem. Duze gruczoly, np. élinianki,
nie mieszcza sie w Scianie przewodu i leza w pewnej
odleglosci od btony sluzowej, taczac si¢ z nig przewo-
dem wyprowadzajgcym.

Rowniez w btonie sluzowej catego przewodu pokar-
mowego wystepuje tkanka limfatyczna w postaci mig-
datkéw potozonych na granicy jamy ustnej i gardia oraz
grudek chtonnych samotnych i skupionych w jelicie.

Btona migsniowa

W' poczatkowych odcinkach przewodu pokarmo-
wego, az do gornej czesci przetyku, i w rejonie odbytu
warstwe Srodkowa btony migéniowej (tunica muscularis)
tworzy tkanka mig$niowa poprzecznie prazkowana.
W tej czesci konieczne sa ruchy szybkie i silne typowe
dla migéni poprzecznie prazkowanych. W przewaza-
jacej czeéci przewodu pokarmowego wystepuja mie-
snie gladkie, ktérych praca nie zalezy od naszej woli,
lecz podlega ukltadowi nerwowemu autonomicznemu.
Mieénie te pracuja wolniej, powodujac przesuwanie tre-
sci pokarmowej.

Wiokna migéniowe najczesciej uktadaja sie w dwie
warstwy. Warstwa wewnetrzna ma przebieg okrezny,
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wlokna zewnetrzne biegna podiuznie. Czynnos¢ blo-
ny migéniowej powoduje przesuwanie tresci pokarmo-
wej w kierunku jelita grubego i odbytu. Naprzemienny
skurcz okreznej i podtuznej warstwy wywotuje tzw.
ruch perystaltyczny jelit.

Btona zewnetrzna

Czesci ukladu pokarmowego, ktdre nie leza w jamie
brzusznej lub sa pozbawione otrzewnej, obejmuje blo-
na zewnetrzna (funica externa) zbudowana z tkanki tacz-
nej. Blona ta pokrywa narzady ilaczy je z otoczeniem.

Blona surowicza (tunica serosa) pokrywa wigkszosc¢
odcinkow przewodu pokarmowego wewnatrz jamy
brzusznej. Wytwarza ona blaszke trzewna otrzewnej
danej czesci przewodu pokarmowego, a zarazem jej
blone zewnetrzna. Nastepnie blaszka trzewna przecho-
dzi w blaszke Scienng otrzewnej, ktora wysciela Scia-
ny jamy brzusznej. Miedzy obiema blaszkami, Sciang
i trzewna, znajduje si¢ jama otrzewne;j.

Jezeli narzad pozbawiony jest blony migsniowej lub
btony zewnetrznej, jak np. podniebienie, wowczas bto-
na sluzowa laczy sie bezposrednio z okostna kosci lub
innym otoczeniem.

Przewod pokarmowy

Uktad pokarmowy obejmuje przew6d pokarmowy,
gruczoly trawienne i otrzewna.

Z uwagi na zroznicowanie funkdji czesci sktadowe
uktadu pokarmowego tworza:

- jama ustna (cavitas oris),
- gardlo (pharynx),
- przelyk (esophagus).

Narzady te stuza do pobierania, rozdrabniania
i transportu pokarmu do zotadka. Narzady srodkowej
drogi pokarmowej sa zwigzane z trawieniem mecha-
nicznym i chemicznym oraz wchlanianiem. Do tej cze-
$ci zalicza sie:

- zotadek (ventriculus),
- jelito cienkie (intestinum tenue),

obejmujace dwunastnice (diiodenum) oraz jelito krez-

kowe - czcze (jejunum) i jelito krete (ilewm).

W koricowej czesci przewodu pokarmowego odby-
wa si¢ zageszczenie tresci pokarmowej oraz procesy
fermentacyjne. Czes¢ te stanowi:

- jelito grube (intestinum crassum),

skladajace si¢ z jelita $lepego — katnicy (caecum),

wraz z wyrostkiem robaczkowym (appendix vermifor-

mis), okreznicy (colon) i odbytnicy (rectum).

Do uktadu pokarmowego naleza takze gruczoly tra-
wienne polozone na zewnatrz écian przewodu pokar-
mowego:

~ $linianki (glandulae salivares),

— watroba (hepar),

— trzustka (pancreas) oraz

11
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— otrzewna (peritoneum) tworzaca obszerny worek,
ktory wysciela Sciany i pokrywa narzady we-
wnatrz jamy brzusznej i jamy miednicy.

Jama ustna

Jama ustna (cavitas oris) jako pierwszy odcinek prze-
wodu pokarmowego jest dostosowana do pobierania
i rozdrabniania pokarmu oraz odbierania wrazen sma-
kowych. Petni takze wazna funkde w tworzeniu mowy
artykutowanej. Od przodu rozpoczyna sig szparg ust
(rima oris) i ku tytowi przechodzi w gardlo. Luki zebo-
we szczeki i zuchwy dzielg jame ustna na przedsionek
jamy ustnej i jame ustna wiaéciwa.

Przedsionek jamy ustnej

Przedsionek jamy ustnej (vestibulum oris) ograniczaja
od przodu wargi, od bokéw policzki, od tytu tuki ze-
bowe. Przy zwartych zebach przedsionek kontaktuje
sig z jama ustng wlasciwa przestrzenia zazebowa, poto-
zong za ostatnimi zgbami trzonowymi.

Caly przedsionek wysciela blona $luzowa, kté-
ra w plaszczyZnie posrodkowej wytwarza dwa fatdy
zwane wedzidetkiem wargi gérnej i dolnej (frenulum

Corona J
dentis

Cervix
dentis

— —A—

Radix

dentis !

labii superioris el inferioris). Blona $luzowa przedsionka
jamy ustnej zawiera liczne gruczoty §luzowe. W rejonie
drugiego zeba trzonowego gornego do przedsionka
uchodzi przewod slinianki przyusznej. Ta czgs¢ blony
sluzowej, ktéra pokrywa wyrostki zebodotowe szczeki
i zuchwy, nosi nazwe dzigsel (gingivae).

Wargi (labia oris) — gérna i dolna ograniczaja szpare
ust, facza sie ze sobg w kacie ust (anguli oris). Podtozem
warg jest migsien okrezny ust, ktérego wolny brzeg za-
gina sie na zewnatrz, uwypuklajac czerwien wargowa.

W kazdej z warg wyréznia sie trzy czedci: czesé ze-
wnetrzna wargi jest pokryta skora, a w rejonie wargi
gornej, posrodkowo jest potozona rynienka podno-
sowa, czes¢ wewnetrzng wargi pokrywa blona sluzo-
wa, czes¢ posrednia, tzw. czerwien wargi, jest czedcia
przejsciowa miedzy skdrg a btong sluzowa. Pokrywa
ja nabtonek wielowarstwowy plaski, przez ktéry prze-
Swiecaja bardzo liczne naczynia wlosowate, nadajac jej
barwe czerwona.

Policzki (buccae) sa polozone miedzy katem ust,
uchem zewngtrznym i tukiem jarzmowym. Od ze-
wnatrz policzki pokrywa skdra, u mezczyzn silnie
owlosiona, pod ktora znajduje si¢ tkanka ttuszczowa.
Tkanke thuszczowa od miesnia policzkowego oddzie-

vestibular

Enamelum

Cerona
clinica
Dentinum

Cavitas coronas;
Pulpa corenalis

AN

Margo gingivalis

Cavitas dentig;
Pulpa dentis

Radix
Cemeantum clinisa

Periodontium
{Desmadontium]

Canalis radicis
gentis; J
Pulpa radiculanis

Apax radicis dentis

Forarmen apicis dentis

Ryc. 2. Zab sieczny, dens incisivus, Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atias anatomii cziowieka. Glowa, szyja i uklad nerwowy, tom 3, oprac. i red.
wyd. IV pol. W. WoZniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.
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la powiez policzkowo-gardtowa. Migsien policzkowy
jest podtozem policzka, od wewnatrz jest pokryty bto-
na $luzowa: jego napiecie zapobiega dostaniu sie faldu
btony $luzowej miedzy zeby w czasie ruchow zucia.

Zeby (dentes) stuza do odcinania keséw pokarmo-
wych 1 ich rozdrabniania. Osadzone sa w zgbodotach
szczeki i zuchwy, odznaczajg si¢ znaczna twardoscia.
Uzebienie ludzkie sktada sie z gérnego i dolnego szere-
gu z¢bow — tlukéw zebowych.

Kazdy zab sklada si¢ z korony zeba (corona dentis)
wystajacej ponad zgboddt do jamy ustnej, szyjki zeba
(collum dentis), ktora jest objeta dzigstem, oraz korzenia

Dens
caninus

A W@

Dentas incisivi

superior

lub korzeni z¢ba (radix dentis) osadzonych w zebodole.

Korona zeba jest pokryta szkliwem (enamelum), na-
tomiast szyjke i korzen z¢ba pokrywa kostniwo (cemen-
tum). Podstawowa tkanka zeba jest zebina (dentintum)
bedaca odmiang tkanki kostnej. Wewnatrz korony
z¢ba znajduje si¢ komora zgba (cavum dentis) wypet-
niona miazga zeba (pulpa dentis), zawierajaca naczynia
i nerwy. Komora zeba zwgza si¢ w kierunku korzenia
i przechodzi w kanat korzenia (canalis radicis dentis),
ktdry otwiera si¢ na wierzchotku korzenia. Przez otwor
szczytowy (foramen apicis dentis) wchodza do z¢ba na-

czynia i nerwy.

Dens
molaris il

Dens
malans |

-1y nn

Dentes incisivi

Dens
caninus

Dens
molaris |

Dens
molaris Il

Ryc. 3. Zeby mleczne, dentes decidui, dziecka trzyletniego; od strony przedsionka jamy ustnej. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atfas anatomii
cziowieka. Glowa, szyja | uktad nerwowy, tom 3, oprac. i red. wyd. IV pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.
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Ryc. 4, Zgby state, denies permanentes, od strony jamy ustnej. 1, 2 — incisivus; 3 - caninus, 4, 5— premolaris, 6,7, 8 - molaris. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.),
Sobotta. Atlas anatomii czlowieka. Glowa, szyja i uktad nerwowy, tom 3, oprac. | red. wyd. IV pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.
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Wszystkie zgby tworza uzebienie. U cztowieka wyste-
puje uzgbienie dwupokoleniowe: zgby mleczne i zgby
stale. Zg¢by mleczne w liczbie 20 pojawiaja sie od oko-
fo 6. miesigca zycia do 30. miesigca i s3 podobne do zeg-
bow stalych. W jednej polowie tuku zebowego znajduja
si¢ dwa siekacze, jeden kiet i dwa zgby trzonowe. Zeby
mleczne s3 zastgpowane przez zgby stale, a proces ten
trwa od okoto 6. roku zycia do 13.-14. roku, a nawet dtu-
zej (zgby madrosci — trzonowe trzecie moga pojawic sie
znacznie pozniej). U cztowieka wystepuja 32 zeby stale,
ana kazda potowe tuku zebowego przypadaja:

— siekacze (dentes incisivi, [,, L) - dwa zeby,

— kiet (dens caninus, C) —jeden,

— z¢by przedtrzonowe (dentes premolares, P,, P,) - dwa,
— z¢by trzonowe (dentes molares, M,, M,, M,) - trzy.

M €« | I C M
mleczne 2 1 2 2 1 2
2 1 2 2 1 2

M P € I I C P M
stale 3 2 1 2 1 2 3
3 2 1 2 2 1 2 3

Poszczegolne rodzaje zebéw, ze wzgledu na miejsce
i funkgje, roznig si¢ miedzy soba. Zeby sieczne lub sieka-
cze gorne sa wigksze od dolnych. Korona zgba ma ksztatt
diuta, krawedzia cigcia zwrdcona jest do zebéw prze-
ciwleglych. Powierzchnia wargowa jest nieco wypukta,

Ar. alveolares

N. infraorbitalis

Flexus dentzlis inferior

natomiast powierzchnia jezykowa nieznacznie wklesta.
Sq to zeby jednokorzeniowe. Zeby sieczne stuza do od-
gryzania pokarmu. Kly sa najsilniej rozwinietymi zeba-
mi jednokorzeniowymi. Korona jest zaopatrzona w dosé
ostry wierzcholek, a na powierzchni jezykowej znajduje
sie guzek zebowy. Zeby przedirzonowe sa forma przej-
$ciowa miedzy zebami przednimi a trzonowymi. Zeby
przedtrzonowe s zaopatrzone w powierzchnie zucia
zwrocong do zebow przeciwleglych. Na tej powierzchni
znajduja si¢ dwa guzki zucia — policzkowy i jezykowy.
Dolne z¢by przedtrzonowe maja jeden korzen, gorne
najczesciej sa dwukorzeniowe. Zeby trzonowe posiadaja
wieloguzkowa powierzchnie zucia i doé¢ niskie korony.
Zeby trzonowe gorne maja najezedciej trzy korzenie, dol-
ne majg dwa korzenie. Sa one wtasciwymi zebami zucia,
ich sifa nacisku jest najwigksza.

Przy zwartych tukach zgbowych przednie zeby gér-
ne sa polozone nieco na zewnatrz w stosunku do zebow
dolnych. Natomiast zgby Zucia utozone sa tak, ze po-
wierzchnia Zucia przypada na granice z dwoma zebami
przeciwleglymi.

Unaczynienie zgbow pochodzi od galezi tetnicy szyjnej
zewnetrznej.

Unerwienie tuku gdrnego (szczekowego) pochodzi
od drugiej galezi n. tréjdzielnego (V,), a tuku dolnego
(zuchwowego) od trzeciej gatezi (V,) tego nerwu.

Jama ustna wiasciwa
Jama ustna wiasciwa (cavum oris proprium) od przo-
duibokoéw jest ograniczona tukami zebowymi, od géry

N N. ophthalmicus [V,]

> /'-’/’/ N. trigeminus [V]

= B anglion trigeminale
N. maxillaris [V,]

N. mandibularis [V,]

N. lingualis

N. alveolaris inferior

Plexus dentalis
superior

Ryc. 5. Nerw Vtrojdzieiny — galezie: n. oczny, n. ophthalmicus [V,]. nerw szczgkowy, n. maxillaris [V,] | nerw zuchwowy, n. mandibularis [V.J. Przedrukowano z: F, Paulsen,
J- Waschke (red.), Sobotta. Atlas anatomii cziowieka, Glowa, szyja i uklad nerwowy, tom 3, oprac. | red. wyd. IV pol. W, Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.
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Fossa supratonsillaris

Pars oralis pharyngis

Daorsum linguae

Vestibulum oris

Frenulum laks superions

Palaturm durum, Raphe palatl

Paiatum molle {Valum palatinum)

Arcus palatopheryngeus

M. buccinator

Arcus palatoglossus

Platysma

Bucca

Tonsilla palatina

Isthmus faucium

Ryc. 6. Jama ustna, cavitas onis. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotfa. Atlas anatomii czfowieka. Glowa, szyja i ukiad nerwowy, tom 3, oprac. i red.
wyd. [V pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.

podniebieniem, a od dotu znajduje si¢ dno jamy ustnej,
o ktdre opiera sie jezyk.

Jezyk (lingua) jest narzadem migéniowym pokrytym
btong $luzowa. Charakteryzuje si¢ duza ruchomoscia,
a budujace go migsnie poprzecznie prazkowane po-
zwalajg na zmiane zaréwno ksztattu, jak i polozenia.
Przy zwartych zebach jezyk wypelnia calg jame ustng.

Epiglottis

Plica glossoepiglottica mediana

Tonsilla lingualis;

Cryptae torsillares

Foramen caecum linguae

Sulcus terminalis linguae

Foseulas tonsillares,
Cryptao tonsilares

Dorsum linguae,
Pars posterior

Papilae valatae

Papilae foliatae

Papillae fungiformes

Paplllae filiformes

Czynnos¢ jezyka jest bardzo zréznicowana — bierze
udziat w przyjmowaniu pokarmu, zuciu i potykaniu,
oczyszcza jame ustng z resztek pokarmu, jest narzagdem
smaku i narzagdem mowy.

W jezyku wyrdznia si¢ trzy czesci — skierowana
do tylu nasade jezyka (radix linguae), srodkowa czgs¢
tworzaca trzon jezyka (corpus linguae), zakonczony

Vallecula epiglotiica
Plica glosscepiglottica lateralis

Radix linguae

M. palatepharyngeus
Tonsilla palatina
M. palatoglossus
[Plica triangulans)

Arcus palatoglossus

Dorsum linguae,
Pars anterior

Margo inguae

Corpus linguae

Sulcus medianus linguae

Ryc. 7. Jezyk, fingua. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotia. Atlas anatomii czlowieke. Glowa, szyja | uklad nerwowy, tom 3, oprac. i red. wyd. IV pol.
W. WoZniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.
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plica fimbriata

frenulum
finguae

ujscie przewodow
wyprowadzajgcych
linianki
podjgzykows|

ujicie przewodu
wyprowadzajgeego
$linianki podzuchwowei

vena lingualis
profunda

auctus
submanaibularis

fald podjezykowy okrywajgcy

frenulturn linguae

u|$cie przewodu
podzuchwowego
lewego

vena lingualls

carunculae

$linianke podjgzykowa sublinguales

caruncula sublingualis

Ryc. 8. Slinanki podzuchwowa i podjezykowa. A. Widok od przodu. B. Widok z gory i przodu, Przedrukowano z: R.L. Drake, AW. Vogl, AWM. Mitchell, Gray’s Anatomy
for Students, 2" edition, za 2goda Churchill Livingstone Elsevier, Copyright © 2010. Wszystkie prawa zastrzezone,

koncem jezyka (apex linguac). Nasada jezyka zrasta si¢
z dnem jamy ustnej. Na granicy nasady i trzonu znaj-
duje si¢ bruzda graniczna (sulcus terminalis). Jezyk ma
dtuzsza i szorstka powierzchnig grzbietowa oraz krot-
sza i gtadka powierzchnie dolna. Obydwie powierzch-
nie zbiegaja si¢ w brzegach jezyka. Wzdtuz powierzchni
grzbietowej biegnie bruzda posrodkowa jezyka (sulcus
medianus linguae).

Blona $luzowa grzbietu jezyka wytwarza liczne bro-
dawki jezykowe (papillae linguales):

— brodawki nitkowate (papillue filiformes), najliczniej-
sze, sq Tozmieszczone na catej powierzchni grzbietu

jezyka az po bruzde graniczna,

— brodawki grzybowate (papillae fungiformes), poto-
zone miedzy brodawkami nitkowatymi, s3 od nich
wigksze, ale mniej liczne,

— brodawki okolone (papillae vallatae) w liczbie kilku
(7-12) sa polozone wzdtuz i do przodu od bruzdy
granicznej; sa najwigkszymi brodawkami jezyka,

— brodawki lisciaste (papillae foliatae) sa potozone
w tylnej czesci brzegéw jezyka, w postaci blaszek od-
dzielonych.

7 wyjatkiem brodawek nitkowatych wszystkie bro-
dawki sa wyposazone w kubki smakowe i gruczoly
surowicze, ktérych wydzielina wyplukuje substancje
smakowe, umozliwiajac przyjecie nastepnych. Przyj-
muje sie, ze kubki smakowe biony $luzowej odbieraja
cztery podstawowe smaki: stodki, stony, kwasny i gorz-
ki. Wrazenia smakowe odbierajg receptory n. twarzo-
wego (VII) i n. jezykowo-gardtowego (IX).

W rejonie nasady jezyka powierzchnia jest nier6w-
na, zaopatrzona w mieszki jezykowe, ktore tworza
migdatek jezykowy (tonsilla lingualis). Nasade jezyka
z nizej lezaca naglosnia lacza trzy fatdy jezykowo-na-
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glosniowe: posrodkowy i dwa boczne (plicae glossoepi
gloticae mediana et laterales), migdzy ktorymi jest poto
zony parzysty dolek naglosniowy (vallecula epiglotiica,

Biona §luzowa powierzchni dolnej jest cienka i gladke
w linii poérodkowej wytwarza wedzidetko jezyka (fre
nulum linguae). Po obu stronach wedzidetka, u nasad:
jezyka lezy miesko podjezykowe (caruncula sublingu
alis), miejsce ujscia przewodu slinianki podzuchwowz
i podjezykowej.

Migénie budujace jezyk dzieli si¢ na dwie grupy
migénie zewnetrzne jezyka dochodzace do niego z otc
czenia oraz mie$nie wewnetrzne jezyka potozone ty
ko w obrebie jezyka.

Migénie zewnetrzne jezyka powoduja zmiane pofc
zenia jezyka (wysuwanie lub cofanie jezyka, pociagani
jezykana boki, do géry lub do tytu) Sa to:
~ miesien brodkowo-jezykowy (m. genioglossus),

— migsien gnykowo-jezykowy (m. hyoglossus),
~ migsien rylcowo-jezykowy (m. styloglossus).

Migénie wewnetrzne jezyka odpowiadaja za zmic
ne ksztaltu jezyka i przymocowuja sie do struktur tac:
notkankowych jezyka. S to:

— migsien podtuzny gorny (m. longitudinalis superior),
— migsien podluzny dolny (m. longitudinalis inferior),

— miesien poprzeczny jezyka (m. transversus linguae),
— migsien pionowy jezyka (m. verticalis linguae).

Ich czynno$é¢ powoduje splaszezenie lub pogrubit
nie, wydtuzenie lub skrécenie, poszerzenie lub zwez
nie jezyka.

Unaczynienie. Naczynia zaopatrujace jezyk pochodz
z galezi tetnicy szyjnej zewngtrznej.

Unerwienie jezyka jest zréznicowane. Gatezie ruch
we pochodza z n. podjezykowego (XII), gatezie czucic
we — n. tréjdzielny (V,) jezykowo-gardlowy (IX) orz
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Ayc. 9. Jezyk (fingua). A. Przekrdj przyposrodkowy. B. Widok z gory. Przedrukowang z: R.L. Drake, A.W.Vogl, A.W.M. Mitchell, Gray's Anatomy for Students, 2™ edition, za zgoda
Churchill Livingstone Elsevier, Copyright © 2010. Wszystkie prawa zastrzezone.

n. bledny (X), galgzie smakowe wchodza w sklad
n. twarzowego (VII) i jezykowo-gardtowego (IX).

Okolica podjezykowa tworzy dno jamy ustnej. Pod-
stawa dna sg oba migsnie zuchwowo-gnykowe budu-
jace przepone jamy ustnej (diaphragma oris), wspierang
dodatkowo przez migsnie nadgnykowe.

Podniebienie (palatum) tworzy sklepienie jamy ust-
nej, a jednoczeénie oddziela jame ustna od jamy noso-
wej. Podniebienie sklada si¢ z dwdch czesci: wigkszej,
przedniej, zwanej podniebieniem twardym, oraz krot-
szej czesci, tylnej, zwanej podniebieniem miekkim.

Podniebienie twarde (palatum durum) ma podioze
kostne (wyrostki podniebienne szczeki, blaszki pozio-
me kosci podniebiennej), ktore pokrywa btona §luzowa.

Biona $luzowa w czesci przedniej wytwarza fatdy pod-
niebienne poprzeczne (plicae palatinae transversae), a w li-
nii posrodkowej biegnie szew podniebienia (raphe palati).
Do przodu i bokéw btona $luzowa podniebienia przecho-
dzi w dzigsta, ku tylowi przediuza si¢ w blone sluzowa
podniebienia migkkiego. W tkance podéluzowej sa poto-
zone liczne gruczoly podniebienne (glandulae palatinae).

Podniebienie migkkie (palatum molle) jest tylnym
przedtuZeniem podniebienia twardego. Na wolnym
brzegu podniebienia migkkiego znajduje sie jezyczek
podniebienny (uvula palatina). Brzeg podniebienia migk-
kiego do bokow przechodzi w dwa faldy: przedni to
tuk podniebienno-jezykowy (arcus palatoglossus), tylny
to tuk podniebienno-gardiowy (arcus palatopharyngeus).
Luki wyznaczaja cieétt gardzieli (isthmus faucium). Wne-

ke migdzy fukami zajmuje migdatek podniebienny
(tonsilla palating), ktory wraz z migdatkiem jezykowym
i gardfowym wchodzi w skiad pierscienia limfatycznego
gardla (limfatyczny pierscien gardtowy Waldeyera).
Migsnie. Podstawa podniebienia migkkiego sg
migénie: dwa z nich biegna do goéry — m. dZwigacz

Dens ncisivus (medialis)
Dens Incisivus
(lateralis}

Dens caninus

Dens premolaris |
Dens premolaris I

Dens molaris |

Dens molaris Il

Dans molaris Il
[serotinus]

Palatum molle
[Velurn palatinum)]

Arcus palatoglossus

Arcus palatopharyngeus
Uvula palatina
Ryc. 10. Podniebienie twarde i migkkie, palatum durum et palatum molle; widok od
dotu. Przedrukowano z: F, Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atlas anatomii czlowie-
ka. Glowa, szyja i ukfad nenwvowy, tom 3, oprac. i red. wyd. IV pol. W. WoZniak
i K.S. Jgdrzejewski, Elsevier Urban & Partner.
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podniebienia migkkiego (1. levator veli palatini), m. na-
pinacz podniebienia migkkiego (m. tensor veli palatini).
Kolejne dwa miegsnie biegng w dét — m. podniebienno-
-jezykowy (m. palatoglossus) i m. podniebienno-gardto-
wy (m. palatopharyngeus). Natomiast posrodkowo jest
potozony miegsien jezyczka (m. uwvulae). Praca miesni
powoduje unoszenie lub opuszczanie podniebienia
migkkiego. Ruchomosé podniebienia migkkiego odgry-
wa wazna role w czasie polykania, oddzielajac czesé
nosowq gardta od czeéci ustnej podczas mowy, a takze
wplywajac na wielko$¢ swiatla trabki stuchowej.

Gruczoty jamy ustnej

Do jamy ustnej uchodza liczne, drobne gruczoty
wydzielajace Sling oraz trzy duze parzyste gruczoly:
$linianka przyuszna, $linianka podzuchwowa oraz
$linianka podjezykowa.

Slinianka przyuszna (glandula parotidea) jest naj-
wigksza, a jej wydzielina ma charakter surowiczy. Po-
foZona jest w bocznej okolicy twarzy przed malzowing
uszna, na migsniu zwaczu. Slinianke obejmuje powigz
przyusznicza, tworzac jej torebke. Przewod wyprowa-
dzajacy sling z gruczotu, dhugosci 3-4 cm, kieruje sie
do przedsionka jamy ustnej i uchodzi na wysokosci
drugiego zeba trzonowego gérnego.

Glandula parotidea,
Pars suparficialis

M. masseter
Fascia parotidea

M. sternccleldomastoideus:
Fascia cervicals,
Lamina superficialis

0Os hyoldeum

Slinianka podzuchwowa (glandula submandibularis)
jest polozona w tylnej okolicy mieénia zuchwowo-
-gnykowego i zuchwy. Jej wydzielina ma charakter
mieszany, surowiczosluzowy. Torebke ¢linianki two-
rzy blaszka powierzchowna powiezi szyi. Przewdd sli-
nianki podzuchwowej jest dosé diugi (5-6 cm) i uchodzi
na migsku podjezykowym, na dnie jamy ustnej.

Slinianka podjezykowa (glandula sublingualis), poto-
zona na migsniu zuchwowo-gnykowym, na dnie jamy
ustnej, jest pokryta blona $luzowa. Wydzielina tego
gruczotu ma charakter mieszany — surowiczo-§luzowy.
Zasadniczy przewdd slinianki podjezykowej uchodzi
na miesku podjezykowym.

Slina (saliva) wydzielana przez gruczoly spelnia
wiele funkcji — przede wszystkim nawilza i spaja kesy
pokarmowe, utatwiajac ich transport w strone gardla
1 przetyku; zawarte w niej enzymy (np. amylaza) roz-
poczynaja trawienie chemiczne pokarmu; petni takze
funkcje ochronne dla btony $luzowej jamy ustnej, przy-
spiesza gojenie si¢ drobnych zranien.

Gardto

Gardlo (pharynyx) jest narzagdem nieparzystym, potozo-
nym przed czgdcig szyjna kregostupa, od przedniej stro-
ny znajduje si¢ jama nosowa, jama ustna i krtari. Od gory

Fascia mageseterica

Ductus parotideus

M. zygomaticus major

Glandula parotidea acoessoria

M. buccinator
Corpus adiposum buccae

M. risorius
M. depressor anguli oris

Platysma

Fascia cervicalis, Laming superficialis

Vi A facialis

Ryc. 11. Slinianka przyuszna, landuia parotidea, strona prawa; widok od strony bocznej. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta, Atias anatomii czlowieka.
Glowa, szyja i ukdad nerwowy, tom 3, oprac. | red. wyd. IV pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner,
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Plica sublingualis

Ductus sublinguales minores

Caruncula sublingualis

Ductus sublingualis major

M. genioglossus
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M. geniohyaidaus —- o
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M. digastricus, Venter anterior
Glandula sublingualis
M. mylohyoideus

NN

A

M. pterygoideus medkalis
N. lingualis

Glandula submandibularis

Ductus submandibularis

A e
\ l -

.\\ QOs hyoideum

Ryc. 12. Slinianka podzuchwowa, glandula submandibularis, i $linianka podjezykowa, glandula sublingualis, strona prawa. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.),
Sobolta, Atfas anatomii czlowieka. Glowa, szyja | ukiad nerwowy, tom 3, oprac. i red. wyd. IV pol. W. WoZniak | K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.

gardlo siega do podstawy czaszki, w czesci dolnej prze-
chodzi w przetyk. Po obu stronach gardta przebiegajg na-
czynia szyjne i nerwy. Gardlo jest wspdlnym odcinkiem
drogi pokarmowej i uktadu oddechowego. Odpowiednio
do otworéw w przedniej Scianie, gardto dzieli si¢ na trzy
pigtra: gorne jest to cze$¢ nosowa gardta, pietro srodkowe
to czgé¢ ustna gardla, pietro dolne stanowi czesé¢ krtanio-
wa gardfa. Sciana tylna gardta jest sptaszczona.

Czes¢ nosowa gardla (pars nasalis pharyngis), najszer-
sza, obejmujaca sklepienie gardta (fornix pharyngis), jest
przymocowana do podstawy czaszki. W bocznej scianie
jest widoczne ujécie gardlowe trabki stuchowej (ostium
pharyngeum tubae auditivae), otoczone od przodu i tytu
wyniostoscia bony sluzowej. Tylna, wyzsza czes¢ nosi
nazwe watu trabkowego (torus tubarius), wyposazone-
go dodatkowo w migdatek trabkowy (tonsilla tubaria).
Ujscie gardtowe trabki stuchowej umozliwia przewie-
trzanie ucha srodkowego. W przejsciu sklepienia gardta
wéciang tylna potozony jest migdatek trzeci zwany gard-
fowym (fonsilla pharyngea), zamykajacy od tyhu i gory
pierscien limfatyczny gardla (piersciert Waldeyera).

Czeé¢ ustna gardla (pars oralis pharyngis) jest od-
dzielona od czesci nosowej podniebieniem miekkim.
W Scianie przedniej znajduje sig¢ ujScie jamy ustnej, tzw.
ciesn gardzieli.

W czedci krtaniowej gardia (pars laryngea pharyngis),
W Scianie przedniej, znajduje si¢ wejscie do krtani (adi-
tus laryngis). Po obu stronach wejscia do krtani zaglebie-
nie bfony sluzowej nosi nazwe zachytka gruszkowate-
20 (recessus piriformis).

Sciany gardta sktadaja sie z czterech warstw: blony
$luzowej, blony widknistej, blony migsniowej i btony
zewnetrznej.

Blona $luzowa czesci nosowej jest przediuzeniem bto-
ny sluzowej jamy nosowej i jest pokryta nablonkiem
migawkowym oraz wyposazona w gruczoly surowi-
czo-$luzowe. W czesci ustnej i krtaniowej gardla blo-
na sluzowa jest pokryta nablonkiem wielowarstwowym
plaskim, a gruczoty maja charakter gruczotow sluzo-
wych. Ich wydzielina utatwia przesuwanie pokarmu.

Biona widknista zajmuje miejsce tkanki podsluzowej.
Ta cienka, mocna blona taczy Scisle blong sluzowa
z btona migéniowa. W rejonie podstawy czaszki nie ma
bfony migsniowej, a mocna i zbita btona widknista wy-
twarza powiez gardtowo-podstawna (fascia pharyngoba-
silaris), ktora zrasta sie z podstawa czaszki, stabilizujac
polozenie calego gardta.

Blong miesniowg gardfa tworzaq migsnie poprzecznie
prazkowane, ktoérych wiokna ukladaja si¢ okreznie
(zwieracze) lub podluznie (dzwigacze). Zewnetrznie sa
polozone miesnie o przebiegu okreznym — m. zwieracz
gardia dolny, $rodkowy i gorny (constrictor pharyngis
superior, medius et inferior). W warstwie wewnetrznej,
pod btona $luzowa, sg polozone nieco stabsze migsnie
dzwigacze gardta — m. podniebienno-gardtowy (m.
palatopharyngeus) oraz m. rylcowo-gardtowy (m. stylo-
pharyngeus). Praca tych migéni umozliwia ruchy gardla
w czasie polykania i méwienia.

Bfona zewnetrzna pokrywa gardio itgczy je tkanka luz-
na z otoczeniem.
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Palatum molle

M. genioglossus

Tonsilla lingualis

M. genichyoideus
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Lig. hyoepiglotticumn
Cartilago epiglottica
Corpus adiposum preepiglotticum

Lig. thyroepiglotticum
Cartilago thyroidea
Plica vestibularis; Plica vocalis

R. cricothyroideus (A V. thyroidea superior);
Lig. cricothyroideum macizanum

Arcus cartilaginis cricoideae

Fascia cervicalis, Lamina superficialis

Fascia cervicalis, Lamina pretrachealis

Isthmus glandutae thyrodeas

M. stermothyroideus

Plica salpingopalatina

Ostium pharyngeum tubae auditivae;
Torus tubarius

Tonsilla pharyngea

Torus levatoriug

Piica saipingopharyngea

Arcus palatopharyngeus

Tonsilla palatina

Pharynx

Spatium retropharyngeum

Tuberculum cuneiforme

Tubarculum corniculatum

Lamina cartilaginis cricoideas

Dura mater spinalis

Fascia cervicalis,
Lamina prevertebralis

(Spatium
retrooesophageum)

Ryc. 13. Jama nosowa, cavitas nasi, jama ustna, cavitas oris; gardto, pharynx, i krtan, larynx, przekroj przyposrodkowy. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke {red.), Sobotta.
Atias analomi cziowieka. Glowa, szyja i ukiad nerwowy, tom 3, oprac. i red. wyd. IV pol. W. WoZniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.

Unaczynienie gardia pochodzi od tetnicy szyjnej ze-
wnetrznej.

Nerwy zaopatrujace gardlo sa odgatezieniem giownie
nn. czaszkowych — n. jezykowo-gardtowego (IX) i n.
biednego (X).

Przeiyk
Przetyk (cesophagus) jest przewodem, przesuwaja-

cym pozywienie z gardia do zotadka, o dtugosci oko-
fo 25 cm. Przetyk rozpoczyna si¢ na wysokoéci VI kregu
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szyjnego, a koriczy na wysokosci XI kregu piersiowego.
Zajmuje polozenie przed kregostupem. W przetyku
wyrdznia sie trzy czesci: szyjna, piersiowa i brzuszna.

Cze$¢ szyjna (pars cervicalis) jest krotka, jej dolna gra-
nice stanowi wcigcie szyjne mostka.

Czeé¢ piersiowa (pars thoracica) zajmuje potozenie
w Srodpiersiu tylnym i dochodzi do rozworu przetyko-
wego przepony.

Czes¢ brzuszna (pars abdominalis) jest najkrotsza
(okolo 2 cm), lezy tuz pod przepong i taczy sie z wpu-
stem zotadka. Przelyk ma trzy zwezenia: gérne, ktore



Mm. pharyngis

gome zwegzenie
przetyku w migjscu
przejscia gardia

w przelyk

Trachea

Truncus
brachiocephalicus

sradkowe zwezenie

Pars descendens aortae przatyku w migjscu

[Aorta descendens] skrzyzowania
Pars ascendens aortae 2 lukiem aorty
[Aorta ascandens]
Bronchus
principalis dexter
Pars thoracica eortee
[Aorta thoracica]
dolre zwezenie
W [OZWOrze
przelykowym
przepony

Hiatus ossophageus
Gaster, Cardia

Ryc. 14. Przelyk, oesophagus, tchawica, trachea, i fuk aorty, arcus aortae. Przedruko-
wano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atlas anatomii cztowieka.
Narzgdy wewngtrzne kiatki piersiowej, jamy brzusznef i miednicy, tom 2, oprac. | red.
wyd. IV pol. W. Wozniak i K.S. Jgdrzejewski, Elsevier Urban & Partner.

lezy na granicy gardta i przetyku, zwezenie srodkowe
pofozone na wysokosci skrzyzowania przetyku z le-
wym oskrzelem i aortg oraz dolne, wystepujace w rejo-
nie rozworu przetykowego przepony.

Sciana przelyku jest zbudowana z trzech warstw: blo-
ny sluzowej, blony migéniowej i blony zewnetrzne;j.

Btona sluzowa wysdciela przelyk od wewnatrz i jest
pokryta nabtonkiem wielowarstwowym plaskim. Ma
blaszke migéniowa i tkanke podsluzowa, ktére umoz-
liwiaja ruch btony $luzowej w stosunku do otoczenia.
Blona $luzowa wytwarza faldy podtuzne. W tkance
podsluzowej znajduja sie gruczoty przelykowe (glan-
dulae esophageae), a wydzielany przez nie §luz nawilza
sciane blony éluzowej.

Glandulae cesophageae

Epithalium
Lamina
propria mucosas
Lamina
muscularis mucosae

Tunica mucosa

Tela submucosa

Tunica acventitia \ Stratum cireulare
i Tunica musculans
Stratum longitudinale

Ryc. 15. Przetyk, oesophagus, kolejne warstwy Sciany przelyku widziane ped lupa.
Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Soboita. Atlas anatomii cziowieka.
Narzady wewnetrzne Klatki piersiowej, famy brzusznej i miednicy, tom 2, oprac. i red.
wyd. IV pol. W, Wozniak i K.S. Jedrzejewskl, Eisevier Urban & Partner.

Btona migsniowa w gornej czesci przetyku skiada sig
z miesni poprzecznie prazkowanych, ktére w srodko-
wej czesci przetyku sa stopniowo zastgpowane przez
tkanke mieéniowga gladka. Dolng czes¢ przetyku bu-
duja migdnie gladkie. Widkna miesniowe ukladaja sie
w dwie warstwy: migénie o przebiegu podtuznym sa
polozone zewnetrznie, migsnie o przebiegu okreznym
— wewngtrznie. Praca migéni przesuwa kesy pokarmu
do zoladka.

Biona zewnetrzna to tkanka taczna wiotka; pokrywa
przetyk ilaczy go z tkankami otaczajgcymi.

W stanie spoczynku w odcinku szyjnym i piersio-
wym $ciany przylegajg do siebie, w odcinku piersio-
wym zachowane jest $wiatto.

Unaczynienie przelyku tworza tetnice: tarczowa dol-
na (t. podobojezykowa), tetnice przetykowe aorty, tet-
nica zotagdkowa lewa.

Unerwienie pochodzi od nn. krtaniowych wstecznych
(nn. btednych X), gatazki splotéw ptucnych, nn. bled-
nych i pnia wspodtczulnego.

Zotadek

Zotadek (ventriculus, gaster) jest poszerzona czescig
przewodu pokarmowego, miejscem gromadzenia po-
karmu. Jego funkcja mechaniczna polega na rozciera-
niu pokarmu i mieszaniu go z wydzieling gruczotéw
zotadka. Nastepuje tutaj takze chemiczne trawienie
pokarmu. Od gory zoladek laczy sie z przelykiem, ku
dotowi przechodzi w jelito cienkie — dwunastnice.

Ksztalt i potozenie Zotadka sa zmienne i zalezg
od wypeienia pokarmem, pozycji ciata, wieku. Sred-
nio wypelniony zotadek ma ksztatt zblizony do haka,
jest potozony w przewazajacej czeéci w lewym podze-
brzu i nadbrzuszu.

W budowie zewnetrznej zotadka wyrdznia sig cztery
podstawowe czgsci:
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Tunica muscularis, Stratum longitudinale

Curvatura minor

Pylorus

Fundus gastricus

Tunica muscularis,
Stratum longitudinale

Curvatura major

Tunica muscularis,
Stratum circulare

Ryc. 16. Zotadek, gaster; zewngtrzna warstwa blony miesniowej zoladka; widok od przodu. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobofta. Atias anatomil cziowieka.
Narzady wewngtrzne kilatki piersiowej, jamy brzusznef | miednicy, tom 2, oprac. i red. wyd. IV pol. W. WoZniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.

— ujscie wpustowe (ostium cardiacum) - jest to miejsce
polaczenia sie przetyku z zoladkiem,

— dno zoladka (fundus wventriculi) — jest polozone
na lewo od wpustu. Jest najszersza czescia zotadka,
w ktorej gromadzi sie potknigte powietrze,

— trzon zofadka (corpus ventriculi) od gory taczy sig
z czg$cig wpustowg i dnem Zolgdka, ku dotowi zwe-
za sig i przechodzi w nastepna czes¢ zotadka,

— czes¢ odzwiernikowa Zoladka (pars pylorica ventri-
culi) — mocno zagina si¢ w strong prawg od trzonu
zoladka; czes¢ ta przechodzi w odzwiernik (pylorus)
Igczacy Zzoladek z dwunastnicy; granice miedzy trzo-
nem a czescig odZwiernikowa od gory tworzy wciecie
katowe (incisura angularis), od dotu wyrazne zagiecie
zwane kolanem zotadka (genu ventriculi).

Na zoladku wyrdznia sie Sciane przednia (paries
anterior) i Sciang tylna (paries posterior), ktére 1aczg sig
w dwoch brzegach, zwanych krzywiznami. Krzywizna
wieksza zotadka (curvatura ventriculi major) jest wypu-
kia i skierowana w strong lewa. Krzywizna mniejsza
zoladka (curvatura ventriculi minor) jest wklesta i zwro-
cona w strong prawa. Zoladek polozony jest wewnatrz-
otrzewnowo.

Do obydwu krzywizn przymocowuje sig¢ otrzew-
na tworzaca wigezadla mocujace zotadek do sasiednich
struktur. Krzywizne mniejsza z watroba faczy wigzadlo
watrobowo-zotagdkowe (lig. hepatogastricum), wcho-
dzace w sklad sieci mniejszej. Od krzywizny wigkszej
odchodzg trzy wiezadta: wigezadlo zotadkowo-przepo-
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nowe (lig. gastrophrenicum), wiezadlo Zotadkowo-sle-
dzionowe (lig. gastrolienale) oraz wiezadto zotadkowo-
-okreznicze (lig. gastrocolicum).

Przestrzen dla Zzotadka tworza od gory przepona,
po stronie prawej watroba, po stronie lewej sledziona,
od przodu Sciana brzucha, od strony tylnej: przepo-
na, lewe nadnercze i lewa nerka, Sledziona, trzustka
i okreznica poprzeczna.

Budowa $ciany zoladka

Sciang zotadka tworza trzy gléwne warstwy: blo-
na surowicza, blona migsniowa i blona §luzowa.

Btona surowicza pokrywa zoladek, jest gladkaiblysz-
czgca, zrasta si¢ z btona migsniowa. Jedynie w obrebie
krzywizn polaczenie jest luzne ze wzgledu na prze-
bieg naczyn i nerwéw dochodzacych do zotadka. Bto-
na surowicza zotadka jest utworzona przez otrzewna
trzewna. Krezka brzuszna krzywizny mniejszej roz-
poczyna sie¢ mniejsza otrzewnej, natomiast krezka
grzbietowa krzywizny wiekszej daje poczatek sieci
wigkszej otrzewnej, ktdra pokrywa od przodu zawar-
tos¢ jamy brzusznej.

Bona migsniowa jest przedluzeniem blony miesnio-
wej przelyku. W zoladku, oprocz warstw podluznej
i okreznej, wystepuje warstwa skosna. W warstwie
powierzchownej grupuja sie gtéwnie widkna o ukfa-
dzie podluznym, ktére wystepuja w rejonie krzywi-
zny mniejszej i wigkszej zoladka. Warstwa srodkowa
— okrezna rdGwnomiernie otacza calty zotadek, w okoli-
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Ryc. 17. Zolqdek, gaster, dwunastnica, duodenum; widok od przodu. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotia. Atias anatomii czlowieka. Narzady wewnglrzne
kiatki piersiowej, jamy brzusznej | miednicy, tom 2, oprac. i red. wyd. IV pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.
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Ryc. 18. Schemat budowy $ciany Zofgdka; stopniowo odstonigte kolejne warstwy Sciany zofadka; obraz uzyskany z uzyciem lupy. Przedrukowano z: F, Paulsen, J. Waschke (red.),
Sobotta. Atlas anatomif czlowieka. Narzady wewnetrzne kiatki piersiowej, jamy brzusznej | miednicy, tom 2, oprac. | red. wyd. IV pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski,
Elsevier Urban & Partner.

cy odzwiernika wyraznie grubieje, tworzac zwieracz
odzwiernika (sphincter pylori). Widkna skosne sg polo-
zone najglebiej i sg charakterystyczne tylko dla Zotad-
ka. Napigcie mie$ni powoduje utrzymanie pokarmu
w trzonie zoladka i nie pozwala na opadanie tresci
w kierunku kolana zotadka.

W srodkowo-dolnej czgsci zotadka wystepuja ruchy
perystaltyczne, ktore powoduja przesuwanie pokar-
mu w strone dwunastnicy. Odzwiemik jest otwiera-

ny w wyniku odruchu chemicznego blony sluzowej
dwunastnicy; wiotczeje wowczas, gdy kwasna tresé
pokarmowa zotadka w dwunastnicy zostanie zmienio-
na na zasadowa.

Btona Sluzowa zoladkajestnajgrubsza z trzech warstw
$ciany i buduje okolo potowy jej grubosci. Pokrywa ja
nablonek jednowarstwowy waleczkowaty, ktorego
wydzielina sluzowa jest nierozpuszczalna w odczynie
kwasnym zoladka i chroni blone sluzowa przed zra-
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cym dziataniem 0,5% kwasu solnego. Blona ta skfada
si¢ z blony $luzowej wlasciwej i tkanki podsluzowej,
ktora umozliwia znaczng przesuwalnos¢ blony $lu-
zowej wiasciwej wzgledem podloza. Blona §luzowa
ma zabarwienie rézowoszare, w okolicy dna zotadka
jest cienka, a wyraznie grubieje w czeéci odZwierniko-
wej. Blona sluzowa Zotadka jest mocno pofaldowana,
w miare wypetniania zoladka pokarmem znacznie si¢
sptaszcza. Najwyzsze faldy to faldy zoladkowe (plicae
gastricae), ktére w okolicy krzywizny mniejszej, biegnac
podtuznie, tworzg tzw. droge §linowa.

Cala Sluzéwka Zotadka jest pokryta drobnymi wy-
niostosciami blony sluzowej wlasciwej, tzw. pélkami
zotadkowymi (areae gastricae), ktore oddzielaja od sie-
bie rowki. Pélka zofadkowe pokrywaja bardzo drobne
faldy kosmkowate (plicae villosae) i doteczki zotadkowe
(foveolae gastricae), na ktdrych dnie uchodza gruczoty
zotadka.

W blonie sluzowej zotadka wyréznia sie trzy rodza-
je gruczotéw: gruczoty wpustowe (glandulae cardiacae)
potozone w okolicy wpustu, wytwarzaja wydzieline
sluzowa; gruczoly dna (glandulae fundi) lub whasciwe
zotadka wystepuja w okolicy dna zotadka i gornej czesci
trzonu w postaci komorek gtéwnych i oktadzinowych;
komorki gtowne wytwarzajg fermenty i §luz, a komorki
okladzinowe - 0,5% kwas solny; gruczoty odzwierni-
kowe (glandulae pyloricae) potozone w blonie sluzowej
czesci odzwiernikowej, wytwarzajg $luz oraz hormon
gastryne, ktory droga krwi pobudza wydzielanie kwa-
su solnego.

Unaczynienie zofadka pochodzi z gatezi pnia trzewne-
§0 aorty brzusznej. Sa to tetnice: zotadkowa prawa, zo-
tadkowa lewa oraz zotadkowo-sieciowe.

Unerwienie pochodzi z ukladu autonomicznego — ze
splotu trzewnego i nerwu biednego.

Duodenum, Pars superior,
Ampulla [Bulbug)

Plicae circulares

Duod

, Pars d dens

Papilla duodeni major

Tunica muscularig

Duodenum, Pars horizontalis

Armpula
hepatopancreatica

Jelito cienkie

Jelito cienkie (intestinum tenue) jest potozone mie-
dzy zoladkiem a jelitem grubym. Jego dtugos¢ wynosi
okoto 4-5 m. W jelicie cienkim zachodza intensywne
procesy trawienia chemicznego pokarmu, wchlanianie
substancji odzywczych oraz przesuwanie tresci po-
karmowych w kierunku jelita grubego. Powierzchnia
chionna jelita zwigkszona jest fatdami okreznymi i ko-
smkami jelitowymi. W jelicie cienkim wystepuja trzy
odcinki: dwunastnica, jelito czcze i jelito krete. Jelito
czcze i krete wchodzi w sktad jelita krezkowego.

Dwunastnica

Dwunastnica (duodenum), z wyjatkiem czeéci gomej
(opuszki), jest polozona zewnatrzotrzewnowo. Do dwu-
nastnicy uchodza wydzieliny watroby i trzustki oraz
wydzieliny gruczolow whasnych, co powoduje bardzo
intensywne procesy trawienne. Dlugos¢ dwunastnicy
nie przekracza 30 cm. Ma ksztait litery C, wypuktoscia
jest skierowana w strong prawa. Do wklestej czgsci dwu-
nastnicy przylega glowa trzustki. W dwunastnicy wy-
roznia sie czesé gorma, zstepujaca, dolng i wstepujaca.

Czes¢ gorna (pars superior) jest poszerzona i tworzy
opuszke (bulbus duodeni) potozona wewnatrzotrzew-
nowo. Czes¢ zstepujaca (pars descendens) towarzyszy
glowie trzustki, ponizej ktorej zagieciem dolnym prze-
chodzi w czgé¢ dolna. Czesé dolna (pars inferior) biegnie
od strony prawej poziomo w strone lewg i przechodzi
w czes¢ wstepujaca (pars ascendens). Czeéé ta ostrym
zgieciem dwunastniczo-czczym przechodzi w jelito
czcze na wysokosci Il kregu ledZwiowego.

Blona sluzowa. W blonie éluzowej dwunastnicy wyste-
puja gesto utozone fatdy okrezne (plicae circurales) oraz
liczne kosmki jelitowe (villi intestinales).

M. sphincter pyioricus

Pylorus, Ostium pyloricurn

Canalis pyfoncus

Antrum pyloricum ] Pars pylorica

M. suspensorius duodeni

Flexura duodenojejunalis

Duodenum, Pars ascendens

Ryc. 19. Dwunastnica, duodenum; widok od przodu. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atias anatomii czlowieka. Narzady wewngtrzne klatki piersiows),
Jamy brzusznef i miednicy, tom 2, oprac. i red. wyd. IV pol. W. Wozniak i K.S, Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.
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W czesci zstepujacej jest polozony fald podiuzny
dwunastnicy (plica longitudinalis duodeni), zaopatrzo-
ny w brodawke wiekszgq dwunastnicy (papilla duodeni
major), na ktorej znajduje sie ujscie przewodu trzust-
kowego i przewodu zélciowego wspdlnego. Powyzej
znajduje sie¢ brodawka mniejsza dwunastnicy (papilla
duodeni minor), zawierajaca ujscie przewodu trzustko-
wego dodatkowego.

Charakterystyczne dla dwunastnicy s3 gruczoly
dwunastnicze (glandulae duodenales), potozone w tkan-
ce podsluzowej, gtéwnie w gornej czesci. Dwunastnice
od zewnatrz pokrywa tkanka fgczna wiotka.

Jelito krezkowe czcze i krete

Jelito czcze (jejunum) i krete (ileum) sa polozone we-
wnatrzotrzewnowo i podwieszone przez dluga krezke
do kregostupa ledzwiowego, przez co osiaga znaczna
ruchomos¢. Dlatego oba odcinki nazwane sa jelitem
krezkowym. Jelito czcze bez wyraznej granicy przecho-
dzi w jelito krete. Przyjmuje sig, Ze %/, catego jelita krez-

Tunica mucosa

Lamina musculans mucosas

Tela submucosa

O et |

kowego to jelito czcze, a %/ to jelito krete. W catym jelicie
krezkowym wystepuja faldy okrezne i kosmki jelitowe,
a ich wysokoéc i gestosé zmniejsza sie wyraznie w miare
zblizania sie do jelita grubego. Tkanka limfatyczna wy-
stepuje w jelicie czczym w postaci grudek chtonnych
samotnych (folliculi limphatici solitarii), w jelicie kretym
dochodza jeszcze grudki chionne skupione (folliculi
limphatici agregatti). Tkanka limfatyczna wytwarza lim-
focyty i jest niezwykle waznym narzadem ochronnym
przeciw réznym drobnoustrojom. Jelito krete jest zaopa-
trzone w zastawke kretniczo-katnicza (valva ileocecalis),
polozona w ujsciu jelita kretego do jelita Slepego.

Sciany jelita cienkiego sa zbudowane z blony suro-
wiczej, blony migéniowej i blony sluzowej.

Biona surowicza jest blaszka trzewna otrzewnej i wy-
stepuje w jelicie czczym i kretym.

Biona migsniowa, zbudowana takze z miegsni glad-
kich, uktada si¢ w dwie warstwy: widkna o przebie-
gu podluznym sg polozone zewnetrznie do widkien
o przebiegu okre¢znym. Skurcz wiokien mig$niowych

Villus intestinalis

Epithelium

Lamina propria mucosae

Vas ymphalicurmn centrale
Glandulae Intestinales

Stratum circulare

Stratum

Tunica muscularis
iongitudinale

Tela subserosa

Tunica serosa AT

Ryc. 20. Jelito cienkie, intestinum tenue; warstwy Sciany jelita cienkiego; obraz widziany pod lupa. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atlas anatomii czio-
wieka. Narzady wewnetrzne kiatki plersiowe), jamy brzusznej | miednicy, tom 2, oprac. | red. wyd. IV pol. W. WoZniak i K.S. Jgdrzejewski, Elsevier Urban & Partner.
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Peritoneum viscerale
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Tunica muscularis { longitudinaie

Stratum circulare
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Ryc. 21. Jelito cienkie, intestinum tenue; przeki6j poprzeczny przez poczatkows czes¢ jelita czczego. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atias anatomii
cziowieka. Narzady wewnglrzne kiatki piersiowej, jamy brzusznej | miednicy, tom 2, oprac. i red. wyd. IV pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.
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wywotuje ruchy wahadlowe (naprzemienne skracanie
i &rydmzanie poszczegolnych odcinkéw jelita), ruchy
odcinkowe wywofane skurczem migéni okreznych
(wyrazne zwezenie Swiatla w kilku sgsiednich odcin-
kach) oraz ruchy robaczkowe, perystaltyczne, przesu-
wajace tres¢ w kierunku jelita grubego.

Blona sluzowa wraz z tkanka podsluzowa, ktéra za-
wiera liczne naczynia i nerwy, wysciela jelito cienkie.
Biona sluzowa wytwarza faldy okreine (plicae circula-
res), ktore zwickszaja powierzchnie jelita 0 okoto 35%.
Faldy te sa coraz rzadsze i nizsze w miare zblizania sig
do jelita grubego. Drugim tworem blony $luzowej sa
kosmki jelitowe (villi intestinales) wysokosci do 1 mm.
Sq to wyniostosci blony Sluzowej pokryte nablonkiem
wateczkowatym  (cylindrycznym). Kosmki wybitnie
zwigkszaja powierzchnie wchtaniania i podobniejak fat-
dy okrezne, ich wysokos¢ i gestoéé wystepowania ma-
leje w miarg zblizania sie do jelita grubego. Wewnatrz
kosmka wystepuja naczynia krwionoéne i chtonne,
do ktorych sa przekazywane sktadniki odzywcze. We-
wnatrz znajduja sie takze wiékienka mieéniowe, kieru-
Jace si¢ od podstawy kosmka w strone wierzchotka. Ich
skurcz powoduje skracanie kosmka i przesuwanie krwi
i chtonki do dalszych odcinkéw. Do naczyn chtonnych
jest kierowane okolo 60% thuszczéw, pozostale zwiaz-
ki dostaja sie do naczyn wlosowatych ukladu krwio-
nosnego. Sa to rozpuszczalne w wodzie cukry proste
(weglowodany), biatka w postaci aminokwaséw, a tak-
ze sole mineralne, witaminy i woda.

Unaczynienie. Tetnice jelita cienkiego pochodza od ga-
tezi pnia trzewnego oraz od tetnicy krezkowej gornej.

Unerwienie jelita pochodzi, podobnie jak zotadka, ze
splotu trzewnego (gatezie wspétczulne) i n. blednego
(gatezie przywspotczulne).

Jelito grube

Jelito grube (intestinum crassum) jest koricowym od-
cinkiem przewodu pokarmowego. W jelicie grubym
resztki pokarmowe podlegaja procesowi fermentacji
(gniciu) wskutek dzialania obfitej flory bakteryjnej.
Nastepuje dalsze wchtanianie wody i tresé jelita jest
zageszczona, a gruczoly jelitowe wydzielaja znaczne
ilosci sluzu. Dhugosé jelita dochodzi do 150 CIn, a SZero-
kosé¢ - do 8 em.

Topograficznie jelito grube dzieli sie na:

— jelito Slepe zwane katnicy wraz z wyrostkiem ro-
baczkowym,

— okreznice (wstepujaca, poprzeczna, zstepujaca i eso-
wata),

— odbytnice zakoniczona odbytem.

Jelito Slepe

Jelito $lepe, katnica (caecum), rozpoczyna si¢ od uj-
$cia jelita kretego zaopatrzonego w zastawke kretniczo-
-katnicza (valva ileocecalis), potozona po przysrodkowej
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stronie katnicy. Jelito slepe jest potozone w prawym
dole biodrowym, nieco nizej od ujicia jelita cienkiego
i jest najszersza czedcig jelita grubego. Otrzewna trzew-
na pokrywa jelito $lepe. Od dolnej czedci jelita slepego
odchodzi wyrostek robaczkowy (appendix vermiformis).
Wyrostek jest polozony wewnatrzotrzewnowo, ma
swoja krezeczke, tym samym ma znaczna ruchomosé.
Dlatego potozenie wyrostka moze by¢ zmienne. Odej-
scie wyrostka robaczkowego od katnicy przypada
na punkt McBurneya — okoto 6 cm od kolca biodro-
wego przedniego gornego w kierunku pepka. Srednia
dlugosé wyrostka wynosi 7-8 em. Cecha charaktery-
styczng wyrostka jest znaczne nagromadzenie tkanki
limfatycznej w postaci grudek chtonnych skupionych
pofozonych w blonie sluzowej. Stad tez wyrostek jest
nazywany migdatkiem jelitowym (tonsilla intestinalis).
Budowa scian jest typowa dla jelita grubego.

Okreznica

Okreznica (colon) obiega jamg brzuszna, obejmu-
jac petle jelita cienkiego. Cechy charakterystyczne dla
okreznicy to: taémy, uwypuklenia éciany i faldy pol-
ksigzycowate oraz przyczepki sieciowe.

Tasmy: swobodna, krezkowa i sieciowa (taeniae li-
bera, mesocolica, et omentalis) powstaja w wyniku nagro-
madzenia podtuznych widkien miesniowych. Biegna
od dna jelita §lepego az do odbytnicy. Napiecie tych
tasm skraca okreznice, a pozostata czesé jelita uklada
sie w faldy pétksiezycowate (plicae semilunares). Miedzy
nimi powstaja uwypuklenia okreznicy (haustra coli).
Przyczepki sieciowe (appendices epiploicae) sa to male
wypustki blony surowiczej wypeione tkanka thisz-
czow3.

Taenia libera

Colon ascendens
Haustra coli

Plicas semilunaras coli

(Valva
ileocaecalis)

llaum

Noduli e
Ostium lymphoidei
ileale aggregati
Frenulum
ostii ilealis
Caecum
Tasnia libera Appendix vermiformis

Qstium appendicis vermiformis

Ryc. 22. Okreznica wstepujaca, colon ascendens; jelito Slepe [kgtnica) caecumi wy-
rostek robaczkowy, appendix vermiformis; widok od przodu. Przedrukowano
z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atfas anatomii czfowieka. Narzady wewngtrz-
ne Klatki piersiowej, jamy brzuszoej | miednicy, tom 2, oprac. i red. wyd. IV pol.
W. Wozniak | K.S. Jedrzejewski, Eisevier Urban & Partner.
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Ryc. 23. Okreznica, colom, widok od przodu. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atlas anatomii cziowieka. Narzady wewnetrzne kiatki piersiows), famy
brzusznef | miednicy, tom 2, oprac. i red. wyd. IV pol. W, Wozniak i K.S. Jgdrzejewski, Elsevier Urban & Partner.

Sciana jelita grubego sktada si¢ z trzech typowych
warstw: blony zewnetrznej, blony migéniowej i blony
Sluzowej.

Blona zewnetrzna jest najczesdciej utworzona przez
bfone surowicza (otrzewna trzewna). Tylko w okrezni-
cy wstepujacej i zstepujacej nie ma otrzewnej na tylnej
powierzchni, wskutek czego obie te czesa leza poza-
otrzewnowo.

Omentum majus

Haustra col

Taenia libera

Appendioss epiploicae

Biona migsniowa uklada si¢ w dwie warstwy: ze-
wnetrzng podiuzng (tamy) i wewnetrzng okrezna, kto-
re s3 odpowiedzialne za ruchy perystaltyczne.

Biona sluzowa jest gltadka, pokrywa ja jednowarstwo-
wy nablonek wateczkowaty (cylindryczny). W blonie
sluzowej sa polozone liczne gruczoty jelitowe wydzie-
lajace znaczne ilosci Sluzu.

W okreznicy wyro6znia sie cztery odcinki:

Plicae semilunares colf

Taenia omentalis

Mesocolon transvarsum

Taenia mesoccica

Ryc. 24. Okrgznica poprzeczna, colon transversum, widok od przodu i od dofu. Przedrukowano z: F. Paulsen, J, Waschke (red.), Sobotta. Allas anatomii cziowieka. Narzady
wewnetrzne klatki plersiowej, famy brzusznej i miednicy, tom 2, oprac. i red. wyd. IV pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.
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Ryc. 25. Okreznica, colon; widoczne warstwy Sciany okreznicy; powigkszenie uzyskano pad lupa. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atias anatomii czio-
wieka, Narzady wewngirzne Kiatki piersiowej, jarmy brzusznej | miednicy, tom 2, oprac, i red. wyd. [V pol. W. Woiniak | K.S, Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.

— okreznice wstepujaca,
okreznice poprzeczna,
okreznice zstepujaca,

- okreznice esowata.

Okreznica wstepujaca (colon ascendens) biegnie
w przedtuzeniu jelita $lepego do géry do trzewnej po-
wierzchni watroby, gdzie zgieciem prawym okreznicy
(flexura coli dextra) przechodzi w okreznice poprzeczna.
Dtugosc okreznicy wstepujacej wynosi okoto 15-20 cm;
lezac zaotrzewnowo, przylega do tylnej sciany jamy
brzucha. Okreznica wstepujaca rozpoczyna sie w jelicie
slepym na wysokosci ujscia jelita cienkiego. Okreznica
ta przyrasta do tylnej $ciany jamy brzusznej; otrzew-
na pokrywa ja od przodu i bokéw.

Okreznica poprzeczna (colon transversum) tworzy fa-
godnytukskierowany do przoduidotuikieruje sie w stro-
ng podzebrowa lewa. Polozona jest wewnatrzotrzewno-
wo, a jej krezka jest przytwierdzona do tylnej $ciany
brzucha. Po stronie lewej i tylnej okreznica poprzecz-
na przechodzi w zagiecie lewe (flexura coli sinistra), ktére
jest potozone nieco wyzej od zagiecia prawego (watrobo-
wego, na wysokosci przedniego bieguna $ledziony).

Okreznica zstepujaca (colon descendens) rozpoczy-
na si¢ od zgiecia lewego i dochodzi do grzebienia
biodrowego lewego, przechodzac dalej w okreznice
esowata. Okreznica zstepujaca jest pokryta otrzewna
od strony przedniej i bocznych, a powierzchnia tyl-
na przylega do tylnej $ciany jamy brzusznej.

Okreznica esowata (colon sigmoideum) jest przedhu-
zeniem okreznicy zstepujacej. Lezy w lewym dole bio-
drowym, skad kieruje sie do miednicy mniejszej, gdzie
przechodzi w odbytnice. Swoja nazwe zawdziecza prze-
biegowi zblizonemu do litery S. Okreznica esowata lezy
wewnatrzotrzewnowo, ma wigc znaczng ruchomosé.

Odbytnica

Odbytnica (rectum) jest ostatnim odcinkiem jelita
grubego. Rozpoczyna sig na poziomie trzeciego kregu
krzyzowego, a koriczy si¢ odbytem (anus). Wyrdznia
sie¢ w niej czesci: czesé miedniczng zwana tez banka
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odbytnicy (ampulla recti) oraz kanat odbytowy (canalis
analis). Cze$¢ miedniczna tworzy wypuklosc skierowa-
ng do tytu, zwang zgigciem krzyzowym. Otrzewna po-
krywa gorne czeséci powierzchni przedniej i bocznych
odbytnicy i przechodzi u kobiet na tylna éciane macicy
(zaglebienie odbytniczo-maciczne), u mezczyzn na tyl-
na powierzchnie pecherza moczowego (zaglebienie od-
bytniczo-pecherzowe).

Budowa $cian jest charakterystyczna dla cewy pokar-
mowej. Blona zewnetrzna jest zbudowana czesciowo
przez otrzewna, a w czgsci przez tkanke faczna. Blona

Turica musculars,
Stratum longitudinale

Plica transversa recti

Plica transversa
recti

Noduli lymphoide

Ampulfa recti solitarii

Junctio (Linea)
anorectalis

Sinus anales M. levator ani

M. sphincter anv

Columnae anales intemus

Linea pectinata
Pecten analis

Valvulae anales

M. sphincter ani
extarnus

e Linea
= anocutanea

Ryc. 26. Odbytnica, rectum; odbyt, anus; widok od przodu. Przedrukowano
z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atlas anatomii czlowieka. Narzady wewnetrz-
ne klatki piersiowej, jamy brzusznef | miednicy, tom 2, oprac. i red. wyd. |V pol.
W. Wozniak | K.S. Jgdrzejewski, Elsevier Urban & Partner,



mieéniowa jest tutaj wyraznie grubsza. Zewnetrzna war-
stwa podfuzna wytwarza wyzej wymienione tasmy.
Warstwa okrezna w koncowym odcinku jest pogrubio-
naitworzy m. zwieracz wewnetrzny odbytu (m. sphincter
ani internus). Bardziej na zewnatrz jest potozony m. zwie-
racz zewnetrzny odbytu (1. sphincter ami externus), migsien
poprzecznie pragzkowany nalezacy do migsni krocza.

Blona sluzowa odbytnicy jest pokryta nablonkiem
jednowarstwowym wateczkowatym (cylindrycznym),
ktory przechodzi w nablonek wielowarstwowy plaski
w czesci odbytowej. W miednicznej czesci odbytnicy
btona $luzowa wytwarza kilka (3-5) faldow poprzecz-
nych (plicae transversale recti) o sierpowatym ksztalcie.
W okolicy kanalu odbytowego zaznacza si¢ do 10 po-
dtuznych, wysokich faldéw zwanych stupami odby-
towymi (columnae anales). Stupy te w dolnym odcinku
facza si¢ migdzy soba, ograniczajac mate zaglebienia,
tzw. zatoki odbytowe (sinus anales).

Unaczynienie. Za unaczynienie jelita grubego od-
powiada tetnica krezkowa goérna, ktorg w okreznicy
poprzecznej zastepuje tetnica krezkowa dolna. Do od-
bytnicy dochodza takze gatazki tetnicy biodrowej we-
wnetrznej i krzyzowej posrodkowe;.

Unerwienie wspolfczulne pochodzi z pnia wspolczul-
nego, ktorego widkna poprzez splot trzewny i sploty
krezkowe dochodzg do jelita. Wiokna przywspotczulne
w gornej czesci naleza do n. blednego (X), w czesci dol-
nej krzyzowej — do ukltadu autonomicznego.

Gruczoty trawienne oraz otrzewna

Watroba

Watroba (hepar) jest narzadem o zlozonych czynno-
sciach. Bierze udzial w przemianie materii, magazynuje
glikogen, syntetyzuje mocznik i z6t¢, ma duze zdolno-

Costa V

Diaphragma

Hepar, Lobus dexter

polozenie ighy punkeyjne

$ci odtruwajace, moze by¢ takze magazynem krwi. Jest
nie tylko najwigkszym gruczotem, ale takze najwiek-
szym narzadem jamy brzusznej. Watroba jest polo-
zona tuz pod przepona, w prawym podzebrzu i nad-
brzuszu. Masa watroby srednio wynosi 1500 g, barwa
jest brazowoczerwona. Ksztatt watroby jest zblizony
do podiuznie przecietego jajka. Na watrobie wyrdz-
nia si¢ dwie powierzchnie: gérng przeponowa i dolng
trzewng (facies diaphragmatica et visceralis). Od przodu
obie powierzchnie laczy brzeg dolny (margo inferior).
Powierzchnia przeponowa jest wypukta i dostoso-
wana do przepony. Powierzchnia trzewna przylega
do narzadow jamy brzusznej, ktére wytwarzaja wiele
wyciskow: wycisk nerkowy i nadnerczowy, okrezni-
czy, zoladkowy i dwunastniczy.

Watroba jest potozona wewnatrzotrzewnowo z wy-
jatkiem malego tylnego pola zwanego polem nagim
(area nuda), ktore zrasta sie z przepona i nosi takze
nazwe czesci przytwierdzonej (pars affixa). Otrzew-
na scienna, przechodzac na powierzchnig przeponowa
watroby, wytwarza ulozone czolowo wiezadlo wien-
cowe watroby (lig. coronarium hepatis), ktére podwiesza
watrobe. Po bokach narzadu obie blaszki tworza wie-
zadlo trojkgtne lewe i prawe (lig. triangulare sinistrum et
dextrum). Z przedniej czesci krezki brzusznej powstaje
w plaszczyznie strzalkowe] wigzadlo sierpowate wa-
troby (lig. falciforme hepatis). Wiezadto dzieli powierzch-
ni¢ przeponowa na plat wigkszy prawy (lobus dexter)
i mniejszy lewy (lobus sinister), ktory stanowi '/, calego
narzadu.

Powierzchnia trzewna watroby, skierowana do na-
rzadow jamy brzusznej, oprocz wyciskéw, ma wiele
bruzd, ktore ukiadajg si¢ w ksztalcie litery H. Dwie
bruzdy sa utozone strzatkowo i potaczone krotka bruz-
da poprzeczna. Do przodu od bruzdy poprzecznej jest

Hepar, Lobus sinister

Lig. teras hapatis

Vesica hilians

Ryc. 27. Watroba, hepar, rzutowanie na przednia $ciang jamy brzusznej w czasie umiarkowane| akcji oddechowej. Przedrukowano z: R, Putz, R. Pabst (red.), Sobotfa. Atlas
anatomii cziowieka. Tutéw, naizady wewngtrzne, koriczyna doina, tom 2, oprac. i red. wyd. lll pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Urban & Partner.

29



Lig. trangudare dextrum

Lobus hepatis dexter,
Facies diaphragmatica

Margo inferior

Lig. corenarum

Diaphragma

Lig. tianguiare
sinistrum
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Facies diaphragmatica

Ug. falcitorme

Lig. teres hepatis

Vesica biliaris [fellea]

Ryc. 28. Watroba, hepar, widok od przodu. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atias anatomii cziowieka. Narzady wewneltrziie kiatki piersiowej, jamy
brzusznej i miednicy, tom 2, oprac. i red. wyd. IV pol. W. Wozniak i K.S, Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.

potozony ptat czworoboczny (lobus quadratus), do tytu
ptat ogoniasty (lobus caudatus). W bruzdzie strzatkowej
prawej w przedniej czesci znajduje si¢ dot pecherzy-
ka zotciowego (fossa vesicae felleae), w tylnej — bruzda

Appendix fibrosa hepatis
Impressio cescphagea

Lobus caudatus

Impressio gastrica

A. hepatica propria

Lobus hepatis sinister

Porta hepatis
Marge inferior
Fissura ligamenti teretis

Incisura ligamenti teretis
Lig. teres hepatis

Lobus gquadratus

zyty gtownej dolnej (sulcus venae cavae inferior). Bruzda
strzatkowa lewa lezy na granicy ptata prawego i lewego
watroby. W przedniej czesci tej bruzdy lezy wiezadlo
obte watroby (lig. teres hepatis), zajmujac tzw. szczeline

V. cava inferior

(Lig. venaa cavag) Area nuda

Impressio suprarenalis

Lig. coronarium

V. portas hepatis

Impressio ranalis

Ductus choledochus
[Olliaris)

A. lobi caudati
Impressic duodenslis

A, cystica
Impressio colica

Lobus hepatis dexter

Vesica biliaris [fellea]

Ryc. 29. Watroba, hepar, wrota watroby, porta hepatis, powierzchnia trzewna watroby. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sohotta. Atlas anatomii czfowieka,
Narzady wewnetrzne kiatki piersiowej, jamy brzuszaej i miednicy, tom 2, oprac. i red. wyd. IV pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.




Lig. coronarium

Area nuda

Lig. caronarium

Vv. hepaticae

GLISSON's triad

Facies visceralis

Facles diaphragmatica,
Pars anterior

Margo inferior

Ryc. 30. Watroba, hepar, W przekroju strzatkowym prawego ptata watroby widoczne

s3 zyly watrobowe oraz gatezie zyty wrotnej. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke

(red.), Sobotia. Atlas anatomii czfowieka. Narzady wewngtrzae klatki pisrsiowej, jamy

brzusznej i miednicy, tom 2, oprac. i red. wyd. IV pol. W, Wozniak | K.S. Jedrzejewski,
Elsevier Urban & Partner.

wigzadta obtego (fissura ligamenti teretis). Tylny odcinek

bruzdy tworzy szczeling wiezadla zylnego (fissura liga-
mentivenosi), w ktorej lezy wiezadto zylne (lig. venosum).

V. centralis

% : ’;‘. .; _‘ .
& - oy
s g ". ‘

TR
o s e

V2SO0t et et 7—7-"
=3

Krétka bruzda poprzeczna tworzy wrota watroby
(porta hepatis). Wrota nie sa objete otrzewna, pozosta-
wiajac miejsce do przejscia naczyn i nerwow.

Unaczynienie i unerwienie. Do wneki watroby wchodza
zyta wrotna, tetnica watrobowa wiasciwa i splot nerwo-
wy, a wychodzg przewdd watrobowy wspdlny i naczy-
nia chionne.

Budowa wewnetrzna. Tkanka tgczna witdknista,
ktéra cienkg warstwa pokrywa watrobg, wnika do jej
wnetrza, dzielac ja na zraziki. Zraziki watroby (lobuli
hepatis) to podstawowa struktura tego narzadu. Ksztatt
zrazikow jest zblizony do graniastoshupow, a wymia-
ry nie przekraczajag 1-2 mm. W cytoplazmie komorek
watrobowych zrazikéw znajduja sie glikogen, biatka,
thuszcze i lipidy oraz pigmenty. Zraziki oddziela od sie-
bie tkanka {3czna miedzyzrazikowa, w ktdrej rozgate-
ziaja si¢ zyly miedzyzrazikowe (zyta wrotna), tetnice
mig¢dzyzrazikowe (t. watrobowa wiasciwa) oraz zol-
ciowe przewodziki migdzyzrazikowe. Z kanalikow
zofciowych powstaja przewodziki miedzyzrazikowe
(ductuli interlobulares) laczace sie w przewodziki z6t-
ciowe (ductuli biliferi). We wrotach watroby powstaja
z nich przewody watrobowe prawy i lewy, ktore taczac
si¢ ze soba, tworza przewod watrobowy wspolny (duc-
tus hepaticus communis). Zyly i tetnice miedzyzrazikowe
(vo. et aa. lobulares) kieruja si¢ promieniscie do $rod-
ka zrazika jako naczynia wlosowate i tutaj dochodza
do zyty srodkowej (vena centralis), potozonej centralnie
w zraziku. Krew z zyty srodkowej odptywa wigkszymi
naczyniami do zyt watrobowych (2-3), ktére uchodza
do zyty gtéwnej dolnej.
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hepatocylicas

Buctus bilifer
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V. interlobularis
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Ryc. 31. Watroba, fiepar, budowa mikroskopowa, obraz widziany z uzyciem lupy. Przedrukowano z: R. Putz, R. Pabst (red.), Sobotta. Atias anatomii cziowieka. Glowa, szyja,
koriczyna gorna, tom 1, oprac. | red. wyd. Ill pol. W. Wozniak | K.S. Jedrzejewski, Urban & Partner.
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Unaczynienie odzywcze watroby - t. watrobowa wia-
$ciwa, czynnosciowe — z. wrotna.

Unerwienie. Wiokna nerwowe wspéiczulne odchodza
od splotu trzewnego i przebiegaja do watroby razem
z tetnica watrobowa wlasciwa. Widkna przywspotczul-
ne odchodza od nerwu blednego.

Pecherzyk zétciowy (vesica fellea) jest niewielkim
narzadem potozonym w dolnej czesci na powierzchni
trzewnej watroby. Otrzewna watroby pokrywa wolna,
dolna powierzchnie pecherzyka. Pecherzyk zotciowy
jest wlaczony w drogi zétciowe, a jego czynnosé polega
na gromadzeniu i zageszczaniu wytwarzanej przez wa-
trobg zéici. Pecherzyk ma wydtuzony ksztalt, wyrdznia
si¢ w nim trzy czesci: dno (fundus), skierowane w przod
1 do dotu, trzon (corpus) oraz szyjke (collum) potozona
w okolicy wneki watroby. Szyjka przedtuza sie w prze-
wod pecherzykowy (ductus cysticus), ktory taczy sie
z przewodem watrobowym wspdlnym, wytwarzajac
przewdd zdtciowy wspdlny (ductus choledochus). Prze-
wad ten razem z przewodem trzustkowym ma ujscie
na brodawce wigkszej dwunastnicy.

Biona $luzowa. Sciane pecherzyka zolciowego od we-
wnatrz wysciela blona $luzowa, ktéra wytwarza licz-

Ductus hepaticus dexter

Ductus hepaticus sinister

Collum vesicae biliaris

Ductus hepaticus
communis

Plicae mucosae Ductus cysticus

/ ¢ : 93
Tunica mucosa "

Plica spiralis

Ductus
choledochus
Tunica serosa [biliaris]
Fundus vesicae biliaris
Buctus pancreaticus

/1

Papilla duodeni major

Ryc. 32. Pecherzyk zéiciowy, vesica bitiaris, przewody zotclowe; widok od przodu,
Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atias anatomii cziowieka.

Narzady wewngtrzne kiatki plersiowej, famy brzusznef i miednicy, tom 2, oprac. i red.
wyd. IV pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.
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ne niewysokie fatdy, biegnace w réznych kierunkach.
W przewodzie pecherzykowym blona éluzowa tworzy
fald spiralny (plica spiralis). Blona éluzowa jest wysta-
na jednowarstwowym nabtonkiem wateczkowatym (cy-
lindrycznym).

Biona migsniowa zbudowana z tkanki gladkiej zarow-
no w pecherzyku, jak i w przewodzie zawiera liczne
widkna tkanki tacznej wibknistej. Czynnosé jej pobudza
przepltyw zdéici.

Z6kE (bilis, fel) jest ptynem barwy zottobrunatnej
badz zielonkawej, 0 gorzkim smaku (kwasy zélciowe)
i obojetnym odczynie. Jej zadaniem jest emulgowanie
thuszczéw i neutralizacja kwasnego odczynu tresci po-
karmowej dwunastnicy.

Trzustka

Trzustka (pancreas) nalezy do gruczoléw o podwoj-
nym wydzielaniu: zewnetrznym i wewnetrznym.
W trzustce sa wytwarzane fermenty trawienne, ktére
rozktadajq biatka (trypsyna), cukry (amylaza), tuszcze
(lipaza). Enzymy te przewodem trzustkowym sg odpro-
wadzane do dwunastnicy. Funkcja wewnatrzwydziel-
nicza trzustki polega na wydzielaniu hormondw regu-
lujacych stezenie cukru we krwi — insulina powoduje
obnizenie cukru we krwi i gromadzenie 80 W watrobie
(glikogen), natomiast glukagon uwalnia cukier z watro-
by, przez co jego stezenie we krwi wzrasta.

Trzustka jest potozona w gérnej czesci jamy brzusz-
nej, zaotrzewnowo, poprzecznie miedzy dwunastnica
a sledziona, do tytu od zoladka. Dlugos¢ trzustki do-
chodzi do 15 cm, a masa na 0g6t nie przekracza 100 g.
Trzustka ma budowe zrazikowa, barwe szarorézowa,
ksztalt przypominajacy wydtuzong litere S. Sktada sie
z trzech czedci: glowy (caput), trzonu (corpus) i ogo-
na (cauda).

Glowa trzustki (caput pancreatis) jest najszersza cze-
$cia narzadu i przylega do wklestej czgsci dwunastnicy.

Trzon trzustki (corpus pancreatis) jest polozony
na wysokosci pierwszego i drugiego kregu ledzwiowe-
80. Ma ksztalt tréjkata, wyréznia sig trzy powierzchnie:
tylng, przednia i dolna (facies posterior, anterior et infe-
rior), ktore sa oddzielone brzegami: gornym, dolnym
oraz przednim (margo superior, inferior et anterior). Trzon
trzustki zweza si¢ i bez wyraznej granicy przecho-
dzi w ogon trzustki (cauda pancreatis), ktdry styka sie
z trzewna powierzchnig sledziony. Trzon i ogon trzust-
ki jest wiec potozony w lewym podzebrzu.

Trzustka jest zaopatrzona w dwa przewody, ktdry-
mi sok trzustkowy jest odprowadzany do dwunastni-
cy: przewdd trzustkowy i przewod trzustkowy dodat-
kowy.

Przewéd trzustkowy (ductus pancreaticus) biegnie
przez caty dlugod¢ trzustki. Przewdd ten uchodzi ra-
zem z przewodem zétciowym wspélnym na brodawce
wigkszej dwunastnicy. gciany przewodu sg cienkie, wy-
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Ryc. 33. Narzady i naczynia potozone pozaotrzewnowo w gdrnej czesci jamy brzusznej; widok od przodu. Przedrukowano z: . Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atlas anatomii
cziowieka. Narzady wewngtrzne kiatki piersiowej, jamy brzusznej i miednicy, tom 2, oprac. i red. wyd. IV pol. W. WoZniak i K.S, Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner,

A.; V. mesenterica superior

stane nabtonkiem jednowarstwowym waleczkowatym  przewdd ten uchodzi samodzielnie na brodawce mniej-
(cylindrycznym). Przewéd trzustkowy dodatkowy szej dwunastnicy.

(ductus pancreaticus accessorius) jest potozony w rejonie Gruczol dokrewny trzustki sklada si¢ z licznych sku-
glowy trzustki, a wytwarzang przez nig wydzieling od-  pisk komorek tworzacych wysepki Langerhansa, poto-
prowadza czeSciowo do przewodu gléwnego; czesto  zone wsrdd struktur o wydzielaniu zewnetrznym. Wy-
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Ryc. 34, Dwunastnica, duodenum; trzustka, pancreas, widok od przodu. Przedrukowano z: F, Paulsen, J. Wasehke {red.), Sobotta. Atlas anatomii czlowieka. Narzady wewnetrzne
Jamy brzusznej, tom 2, oprac. i red. wyd, IV pol, W. Wozniak | K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.



sepki Langerhansa, zwane tez wyspami trzustki (z.'n.sulae
pancreaticae), sa utworzone z tkanki nablonkowej i swa
budowa wyraznie roznig si¢ od budowy czgsci gruczo-
fowej o wydzielaniu zewnetrznym. W wysepkach wy-
stepuja dwa typy komorek: komérki A (niezbyt liczne),
wytwarzaja hormon glukagon, komoérki typu B (bar-
dzo liczne), wydzielaja hormon insuling. Hormony te
przedostaja sie do krwi.

Unaczynienie trzustki pochodzi od tetnicy pnia trzew-
nego i tetnicy krezkowej gornej.

Unerwienie. Wi6kna wspdtczulne (o dziataniu hamu-
jacym) pochodza ze splotu trzewnego, widkna przy-
wspolczulne (o dziataniu pobudzajacym) pochodza
od nerwu blednego.

Otrzewna

Jama brzuszna (cavum abdominis) jest najwieksza
jama ciala; u dolu przechodzi w jame miednicy (ca-
vum pelvis). Obie jamy wydciela blona surowicza zwa-
na otrzewna (peritoneumn).

Hepar

Diaphragma
Lig. hepatogastncum

Pancreas

Bursa omentalis

Caviias pertonealls
Gasler
Mesocolon transversum

Lig. gastrocolioum — |

Colen transversum
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Omenturn majus

Cavitas peritonealis

llgum

Colon sigmoideum

Excavatio vasicouterina

Blona surowicza (otrzewna) jest wilgotna i gladka.
Umozliwia przesuwanie si¢ narzagdéw wzgledem sie-
bie. Nabtonek otrzewnej bardzo szybko wchtania ciata
obce i kieruje je do naczyn chtonnych, petni wiec wazna
funkcje ochronng. Otrzewna powoduje umocowanie
narzadéw w jamie brzuszne;.

Ksztalt otrzewnej jest zblizony do obszernego wor-
ka, ktory nie tylko wysciela od wewnatrz $ciany jamy
brzusznej i jamy miednicy, ale takze pokrywa potozone
w nich narzady. Ta cze¢s¢ otrzewnej, ktéra wpukla sie
do wnetrza jamy brzusznej i pokrywa narzady, nosi na-
zwe otrzewnej trzewnej (peritoneum viscerale). Pozosta-
ta czes¢, wyscielajaca Sciany jamy brzusznej, to otrzew-
na Scienna (peritoneum parietale).

Podwojna blaszka otrzewnej, stanowigca przejécie
otrzewnej Sciennej w otrzewna trzewna, tworzy krezke
(mesenterium), ktéra taczy poszczegélne odcinki prze-
wodu pokarmowego z tylng lub przednia $ciana jamy
brzusznej. W zaleznosci od rodzaju $ciany, do ktorej
krezka jest przymocowana za posrednictwem nasady,
czyli korzenia krezki (radix mesenterii), wyrdznia sie

Pars thoracica aortae

Oesophagus

Excavatio rectoutering *

Ryc. 35. Schemat przedstawiajacy koricowy okres rozwoju jamy otrzewnowej, cavitas peritonealis, oraz stosunek narzgdow do otrzewnej u kobiety, siec wigksza, omentum
majus, przytwierdzona do okreznicy poprzecznej, colon transversum, przekroj w plaszczyznie posrodkowej; widok od strony bocznej. Torba sieciowa, bursa omentafis, {gczy sie
z jamg olrzewnowa, cavitas peritonealis, poprzez otwor sieciowy, foramen omentale. Przestrzen wykropkowana to jama otrzewnowa.

Przedrukowano z: R. Putz, R. Pabst (red.), Sobotta. Atlas anatomii czlowieka. Tulow, narzady wewnetizne, koriczyna dolna, tom 2, oprac. i red, wyd. Il pol. W. WoZniak
i K.S. Jedrzejewski, Urban & Partner.



krezke grzbietowa (mesenterium dorsale) badz krezke
brzuszna (mesenterium ventrale). Krezka brzuszna nie
wystepuje ponizej pepka. Niektére z odcinkéw krezki
oraz fatdy otrzewnej noszg nazwe wiezadel, gdyz umo-
cowuja narzady.

Jama otrzewnowa (cavitas peritonealis) jest zawarta
miedzy otrzewna Scienna i otrzewna trzewna. W jamie
otrzewnowej znajduje si¢ nieznaczna ilos¢ plynu su-
rowiczego, ktory nawilzajac powierzchni¢ zawartych
w niej narzadow, umozliwia swobodne przesuwanie
sie ich wzgledem siebie.

Narzad ma polozenie wewnatrzotrzewnowe, jeze-
li jest catkowicie pokryty otrzewng i posiada krezke,

Lig. faiciforme

Pars pykxrica

Lobus hepatis Cexter

Fundus vesicas billaris

Taenia omentalis

Omentum majus

Colon ascendens, Taenia libera

Caecum

EREES ||

na ktorej jest zawieszony. Potozenie zewnatrzotrzew-
nowe maja te narzady, ktore sa tylko czesciowo pokryte
otrzewng i nie maja krezki. Narzad o takim polozeniu
jest nieruchomy lub mato ruchomy. Niektdre narzady,
pierwotnie polozone wewnatrzotrzewnowo, w wy-
niku rozwoju osobniczego zmieniaja swe potozenie
i uzyskuja polozenie wtornie zewnatrzotrzewnowe
(np. dwunastnica, trzustka, okreznica wstepujaca czy
zstepujaca). Narzad taki wraz ze swa krezka w wyni-
ku zmiany potozenia zbliza si¢ do tylnej sciany jamy
brzusznej i jego otrzewna trzewna przylega, a nastep-
nie zrasta si¢ z otrzewna $cienng, a warstwy nablonka
zanikaja.

Lobus hepatis sinister
Gaster, Curvatura major

Corpus gastricum

M. rectus abdeminis

Lig. gastrocolicum

Colon transversum

Colon sigmaidaumn

Peritoneum parietae

Ryc. 36. Potozenie narzadéw jamy brzusznej, situs viscerum, i siec wigksza, omentum majus. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atlas anatomii cZlowieka.
MNarzady wewngtrzne kiatki piersiowej, jamy brzusznej i miednicy, tom 2, oprac. i red. wyd. IV pol. W. WoZniak | K.S. Jedrzejewski, Eisevier Urban & Partner.
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Taenia libera

Fli i sinistr:
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Jejunum

Colon ascendens

Taenia libera
Gl Colon descendens

Colon sigmoideum

Appendices omentales [epiploicae)

Caecum fleum

Ryc. 37. Potozenie trzewi w jamie brzusznej, situs viscerum. Siec wigksza, omentum mejus, uniesiona ku gorze. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke {red.), Sobotta. Atias
anatomii czfowieka, Narzady wewngtrzne kiatki piersiowej, Jamy brzusznej i miednicy, tom 2, oprac. | red. wyd. IV pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.
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Omentum majus

Fundus vesicae biliaris

Measocolon transversum
Lobus hepatis dexter
Pancreas
Duodenum,
Pars horizontalis Jejunum

Plica caecalis vascularis Radix mesenterii

lleum, Pars terminalis

Recessus ileocaecales
superior et inferior

Plica ileocaecalis lleum
Caecum

Mesoappendix

Appendix vermiformis

Ryc. 38. Jelito cienkie, intestinum tenue; jelito grube, intestinum crassum. Sie¢ wigksza uniesiona ku gorze, jelito cienkie przesunigte w bok | ku dotowi — widoczna jest nasada
krezkl jelita clenkiego. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atlas anatomif czlowieka. Narzady wewngtizne klatki piersiowej, jamy brzusznej i miednicy,
tom 2, oprac. i red. wyd. IV pol. W. WoZniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.
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Po zakonczeniu rozwoju zachowuje sie krezka zotad-
ka, jelita czczego, kretego, okreznicy poprzecznej i eso-
watej. W obrebie krezki brzusznej rozwija si¢ watroba,
a krezka tworzy wiezadlo sierpowate watroby (lig. fal-
ciforme) i sie¢ mniejsza (omentum minus). Sie¢ ta jest
rozpigta w postaci podwdjnej blaszki migdzy watroba,
zofadkiem, brzuszng czescig przetyku i gérna czescia
dwunastnicy. Sie¢ mniejsza tworzy wiezadlo watrobo-
wo-zoladkowe i wigzadlo watrobowo-dwunastnicze.
W wigzadle watrobowo-dwunastniczym przebiegaja:
przewod zdtciowy wspdlny, tetnica watrobowa wlasci-
wa i zyta wrotna.

Czgsc krezki grzbietowej zofadka w wyniku rozwoju
i obrotu zoladka znacznie si¢ rozrasta. Powiekszajaca
sie krezka, przymocowana do krzywizny wigkszej zo-
fadka, uwypukla si¢ silniej do dotu na podobieristwo
fartuszka i pokrywa od przodu okreznice poprzecz-
na i petle jelita cienkiego. Nosi nazwe sieci wigkszej
(omentum majus) i czesto siega az do spojenia fonowego
i wigzadta pachwinowego. Faldy sieci wigkszej najcze-
Sciej zrastaja sie w czasie rozwoju. W gérnej czesci sie¢
wigksza zrasta sie z okreznicg poprzeczna. To polacze-
nie migdzy krzywizng wigksza zoladka a okreznicg
poprzeczng tworzy wigzadlo zotgdkowo-okreznicze.
W grzbietowej krezce zotadka rozwijaja sie trzustka
i sledziona, przy czym trzustka uzyskuje polozenie
wtbrnie zaotrzewnowe. Sledziona utrzymuje potozenie
wewnatrzotrzewnowe stabilizowane przez dwa wieza-
dfa: przeponowo-§ledzionowe (lig. phrenicolienale) i zo-
ladkowo-sledzionowe (lig. gastrolienale).

Na skutek obrotu i przemieszczenia zotadka w lewa
strong oraz powstania sieci wigkszej wytwarza sig¢ ku
tylowi od zotadka wielki zachylek jamy otrzewnowej

Cavitas nasi

Vestibutum nasi

Bronchi principales
Lobus superior
Pulmo dexter { [chus medius

Lebus inferior

zwany torba sieciowa (bursa omentalis). Jest to szczeli-
nowata przestrzen, w ktérej przednia $ciang tworzy zo-
tadek, natomiast $ciane tylng stanowia powierzchnie:
lewego nadnercza, gérnego odcinka nerki lewej, trzust-
ki oraz okreznicy poprzecznej i jej krezki. Do torby sie-
ciowej prowadzi otwor sieciowy, ograniczony wolnym
brzegiem sieci mniejsze;j.

Zlozony przebieg rozwoju otrzewneji jej krezek powo-
duje powstanie $lepo zakonczonych zachytkéw otrzew-
nej (recessus peritonei). Najwazniejsze z nich to zachylek
dwunastniczy gérny i dolny (recessus duodenalis superior
et inferior), zachylki kretniczo-katnicze gorny i dolny (re-
cessus ileocecalis superior et inferior) okolicy jelita $lepego
i zachytki przyokreznicze (recessus paracolici).

Otrzewna jest zbudowana z dwdch warstw: na wol-
nej powierzchni jest to nablonek jednowarstwowy
plaski potozony na warstwie tkanki tacznej wiéknistej.
Pod otrzewna znajduje sie tkanka podsurowicza, ktéra
laezy otrzewna z podiozem.

Przestrzeni zaotrzewnowa (spatium retroperineale) jest
polozona po obu stronach kregostupa i przed nia, wy-
petniona jest tkanka faczng wiotka i zawiera wiele narza-
doéw. Narzady te pokrywa otrzewna tylko od przodu.

Ukiad oddechowy

Oddychanie nalezy do podstawowych przejawow
zycia i ma na celu dostarczenie organizmowi tlenu za-
wartego w powietrzu i wydalenie dwutlenku wegla
(bezwodnika kwasu weglowego). Wymiana ta odbywa
si¢ w pecherzykach ptucnych i nosi nazwe oddychania

Snus paranasales

Pars nasalis pharyngis
Pars oralis phanyrgis » Pharynx

Pars laryngea pheryngis

Lobus superior
Pulmo sinister

Lobus inferior

Ryc. 39. Przeglad uktadu oddechowego. Przedrukowano z; F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atias anatomii c2lowieka. Narzgdy wewnegtrzne kiatki piersiowej, jamy brzusz-
nej i miednicy, tom 2, oprac. | red. wyd. IV pol. W. WoZniak i K.S. Jgdrzejewski, Fisevier Urban & Partner.
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zewnetrznego. Oddychanie wewnetrzne z kolei odbywa
si¢ w tkankach. Transportem gazéw zajmuja si¢ krwinki
czerwone. W ukladzie oddechowym (system respirato-
riun) wyréznia sie drogi oddechowe, ktore ogrzewaja,
oczyszczaja i nawilzaja powietrze, oraz ptuca, w ktorych
zachodzi proces wymiany gazowej. W srodkowej czesci
drog oddechowych, w krtani, powstaje dzwiek, ktéry
moze by¢ zmieniany w jamie ustnej w mowe artykulo-
wana. Stad krtan stanowi granice miedzy drogami od-
dechowymi gornymi a drogami oddechowymi dolnymi.
Do drég oddechowych goérnych naleza:
— nos (nasus) i jama nosowa (cavum nasi),
- gardto (pharynx) — oméwiono na str. 18-20.

Drogi oddechowe dolne tworza:
— krtan (larynx),
— tchawica (trachea),
- oskrzela (bronchi).

Na koncu drog oddechowych sa pluca.

Drogi oddechowe zawsze zachowujg $wiatlo, dla-
tego w budowie Sciany wystepuja elementy kostne Iub
chrzestne. W niektorych sytuacjach do drog oddecho-
wych pomocniczo wilacza sie jama ustna. Oddychanie
przez ustanie jest jednak fizjologiczng droga oddechows.

Drogi oddechowe gdrne

Nos i jama nosowa

Nos zewnetrzny

Nos zewnetrzny (nasus externus) jest potozony
w Srodkowej czesci twarzy, ma ksztatt zblizony do tréj-
$ciennej piramidy. Nos zewngtrzny jest oparty na kost-
nym ograniczeniu otworu gruszkowatego czaszki.

Lamina ot Foramina ¢riorosa

Sinus sphengidalis

Fossa plerygoldea

Hamulus pterygoldeus

Suluza palatina transversa

DRy S Lt R R

Sutura frontonasalis

Sutura frontomaxdians

Sutura
rasomaxillans

Maxilia,
Proc.
frontali
o (Cartilagines
nasi laterales)

Cartilago
alaris major,

Cartilagines \)\ Crus laterala

alares
minores

Cartilago

4 alaris major,
septi nasi

Crus mediale

Ryc. 40. Szkielet nosa. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobofta. Afas
anatomii czfowieka. Glowa, szyfa | ukiad nerwowy, tom 3, oprac. | red. wyd. IV pol.
W. WoZniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.

Na nosie zewnetrznym wyroznia si¢ nasade nosa (radix
nasi), potozona w okolicy miedzy oczodotami, prze-
chodzacag w grzbiet nosa (dorsum nasi), ktory oddziela
od siebie powierzchnie boczne, ktére w dolnej czesci
poszerzaja si¢, tworzac ruchome skrzydia nosa (alae
nasi). Grzbiet zakonczony jest koricem nosa (apex nasi),
potozonym w rejonie podstawy nosa. W tej okolicy
znajduja si¢ nozdrza przednie (nares), bedace wejéciem
do jamy nosowej i utozone w plaszczyznie poprzecznej.
Ksztalt nosa zewnetrznego wykazuje znaczne roznice;
najczescie] wyroznia sie trzy typy: nos prosty, wypukly
badZ wklesty. O ksztalcie nosa zewnetrznego glownie

Sinus frontalis

Os sthmoldale,
Lamina perpendiculars

Cartilago septi nasi

Cartilago septi nasi,
Proc. posterior

Cartilago alaris major,
Crus mediale

Spina nasalts anteror
Maxilla, Proc. palatinus
Fossa incisiva; Canalis incisivus

(Sutura vomercmaxillaris)

Ryc. 41. Przegroda nosowa, septum nasi. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atlas anatomii cowieka. Glowa, szyja i ukdad nerwowy, tom 3, oprac. i red.
wyd. IV pol. W. Wozniak 1 K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.



decydujq budujace go chrzastki. Chrzastki sa potozo-
ne w przedtuzeniu kostnej podstawy nosa, tj. otworu
gruszkowatego.

Do wigkszych chrzastek naleza: chrzastka przegro-
dy nosa (cartilago septi nasi), ktora uzupelnia od przodu
kostng przegrode nosa, a od tytu przylega do lemiesza
i blaszki pionowej kosci sitowej; chrzastka boczna nosa
(cartilago nasi lateralis), parzysta, polozona w $rodko-
wej okolicy bocznej éciany nosa; chrzastka skrzydlo-
wa wiegksza (cartilago alaris major), parzysta, potozo-
na w okolicy korica nosa i skrzydia nosa, ogranicza
nozdrza przednie z trzech stron, Wolne przestrzenie
miedzy chrzastkami uzupelnia btona tkanki Tacznej
widknistej. Miesnie nosa zewnetrznego zostaly omo-
wione przy miesniach mimicznych twarzy.

Nos zewnetrzny pokrywa skéra, delikatna w czesci
gomej, w kierunku skrzydet nosa znacznie pogrubiona;
zawiera gruczoly fojowe i potowe. W okolicy nozdrzy
przednich skora przedtuza sie na poczatkowy odcinek
jamy nosowej, tzw. przedsionek nosa (vestibulum nasi),
ktérego tylng granice tworzy prég nosa (limen nasi).
Skdra przedsionka nosa jest dodatkowo Wy posazo-
na w krotkie, sztywne wlosy, chroniace przed wigkszy-
mi czgsteczkami ciat obcych powietrza wdechowego.

Unaczynienie nosa pochodzi od tetnic szyjnych ze-
wnetrznej i wewnetrznej.

Unerwienie. Wlokna nerwowe pochodza od n. twa-
rzowego (VII) i gatezi nerwu tréjdzielnego (V).

Jama nosowa

Jame nosowa (cavum nasi) wyznaczajg nozdrza
przednie (nares) potozone w plaszczyznie poprzecznej
inozdrza tylne (choanae), utozone w plaszezyznie czoto-

Bulbus olfactorius
Tractus olfactonus
Sela turcica

Sinus sphenoidalis

Tonsilla pharyngea

Torus tubariug

Ostium pharyngeum tubae
auditivae [auditoriae]

Recessus pharyngeus

Nn. olfactori [I], Fila olfactoria

wej. Jama nosowa jest podzielona na dwie przestrzenie
przegroda nosa. Mniejsza, przednia czesé jamy nosowej
to przedsionek nosa (vestibulum nasi), tylna, wieksza
czgs¢ stanowi jame nosowa whasciwg (cavum nasi pro-
pria). Granice miedzy nimi wyznacza prog nosa (limen
nast). W kazdej polowie nosa wyréznia sie cztery $cia-
ny: goérng, dolna, przysrodkowg i boczna.

Sciana gorna, sklepienie, to waska przestrzen, z przo-
du ograniczona grzbietem nosa, nastepnie blaszka sito-
wa kodci sitowej i w tylnym odcinku przez wpuklajacy
si¢ do jamy nosowej trzon koéci klinowe;j.

Sciana dolna, czyli dno jamy nosowej, jest jednoczes-
nie podniebieniem jamy ustnej.

Sciana przysrodkowa to przegroda nosa, w tylnej
czgdci utworzona przez blaszke pionowa kosci sitowej
i lemiesz. W kierunku do przodu tworzy ja chrzastka
przegrody nosa i najmniejsza ruchoma czesé — czesé
bfoniasta przegrody nosa.

Sciana boczna nosajest nieréwna, na niej sg potozone
trzy malzowiny nosowe: dolna, érodkowa i gorna (con-
cha nasalis inferior, media et superior). Matzowiny nosowe
dziela boczng przestrzert jamy nosowej na przewody
nosowe: dolny, srodkowy i gérny.

Przewéd nosowy dolny (meatus nasi inferior) jest wy-
Znaczony przez dno jamy nosowej i matzowing nosowa
dolna. Do przewodu tego uchodzi przewdd nosowo-
“tzowy (ductus nasolacrimalis), odprowadzajacy nad-
miar wydzieliny tzowej (tez).

Przew6d nosowy $rodkowy (meatus nasi medius),
ktory jest najobszerniejszy, ogranicza matzowina no-
sowa dolna i srodkowa. W przewodzie tym jest po-
fozony rozwér poélksiezycowaty (hiatus semilunaris),
do ktorego uchodza: zatoka szczekowa (sinus maxil-

Concha nasalis media

Concha nasalis inferior

Limen nasi

Vestibulum nasi

Ryc. 42. Sciana boczna jamy nosowej, savitas nasi. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atias anatomii cziowieka. Glowa, szyja i ukfad nenyowy, tom 3,
oprac. i red. wyd. IV pol. W. WoZniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.
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Sinus frontais

Cellulee ethomidales

Sinus maxillaris

Septum nasi
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Meztus nasi superior

Meatus nasi medius

Hiatus semilunaris

Concha nasalis media

Meatus nasi nferior
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v

Ryc. 43. Zatoki przynosowe, sinus paranasales. Przedrukowano z: R. Putz, R. Pabst (red.), Sobotta. Atias anaiomii czlowieka. Glowa, szyja f uklad nerwowy, tom 2, oprac. | red.
wyd. Il pol. W, Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Urban & Partner.

laris), zatoka czolowa (sinus frontalis) oraz przednie
komorki sitowe.

Przew6d nosowy gorny (meatus nasi superior), waski,
jest potozony powyzej malzowiny nosowej srodkowej.
Uchodzg tutaj komarki sitowe tylne oraz, w rejonie za-
chytka klinowo-sitowego, zatoka klinowa (sinus sphe-
noidalis).

Zatoki przynosowe (sinus paranasales) znajduja sie
w powietrznych kosciach czaszki. Sa one parzyste, a na-
zwy przyjmuja od nazwy kosci, w ktdrej sie znajduja.
Wszystkie zatoki maja ujscie w jamie nosowej. Sa to:
zatoka szczekowa (sinus maxillaris), najwieksza potozo-
na w trzonie szczeki; zatoka czotowa (sinus frontalis),
zmienna pod wzgledem ksztattu i wielkosci; zatoka
sitowa (sinus ethmoidalis), skladajaca si¢ z komorek si-
towych, tworzy blednik sitowy (labyrinthus ethmoida-
lis), oraz zatoka klinowa (sirus sphenoidalis), potozo-
na w trzonie kosci klinowej, takze zmienna w wielkosci
i ksztalcie. Zatoki sa wyslane cienka warstwa blony $lu-
zowej, ktora jest przedtuzeniem btony sluzowej jamy
nosowe;j.

Blona $luzowa jamy nosowej roznicuje si¢ na dwie czg-
sci: blone $luzowa okolicy oddechowej i blong $luzowa
okolicy wechowej. Blona $luzowa okolicy oddechowej
(regio respiratoria) wysciela przewazajaca cze$¢ jamy no-
sowejizrasta si¢ z okostna lub ochrzestna, ktére stanowig
j&j podioze. Blone te pokrywa nabtonek wielorzedowy
migawkowy, a ruch migawek jest skierowany do gardla.
W btonie $luzowej i nabtonku wystepujg liczne gruczo-
ly nosowe i komdrki kubkowe wydzielajace $luz i ptyn
surowiczy, ktory nawilza wdychane powietrze i wspo-

maga wychwytywanie pylu zawartego w powietrzu.
W okolicy matzowin liczne sieci zylne tworza sploty
jamiste matzowin (plexus cavernosi concharum), ktorych
czynnos¢ polega na ogrzewaniu wdychanego powietrza.
Niewielka okolica wechowa (regio olfactoria) jest poto-
zona w rejonie malzowiny nosowej gornej i ciagnie sie
do sklepienia nosa. W przeciwienstwie do czerwonego
zabarwienia btony §luzowej okolicy oddechowej, bto-
na tej okolicy ma zabarwienie zo6ttawe. Okolica wechowa
jest pokryta nabtonkiem zmystowym, a budowa dosto-
sowana do odbierania wrazen wechowych.

Krtan

Krtan (larynx) nalezy do drog oddechowych, jest
jednoczesnie narzadem glosu. Potozona jest w okolicy
szyi, (IV-VII kreg szyjny) ponizej kosci gnykowej, z kto-
ra taczy si¢ blona tarczowo-gnykowa (membrana thyro-
hyoidea), i jest przykryta przez miesnie podgnykowe.
U gory krtan taczy sie z gardiem, a u dotu przechodzi
w tchawice. Ruchomy szkielet krtani tworza chrzastki
potaczone ze soba stawami, wigzadtami i migsniami.
Oprocz szkieletu krtani wyr6znia sie jame krtani wy-
$cielong btong sluzowa.

Do chrzastek krtani nalezg chrzastki nieparzyste: na-
glo$niowa, tarczowa i pierScieniowata oraz parzysta
chrzastka nalewkowata.

Chrzastka naglosniowa (cartilago epiglottica) jest po-
tozona najwyzej, tuz pod nasadg jezyka. Jej ksztalt jest
zblizony do liscia z szyputka. Wezsza, dolna czesc jest
potaczona wiezadlem z chrzastka tarczowa (wigza-
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powierzchnia
tyina nagtosci

Ryc. 44. Chrzastka nagtosniowa, cartilago epiglottica, widok od tytu. Przedrukowano
z:R.L. Drake, AW.Vogl, AW.M. Mitchell, Gray's Anatomy for Students, 2 edition,
za zgoda Churchill Livingstone Elsevier, Copyright © 2010.

Wszystkie prawa zastrzezone.

dio tarczowo-naglosniowe), natomiast szersza czescig
chrzastka jest skierowana do gardia. Chrzastka jest

A
ligamenta thyrohyoidea laterales
lamina dextra lamina
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incisura thyrofdea
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Comu superius
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comu inferius
laryngea

facies articularis

incisura my_rofid_ea Al
menor Srodkowa
tuberculum (przy )
thyroideum inferius powierzchnia

rogu dolinego)

zbudowana z tkanki facznej sprezystej, a blona $luzo-
wa po bokach chrzastki przechodzi w fatd naglosnio-
wo-nalewkowy, ograniczajac wraz z chrzastka wejécie
do krtani. Chrzastka naglosniowa jest podlozem na-
glosni (epiglottis).

Chrzastka tarczowata (cartilago  thyroidea) nalezy
do najwiekszych w rejonie krtani. Ma ksztatt otwartej
ksigZzki, sklada si¢ z dwéch plytek czworobocznych po-
taczonych pod katem rozwartym do tylu. Kat ten jest
mniejszy u mezczyzn, tworzac na powierzchni SzZyl wy-
niostos¢ krtaniowa (prominentia laryngea). Brzeg gérny
wysuniety bardziej do przodu, w linii posrodkowej,
ma weigcie tarczowe gorne (incisura thyroidea superior).
Po bokach brzeg gérny przechodzi w parzysty rog
gorny (cornu superius). Na brzegu dolnym znajduje sie
rog dolny (cornu inferius) z powierzchnia stawowa dla
chrzastki pierécieniowatej.

Chrzastka pierscieniowata (cartilago cricoidea), naj-
nizej potozona, ma ksztait sygnetu, ptytka skierowa-
nego do tytu, a tukiem do przodu. Po bokach brzegu

Anterior

kgt pomiedzy
blaszkami chrzastki
tarczowatej

comu infenius

cornu supenus

Posterior
Ryc. 45. Chrzastka tarczowata. A. Widok z boku. B. Widok z géry. Przedrukowano z: R.L. Drake, A.W. Vogl, AW.M. Mitchell, Gray’s Anatomy for Students, 2°¢ edition, za zgoda

Churehill Livingstone Elsevier, Copyright © 2010. Wszystkie prawa zastrzezone.

Colliculus
Fovea triangulans

Cartilago arytenoidea

Cartlago corniculata
‘)\
Proc. musculars

Crista arcuata

Fovea
oblonga
Proc. vocalis;
Lig. vocale

Proc.
muscularis

Facies
articularis
thyroidea

Arcus cartilaginis cricoideas

Lamina cartilaginis

Cantilago corniculata

Cartilago arytenoidea

Proc. vocalis Proc. muscularis

Lig. crico-
arytenoideum
posterius Articulatio

Lig, vocale cricoarytenoidea

Lamina cartilaginis
criccideas

Facies articularis
thyroidea

Arcus carmiaginis
cricoideae

cricoideae

Ryc. 46. Chrzastki krtani, cartilagines laryngis; widok od géry i od przodu, od tyiu i od strony lewej. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobofia. Atlas anatomii
cziowieka. Glowa, szyja | ukiad nerwowy, tom 3, oprac. i red. wyd. IV pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Eisevier Urban & Partner.
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Incisura thyroidea superior

Lig. vocale

M. vocalis
Proc. vocalis

Cartilago arytenoidea {
Proc. muscularis

Cartilage carnicudata

Lamina cartilaginis cricoideae

A

Cartilago thyrodea

Arcus cartilaginis cricoideas

Conus elasticus

Articulatio cricothyroidea

Cartilago thyroidea, Cornu superius

Lig. cricoarytenoideum

Ryc. 47. Chrzgstki krtani, cartilagines laryngis, | wigzadto glosowe, fig. vocale, widok od gory i od przodu. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobofta. Atias anatomii
cziowieka. Glowa, szyja i ukiad nerwowy, tom 3, oprac. i red. wyd. IV pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.

gornego plytki znajduja si¢ powierzchnie stawowe dla
chrzastek nalewkowatych. W miejscu przejscia ptytki
w luk znajduje si¢ powierzchnia stawowa dla rogéw
dolnych chrzastki tarczowatej. Od dotu chrzastka ta 13-
czy si¢ z pierwsza chrzastka tchawicy.

Chrzastki nalewkowate (cartilagines arytenoideae)
sq potozone w tylnej Scianie krtani, na plytce chrzast-
ki pierScieniowatej. Chrzastka ma ksztatt zblizony
do tréjéciennej piramidy, podstawa skierowanej w doét,
a wierzchotkiem do gory. W rejonie podstawy od stro-
ny bocznej znajduje si¢ wyrostek migsniowy (processus
muscularis), a od strony przednio-przysrodkowej — wy-
rostek glosowy (processus vocalis).

Os hyodeumn, Carnu minus |

Lig. thyrohyodeur laterale ———-] 5k

Membrana thyrohyoidea

Lig. thyrohyoideum medianum

Cartiago thyroidea, Lamina dextra

Incisura thyroidea supenor

Lig. cricothyroideum medianum
[(conicumy)]

Arcus cartllaginis cricoldeae

Lig. cricotracheale

Potaczenia chrzastek kriani

Polaczenia stawowe krtani wystepuja miedzy
chrzastkami tarczowata a pierscieniowaty i nalewko-
watg. Ruchy w tych stawach reguluja napigcie faldéow
glosowych. Ruch w stawie pierécienno-tarczowym po-
lega na przesuwaniu sig¢ chrzastki tarczowatej do przo-
du badz do tylu. W stawach pierscienno-nalewkowych
ruch polega na przesuwaniu sie chrzastek nalewko-
wych do przodu badz do tyhy, do boku lub przysérod-
kowo, wystepuja tez ruchy obrotowe na zewnatrz badz
do wewnatrz. Wymienione ruchy chrzastek krtani stu-
za do zblizenia do siebie i napigcia fatdow glosowych
i umozliwiaja wytwarzanie dzwicku badZ odwrotnie
— zwolnienie napiecia fatdéw gltosowych i przesuwanie

Cs hyoideurn, Cornu majus
Cartilago epiglattica

Cariilago triticea

Cartilago thyroidea, Cornu superius

Cartilago thyroidea, Comu inferius

Articulatio cricothyroidea, Capsula

Cartilagines trachieales

Ryc. 48. Krtan, farynx. i koS¢ anykowa, os hyoideurn; widok od przodu. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atias anatomii cziowieka. Giowa, szyja I ukfad
nerwowy, tom 3, oprac. i red. wyd. [V pol. W. Wozniak | K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.



Os hyoideum, Cornu minus
Os hyoideum, Cormu majus

Cartilago epiglottica

g thyrohyoideum laterale
Cartilago triticea
Membrana thyrohyoidea

Corpus adiposum preepiglotticum
Cartilago thyroidea, Cornu supsrius

Petiolus epiglottidis

Cartilago corniculata

Lig. thyroepiglotticum
Cartilago thyroidea, Lamina dextra

Articulatio cricoarytenoidea,

Cartilago arytenoidea Capsula articularis

Lig. cricoarytenocideum Cartilago thyroidea, Comu Inferius

Articulatio cricothyroidea, . .
S o Capell Articulatio cricothyroidea,

Lamina cartilaginis cricoidea Capsula articularis

Lig. encotracheale Lig. cricopharyngeum

Cartilagines tracheales Lgg, anukeria

Ryc. 49. Chrzastki krtani, cartilagines laryngis; i kos¢ gnykowa, os fiyoideun; widok od tylu. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke {red.), Sobotta. Atias anatomii czlowieka.
Glowa, szyja i uklad nerwowy, tom 3, oprac. i red. wyd. IV pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Lirban & Partner.

Qs hyoideun Cartilago epiglottica

Lig. hyospiglctticurn

Bursa infrahyoidea Mambrana thyrohyoidea

Cartilago thyroidea, Comu superius

Lig. thyrohyoideurn medianum Cartilago thyraidea, Lamina dextra

Corpus adiposum preepiglotticum .
Lig. cricopharyngeum

Lig. thyroepiglotticum
Cartilago arytenoidea

Lig. vestibulare
Lig. cricoarytenoideum

Lig. vocale
Lig. ericopharyngeurn

. cni roldeum medianum
Lig. aricotry Lamina caniiaginis cricoidese

Pharynx, Tunica mucesa

Trachea, Pares membranaceus

Ryc. 50. Krtan, farynx, i koS¢ gnykowa, os hyoideum; przekrd] posrodkowy; widok od strony przysrodkowej. Przedrukowane z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobofta.
Atias anatomii cztowieka. Glowa, szyja i uktad nerwowy, tom 3, oprac. | red. wyd. IV pol. W, Wozniak i K.S. Jedrzejewskl, Elsevier Urban & Partner.

ich w bok, co sprzyja swobodnemu przeptywowi po- Mozna je ujac w cztery grupy:

wietrza. — migénie zwezajace szpare glosni — m. pierscienno-

Migsnie wiasne krtani. Za ruchy chrzastek krtani i wy- -nalewkowy boczny (m. cricoarytenoideus lateralis),
twarzanie glosu odpowiedzialne s mieénie wlasne m. tarczowo-nalewkowy (m. thyroarytenoideus), m. na-
krtani nalezace do migs$ni poprzecznie prazkowanych. lewkowy (m. arytenoideus),
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- miesien poszerzajacy szpare glosni (rozwieracz)
- m. pierscienno-nalewkowy tylny (m. cricoaryteno-
ideus posterior),

— mieénie napinajace faldy glosowe — m. glosowy (m.
vocalis) i m. pierdcienno-tarczowy (. cricothyroideus),

— miesnie naglosni, ktore zamykaja wejscie do krtani
i chronia droge powietrza — m. tarczowo-naglosnio-
wy (m. thyroepiglotticus), m. nalewkowo-naglosniowy
(m. aryepiglotticus).

Wytwarzanie glosu polega na okresowym przery-
waniu wydychanego powietrza i wprawianiu fatdow
glosowych w drgania. Wysokos¢ dzwieku powsta-
jacego w krtani zalezy od dlugosci i napigcia faldow
glosowych. Sila glosu zalezy od sity pradu powietrza
i amplitudy drgan faldow glosowych. Barwa glosu
natomiast jest bardzo indywidualna i zalezy gléwnie
od drgajacego stupa powietrza zawartego w gardle,
jamie nosowej i jamie ustnej, w tym takze od drgan fal-
dow glosowych. W czasie szeptania aparat krtaniowy
dzwigku jest bezczynny. Wytwarzanie mowy artykuto-
wanej odbywa si¢ gtéwnie w jamie ustnej i z udzialem
jezyka, podniebienia, zebow i warg.

Cartilago epiglottica /\

QOs hyoideum

Mermbrana thyrohyoidea
Membrana quadrangularis

Fascia cervicalis,
Lamina pratrachealis

Lig. vestibulara
Rima vastibuli

Ventriculus laryngis /ji\

Carlilago thyroidea / ‘/‘/}z 1 ; r,v \
Lig. vocale I N

y
v

Cavitas infraglottica A

Cartilago cricoldea

Lig. cricotracheale

Cartilago trachealis

N

Migsnie zewnetrzne krtani poruszaja krtan do gory lub
do dohy, w przdd lub nieznacznie do tytu. Ruchy te
zachodza podczas potykania, mowy lub spiewu. Sa to
migsnie podgnykowe i nadgnykowe.

W Scianie krtani wystepuje stozek sprezysty (conus
elasticus), zbudowany z tkanki lacznej sprezystej. Sto-
zek ten rozciaga sie od chrzastki tarczowatej i pierscie-
niowatej do chrzastki nalewkowatej. Zgrubiale, gorne
brzegi stozka tworzg wiezadla glosowe (ligg. vocalia).
Wiezadla gtosowe biegna od wewngtrznej powierzch-
ni chrzastki tarczowatej do tytu do chrzastki nalewko-
watej (wyrostek glosowy) i tworza sprezyste podioze
faldow glosowych. Stozek sprezysty wchodzi w skiad
btony wiéknisto-sprezystej krtani (membrana fibroelasti-
ca laryngis), ktora w gornej czesci przechodzi w stabsza
blone czworokatng, ktorej dolny brzeg tworzy wigza-
dlo przedsionkowe (lig. vestibulare). Oba wymienione
wigzadla stanowia podioze fatdu przedsionkowego.

Jama krtani w przekroju czofowym ma ksztalt klep-
sydry piaskowej, wyraznie przewezonej w srodkowej
czesci. W jamie krtani wyrdznia sig trzy pietra: gorne,
srodkowe i dolne.

Vestibulum lanyngis

M. thyroarytenoideus, Pars thyrospiglottica
[(M. thyroepiglotticus)]

Sacculus laryngis
Plica vestibularis

(Linea arcuata superior)
Plica vocalis
(Linea arcuata inferior)

M. thyroarytenoideus,
(Pars externa)

M. cricoarytenoideus
lateralis

M. thyroarytenoideus,
Pars interna (M. vocalis)

Trachea

Glandula parathyroidea inferior

Ryc. 51, Jama krtani i gruczot tarczowy, glandula thyroidea; przekrdi czolowy. Przedrukowano z: F, Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotia. Atlas anatomii cztowieka. Glowa, szyja
{ uktad nerwowy, tom 3, oprac. i red. wyd. IV pol. W. WozZniak | K. S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.
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Cartilago thyroidea,
Lamina dextra

Lig. cricothyroideum
medianum

Arcus cartilaginis cricoideae

Cartilagines tracheales

Ligg. anularia

Bifurcatio tracheae
Bronchus principalis dexter

Bronchus lobaris
superior dexter

Bronchus lobaris

medius dexter

Bronchus lobaris
inferior dexter _,

10
Ryc. 52. Krtan, faryix, tchawica, trachea, i oskrzela, bronchi. Przedrukowano z: R. Putz, R. Pabst (red.), Sobotta. Atfas anatomii cztowleka. Tildw, narzady wewnetizne, Koriczyna
dolna, tom 2, oprac. | red. wyd. Il pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.

Pietro gorne to przedsionek krtani (vestibulum laryn-
g1s), ktéry u gory taczy sie z gardlem otworem zwanym
wejsciem do krtani (aditus laryngis), u dotu dochodzi
do faldéw przedsionkowych. Wejscie do krtani ogra-
nicza od przodu i gory naglosnia, po bokach fald na-
lewkowo-naglosniowy, od tytu chrzastki nalewkowate
(wciecie miedzynalewkowe).

Pietro srodkowe jest krotkie. Granice wyznaczaja
u gory faldy przedsionkowe (plicae vestibulares), u dotu
fatdy glosowe (plicae vocales). Migdzy fatdami po kazdej
stronie lezy zachylek zwany kieszonka krtaniow3 (ventri-
culus laryngis). Faldy glosowe (plicae vocales), podobnie jak
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Bronchus e
principalis sinister ¥ 8

Bronchus principalis dexter

Bronchus lobaris superior dexter
1 = Bronchus segmentalis apicalis [B 1]
2 = Bronchus segmentalis posterior [B 11]
3 = Bronchus segmentalis anterior [S 111

Bronchus lobaris medius dexter
4 = Bronchus segmentalis lateralis [B 1V]
5§ = Bronchus segmentalis medialis [B V]

Bronchus lobaris inferior dexter
6 = Bronchus segmentalis superior [B V1]
7 = Branchus segmentalis basalis medialis [8 VII)
B = Bronchus segmentalis basalis antarior [B VIII]
9 = Bronchus segmentalis basalis |ateralis [B 1X]
10 = Bronchus segmentalis basalis posterior [B X]

Bronchus principalis sinister

B lobaris sup sinister

1,2 = Bronchus segmentalis apicoposterior [B | + 1]
3 = Bronchus segmentalis anterior [B 111
4 = Bronchus lingularis superior [B V]
5 = Bronchus lingularis inferior (B V]

Bronchus lobaris inferior sinister
8 = Bronchus segmentalis superior [B VI]
7 = Bronchus segmentalis basalis medialis (B VII)
8 = Bronchus segmentalis basalis anterior [B VIII]
9 = Bronchus segmentalis basalis lateralis [B 1X]
10 = Bronchus segmentalis basalis posterior [B X]

faldy przedsionkowe, biegna w kierunku przednio-tylnym
itworza gloénie (glottidis), a szpara miedzy faldami jest na-
zywana szpara glosni (rima glottidis). Fald glosowy sklada
si¢ z wigzadla glosowego i migsnia glosowego, ktdre po-
krywa blona sluzowa z nablonkiem wielowarstwowym
plaskim. Faldy te sa tez nazywane wargami glosowymi
(labiae vocalia) i wraz ze szpara glosni tworza narzad glosu.

Pietro dolne tworzy jame podglosniowa (cavum in-
fraglotticum), ktorej rusztowaniem jest stozek sprezysty.
Jama ta u dotu przechodzi w tchawice.

Btona $luzowa krtani jest pokryta nabtonkiem migaw-
kowym z wyjatkiem faldow glosowych (nabtonek wie-



lowarstwowy ptaski). Ruch migawek jest skierowany
do gardia.

Unaczynienie krtani pochodzi od tetnicy szyjnej we-
wnetrznej i tetnicy podobojezykowej.

Unerwienie pochodzi od nerwu krtaniowego gérnego
i dolnego (odgatezienia nerwu blednego X).

Drogi oddechowe dolne
Tchawica

Tchawica (trachea) jest cewgq taczaca krtan z oboma
oskrzelami gléwnymi. Tchawica jest potozona w dol-
nej czesci szyi i w gornej czedci klatki piersiowej, tuz
za mostkiem, a przed przelykiem; u dolu dochodzi
do wysokosci IV, V kregu piersiowego.

Tchawicy towarzysza duze pnie tetnicze i zylne. Dhu-
gos¢ tchawicy wynosi okoto 10 cm, a srednica - oko-
fo 2 cm. Sciana tchawicy skiada si¢ z trzech warstw:
wewnetrznie polozonej blony $luzowej, srodkowej
blony widknistej i blony zewnetrznej obejmujacej
tchawice.

Biona $luzowa wyscielajaca tchawice jest pokryta
nablonkiem migawkowym, zawiera liczne gruczoty
tchawicze. Ruch migawek jest skierowany do krtani.
W warstwie srodkowej, ktora tworzy btona widknista,
znajduja si¢ podkowiaste chrzastki tchawicze (cartila-
gines tracheales). Chrzastki te w liczbie 16-20 tukiem sq
skierowane do przodu, a z tytu sg otwarte. Chrzastki
sa pofaczone wigzadtami obraczkowymi (ligg. anularia),
bogatymi we wibékna sprezyste. W tylnej scianie tcha-
wicy pozbawionej chrzastek wystepuje Sciana btoniasta
(paries membranaceus), zbudowana z tkanki tacznej i wté-
kien miesniowych. Taka budowa zapewnia tchawicy
znaczna sprezystosc i staty dostep powietrza do ptuc.
Tchawica konczy si¢ rozdwojeniem tchawicy (bifurca-
tio tracheae). Ostatnia chrzastka ma strzatkowo ustawio-
ng listewke i tworzy ostroge tchawicy (carina tracheae).

Cartilago trachealls

Epithelium

Tunica mucosa

Paries membranaceus

Oskrzela giéwne

W miejscu rozdwojenia tchawica przechodzi w dwa
oskrzela gtéwne (bronchi principales), prawe i lewe, tzw.
oskrzela zewnatrzplucne, oraz ich dalsze odgate¢zienia
w obrebie ptuc, czyli oskrzela wewnatrzptucne, ktére
tworza drzewo oskrzelowe (arbor bronchialis). Oskrze-
le glowne prawe (bronchus principalis dexter) biegnie
w przedtuZzeniu tchawicy, ma wieksze §wiatto i jest krot-
sze. Oskrzele gtowne lewe (bronchus principalis sinister)
ma przebieg bardziej poziomy, jest dluzsze i wezsze.
Oba oskrzela kieruja sie w doti do boku, do wneki ptuc.
Sciany oskrzeli gtownych sa zbudowane podobnie jak
Sciany tchawicy.

Unaczynienie tchawicy w czesci szyjnej pochodzi
od t. tarczowej dolnej (galaz tetnicy podobojczykowej).
Czgs¢ piersiowa tchawicy i oskrzela unaczyniaja gate-
zie oskrzelowe z t. piersiowej wewnetrznej (t. podoboj-
czykowa) oraz od aorty piersiowej.

Unerwienie pochodzi od nerwu blednego (czgsc przy-
wspotczulna) i gatezi z pnia wspétezulnego.

Pluca

W plucach (pulmones) zachodzi proces wymiany ga-
zowej okreslany jako oddychanie zewnetrzne. Wymia-
na tlenu i dwutlenku wegla odbywa si¢ w pecherzykach
ptucnych na zasadzie réznic cisnienia pargjalnego gazow
miedzy powietrzem pecherzykowym a krwia zawartg
w naczyniach wiosowatych Sciany pecherzykow pluc-
nych. Dlatego odroznia sie¢ drzewo oskrzelowe (arbor
bronchialis) shuzace do przewodzenia powietrza od ze-
spotu pecherzykéw plucnych (alveoli pulmonis), bedacych
miejscem wymiany gazowej. Powierzchnia oddecho-
wa pluca zmienia si¢ w zaleznosci od fazy oddychania;
przy maksymalnym wdechu moze dochodzi¢ do 100 m2.

Pluca (pulmones) sa potozone w jamie klatki pier-
siowej. Pluca przylegaja do $cian klatki piersiowej,

Tunica adventitia

Glandulae tracheales

M. trachealls

Ryc. 53. Tchawica, trachea; przekrdj poprzeczny; obraz widziany pod lupa. Przedrukowano 2: R. Putz, R. Pabst {red.). Sobotta. Atlas anatomii czlowieka. Tuldw, narzady
wewngtrzne, koriczyna dolna, tom 2, oprac. i red. wyd. Il pol. W. WoZniak i K.S. Jgdrzejewski, Urban & Partner,
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Ryc. 54. Oskrzela, bronchi: rzut oskrzeli platowych i segmentowych, oznaczonych roznymi kolorami, widoczny na tle konturdw pluc; widok od przodu. Przedrukowana
z:R. Putz, R. Pabst (red.), Sobotta. Atlas anatomii czlowieka. Tutow, narzady wewngtrzne, koriczyna doina, tom 2, oprac. i red. wyd. il pol. W, Wozniak i K.S. Jedrzejewski,
Urban & Partner.

a od dotu do przepony. Przestrzen migdzy oboma
plucami zwana jest Srodpiersiem (mediastinum),
w ktorym znajduje sie wiele narzadéw. Barwa phuc
zmienia sie wraz z wiekiem; u matego dziecka ma
kolor jasnorézowy, u cztowieka dorostego w wyniku
osadzania si¢ pylow ptuca przybieraja barwe stalowo-
szarg. Tkanka ptucna jest miekka i gabczasta, a zara-
zem mocna i sprezysta. Kazde ptuco jest dopasowane
do ksztattu klatki piersiowej. Oba ptuca obejmuija ser-
ce i przyjmuja ksztatt stozka. W budowie zewnetrznej
pluca wyréznia sie:
— podstawe pluca (basis pulmonis), szeroka, wklesta,
przylegajaca do przepony,
— szczyt pluca (apex pulmonis), zaokraglony, skierowa-
ny ku gorze do otworu gornego klatki piersiowej,
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wystaje ponad brzeg przedni tego otworu i wypelnia
tak zwany osklepek optucne;.

~ trzy brzegi: przedni, dolny ;i tylny, ktére oddziela-
ja od siebie trzy powierzchnie pluca: przeponowa,
srodpiersiowa i zebrows,

- trzy powierzchnie: zebrowa (facies costalis), najwigk-
524, mocno wypukly i przylegajaca do zeber, po-
wierzchnig $rédpiersiowa (facies mediastinalis) oraz
powierzchnig przeponows (facies diaphragmatica).
Na powierzchni srodpiersiowej znajduje si¢ wneka

pruc (hilus pulmonis) potozona przysrodkowo. Wneka

pluc zawiera wiele twordw objetych wspdlng nazwa
korzenia pluc (radix pulmonis). Sa to:

— oskrzela gléwne prawe badz lewe,

— tetnica plucna prawa lub lewa,



zyla plucna prawa lub lewa,

— tetnice i zyly oskrzelowe,

- naczynia chlonne i wezly potozone we wnece,
— nerwy.

Korzen ptuca obejmuje optucna, ktéra tworzy przejécie
optumej $ciennej wydcielajacej sciany klatki piersiowej
w oplucng plucna pokrywajaca kazde phuco oddzielnie.

Na powierzchni srédpiersiowej do przodu od wneki
znajduje si¢ wycisk sercowy (impressio cardiaca), znacz-
nie gigbszy na plucu lewym niz prawym. Na brzegu
przednim ptuca lewego znajduje si¢ wcigcie sercowe
(incisura cardiaca), bedace przedtuzeniem wycisku ser-
cowego.

Glebokie szczeliny dzielg pluca na platy (lobi). W plu-
cu lewym wystepuje szczelina skosna (fissura obligua),
ktora kieruje si¢ od tytu i géry do przodu i w dét. Dzieli

Thymus

( Lobus supenor

FUmo dearer Lobus medius

Lobus inferior

v

Recessus costodlaphragmaticus

ona ptuco na dwa platy gorny i dolny (lobus superior et
inferior). W plucu prawym oprocz szczeliny skoénej
wystepuje szczelina pozioma (fissura horizontalis). Wy-
mienione szczeliny oddzielaja: plat dolny (lobus inferior)
- najwigkszy, plat srodkowy (lobus medius) ~ najmniej-
szy i ptat gorny (lobus superior).

Tkanka faczna wiotka wytwarza w ptucu przegrody
tacznotkankowe, ktére dziela platy na mniejsze jednost-
ki zwane segmentami oskrzelowo-ptucnymi (segmenta
bronchopulmonalia).

W kazdym phucu wystepuje dziesigé takich segmen-
téw, ktore stanowia niezalezne jednostki anatomiczne.
Maja one wiasne oskrzele i towarzysza mu naczynia
i nerwy. Segmenty te dziela si¢ na podsegmenty, male
placiki (lobuli) i na grona (acini). Podziat ptuca na pta-
ty 1 zraziki umozliwia przesuwanie jednego odcinka

Vv, brachioceptaiicas

V. theracica interna

{Trigorum thymicurn)

Pulmo sinister,
Lobus supsrior

Pericarcium

Incisura cardiace
pulmonis

Lingula pulmonis

“1., f‘é[
SR
]

| b
L

S

el

-

Pulmo sinister,
Lobus Inferior

Recessus costomediastinalis

Ryc. 56. Grasica, thymus, osierdzie, pericardium; phuca, puimones, wyglad narzaddw klatki piersiowe]j w wieku miodziericzym. Nalezy 2wrci¢ uwage na wietkosc grasicy u miodego
0scbrika. U ludzi w podesziym wieku utkanie gruczolowe grasicy jest prawie catkowicie zastapione przez tkanke tuszczowg. Przedrukewano 2: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta.
Alias anatomii cziowieka. Narzady wewnetrzne Katki piersiowe), Jjamy brzusznej i miednicy, tom 2, oprac. i red. wyd. IV pol. W. Wozniak | K.S, Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.
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Apex pulmonis

Lobus superior

Fissura obliqua

Lobus superior, Facies coslalis

Margo anterior

Margo posterior
Fissura horizontalis
Lobus medius,
Lobus nfeﬁqn Facies costaia
Facles costals

Lobus inferior Fissura obliqua

Margo inferior
Basis pulmonis

Ryc. 56. Pluco prawe, puimo dexter, widoczna powierzchnia zebrowa piuca. Przedrukowano z F, Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atlas anatomii cztowioka.
Narzady wewingtrzne klatki piersiowsj, jamy brzusznej | miednicy, tom 2, oprac. | red. wyd. IV pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Parlner.

Apex pulmonis

lcus arteriae subclaviae)
e ) Lobus superior

N / Fissura obliqua

Bronchus lobaris supenor dextar

(Sulcus venae brachiocephalicas)

Lobus superior

A. pulmonalis dextra
Bronchus principalis dexter

Bronchus lobarls medius dexter

Margo anterior et nferor dextar

Nodus lymphoid tracheobronchiali

Vv. pulmonales dextrae inferior

Pleura parietalis, Pars mediastinalis
Impressio cardiaca
Hilum pulmonis

Fissura harizontals Lobus inferor

Lig. pulmonale
Lobus medius

Facles diaphagmatica;
Basis pulmonis
Fissura abliqua

Margo inferior

Ryc. 57. Pluco prawe, puimo dexter; korzen pluca odcigly w ptaszczyznie strzatkowej przy wnece pluca; widoczna powierzehnia srodpiersiowa pluca. Przedrukowano z;
F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atias anatomii czlowieka. Narzady wewnglrzne klatki piersiowej, jamy brzusznej i miednicy, tom 2, oprac. i red. wyd. IV pol. W. WoZniak
i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner,
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Apex pulmonis

Lobus superior, Facies costalis

/ Fissura obliqua

Margo anterior
Lobus superior

Margo posterior

Lobus inferior,
Facies costalis

Incisura cardiaca

Ungula pusmonis

Fissura obliqua
Margo inferior
Basis pulmonis

Ryc. 58. Pluco lewe, puimo sinister, widoczna powierzchnia zebrowa pluca. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atlas anatomii cziowieka.
Narzady wewngtrzne kiatki piersiowey, jamy brzusznej i miednicy, om 2, oprac. i red. wyd. IV pol. W, Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.

Apex pulmonis

{Suleus aneriae

Fissura chiiqua subclaviag)

A. pulmonalis sinistra {Sukeus venae
brachiocephalicas)
V. pulmonalis sinistra
superior
Bronchus

principalis sinister Ploura paristalis,

Pars mediastinalis

V. pulmonalis

sinistra inferior Margo anteror

Hilum puimonis
Facies costalis

Nodi lymphoidei
tracheobronchiales

Lig. pulmonale
Impressio cardiaca

Laobus inferior
Faoies mediastinalis

Incisura carciaca
{Sulcus aorticus)

(Imprassio

vescphagea) Lingula pulmonis

Margo inferiar
Fissura cbliqua
Facies diaphragmatica;
Basis pulmonis

Ryc. 59. Pluco lewe, puimo sinister; korzen pluca odcigty w plaszczyZnie strzatkowe] przy wingce pluca; widoczna powierzchnia Sradpiersiowa piuca. Przedrukowano
z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atias anatomii cziowieka. Narzady wewnglizne klalki piersiowej, jamy brzusznej | miednicy, tom 2, oprac. i red, wyd. IV pol,
W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partnar.
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wzgledem drugiego, co jest wazne ze wzgledu na roz-
ciaganie si¢ tkanki ptucnej. W pasmach tacznotkanko-
wych oddzielajacych segmenty i zraziki czesto odktada
si¢ wchioniety z powietrzem pyt.

Drzewo oskrzelowe

Oskrzele gléwne po wejsciu do wneki pluc dzieli si¢
na oskrzela platowe: w prawym ptucu trzy, w lewym
dwa. Oskrzela ptatowe rozgateziaja sie na oskrzela seg-

Pulmo dexter

Lobus superior

- Segmentum apicale [S 1]
- Segmentum posterius [S 1]
- Segmentum anterius [S |1l]

Lobus medius

- Segmentumn laterale 51V
- Segmentum mediala (S V]

Lobus inferior

- Segmentum superius [S Vi

- Segmentum basala mediaie [eardigoumj [S Vi)
- Segmentum basale anteriug (S VI
- Segmentum basale laterala (S ]

- Segmentum basale posterius [SX

Ryc. 60. Pluco prawe, pulmo dexter, segmenty oskrzelowo-plucne, segmenta bron-
chopulmonalia, powierzchnia zebrowa ptuca. Przedrukowano z: F. Paulsen,
J. Waschke (red.), Sobotta. Atlas anatomii c2towieks, Narzady wewngtrzne Klatki
piersiowe), jamy brzusznej i miednicy, tom 2, oprac. | red. wyd. IV pol. W. Wozniak
1K.S. Jedrzejewski, Fisevier Urban & Partner.

S

mentowe - po dziesig¢ w kazdym phucu. Oskrzela pta-
towe dolne kazdego phuca oddaja po pigc oskrzeli seg-
mentowych: oskrzele segmentowe gérne (segmentum
superius), segment podstawny przedni, tylny, boczny
i przysrodkowy (segmentum basale anterius, posterius
laterale et mediale). Plat plucny srodkowy ptuca prawego
ma dwa segmenty: boczny i przysrodkowy (segmentum
laterale et mediale). Ptat plucny gorny prawy obejmuje
trzy segmenty: szczytowy, tylny i przedni (segmentum

Pulmo sinister

Lobus superior

-ll. Segmentum apiceposterius (S | + 1)
- Segmentum anteriug IS Il
- Segmentum lingulare superius s

- Segmentum Ingulare inferius (S V]

Lobus inferior

- Segmenturn superius (S V]
- Segmentumn basale anterius [S vy
- Segmentum basale laterale s

- Segmentum basale posterius [S X]

Ryc. 61. Pluco lewe, puimo sinister, segmenty oskrzelowo-ptucne, segmenta bron-
chopulmonalia; powierzchnia zebrowa phuca. Przedrukowang z: F. Paulsen,
J. Waschke (red.), Sobotta. Atias anatomii czlowicka. Narzady wewngtrzne kiatki
Plersiowej, jamy brzusznej i migdnicy, tom 2, oprac. i red. wyd. IV pol. W. Wozniak
i K.S. Jgdrzejewski, Elsevier Urban & Partner,



apicale, posterius et anterius). Plat plueny gorny lewego
pluca zawiera cztery badz pie¢ segmentow: szczytowy,
tylny (czesto taczone w jeden segment szczytowo-tyl-
ny (segmentum apicoposterius), przedni, jezyczka gérny
i dolny (segmentum apicale, posterius, anterius, lingulare
superius et lingulare inferius).

Dalszy podziat oskrzeli wiaze si¢ z ich coraz mniej-
sz Srednica ($wiatlem) — ostatnim odcinkiem drzewa
oskrzelowego sa oskrzeliki (bronchioli), ktorych $red-
nica wynosi okoto 1-1,5 mm. Budowa écian drzewa
oskrzelowego jest nieco zréznicowana przy utrzyma-
niu zasadniczego podziatu. Sciany oskrzeli ptatowych
maja budowe oskrzeli gtéwnych z charakterystyczny-
mi podkowiastymi chrzastkami warstwy $rodkowe;.
Oskrzela segmentowe i podsegmentowe sa zaliczane
do oskrzeli érednich; pozostate to oskrzela mate. W bu-
dowie scian oskrzeli srednich i matych miejsce podko-
wiastych chrzastek zajmuja piytki chrzestne utozone
wokot obwodu oskrzela, przez co oskrzele nadal utrzy-
muije $wiatlo.

Bfona miesniowa tworzy okrezng warstwe potozonag
miedzy blong sluzowa a chrzastkami i reguluje wiel-
kosc¢ swiatla oskrzeli.

Oskrzeliki (bronchioli) s ostatnim odcinkiem drze-
wa oskrzelowego, a zarazem daja poczatek drzewu pe-
cherzykowemu (arbor alveolaris). W budowie $cian nie
wystepuja elementy chrzestne, a nabtonek migawkowy
stopniowo zanika. Oskrzeliki przechodza w oskrzeliki
koncowe (bronchioli terminales), nastgpnie oskrzeliki
oddechowe (bronchioli respiratori), ktérym towarzysza
pojedyncze pecherzyki ptucne. Kolejne to przewodziki
pecherzykowe (ductuli alveolares) zakonczone peche-
rzykami placnymi (alveoli pulmonales). W pecherzy-
kach ptucnych odbywa si¢ wymiana gazowa.

Pecherzyki ptucne
Pecherzyki maja ksztatt kulisty o $rednicy okoto

200 pm. Sciane pecherzyka otacza gesta sie¢ naczyn

krwionosnych wiosowatych. Sciany pecherzyka ptuc-

nego sg zbudowane z komorek nabtonkowych (maja
zdolnosé fagocytozy), miedzy ktdrymi znajduja sig bez-
jadrzaste plytki. Ta cienka gciana jest granica miedzy
powietrzem pecherzykowym a krwig.

Pojemnos¢ pluc obejmuje:

- powietrze zalegajace, ktére pozostaje w plucach
po wykonaniu najgiebszego wydechu - iloé¢ powie-
trza zalegajacego wynosi okoto 700-1000 ml,

- powietrze zapasowe wydechowe to iloé¢ powietrza,
ktora moze by¢ usunigta z pluc dodatkowo po wy-
konaniu spokojnego wydechu — okoto 1200-1500 ml,

- powietrze oddechowe to ilos¢ powietrza, ktéra czio-
wiek pobiera z otoczenia i wydala z ptuc w czasie
spokojnego oddychania — okoto 500 ml,

- powietrze uzupetniajace wdechowe obejmuje te ilog¢
powietrza, ktéra mozna pobra¢ z otoczenia po wy-
konaniu spokojnego wdechu — okoto 1000-1500 ml,

Srédpiersie:

= pojemnos¢ zyciowa phuc obejmuje iloéé¢ powietrza
migdzy maksymalnym wdechem a maksymalnym
wydechem - catkowita pojemnos¢ zyciowa piuc
u przecigtnego osobnika wynosi okoto 2500-3500 ml.
Unaczynienie. W ptucach wyrdznia sie krazenie czyn-
nosciowe i odzywcze. Pieni ptucny (fruncus pulmonalis)
rozpoczyna krazenie male, czyli ptucne, ktére koricza
zyly plucne (vu. pulmonales) odprowadzajace krew
do lewego przedsionka serca. Funkcja tego krazenia jest
wymiana gazowa w pecherzykach ptucnych, a sie¢ na-
czyn jest nazywana naczyniami czynnoéciowymi (vasa
publica). Naczynia odzywecze pluc (vasa privata) to gate-
zie oskrzelowe odchodzace od aorty piersiowej. Prze-
bieg naczyn w phucach jest zgodny z podziatem i prze-
biegiem drzewa oskrzelowego. Naczynia chionne ptuc
kieruja sie do licznych weztéw chionnych ptucnych,
oskrzelowo-ptucnych i tchawiczo-oskrzelowych.
Unerwienie. Ptuca sa unerwione przez uklad autono-
miczny - n. bledny (X) i pient sympatyczny.

Optucna

Optucna (pleura) jest btona surowicza, ktéra obejmu-
je kazde pluco z osobna. Wyrdznia sie optucna ptucng
(pleura pulmonalis), ktéra pokrywa phuco, oraz optucna
scienng (pleura parietalis), ktéra pokrywa wnetrze klatki
piersiowej (optucna zebrowa, przeponowa i $rodpier-
siowa). Oplucna ptucna przechodzi w oplucng écien-
na w rejonie korzenia ptuc, wytwarzajac krezke ptuca.
W poblizu korzenia ptuc optucna wytwarza wiezadlo
plucne (lig. pulmonale), ktére kieruje si¢ w dét do prze-
pony. Miedzy optucna ptucng a optuena $cienng jest za-
warta jama optucnowa (cavum pleurae). Jama optucno-
wa jest wlosowatg szczeling, ktéra zawiera nieznaczna
ilo$¢ plynu surowiczego. Gérna cze$é optucnej cienne
wytwarza powyzej przedniego brzegu gérnego otworu
klatki piersiowej osklepek optucnej (cupula pleurae) po-
krywajacy szczyt ptuca.

Miedzy poszczegdlnymi czesciami oplucnej éciennej
wytwarzajq sig zachytki oplucnowe (recessus pleurales).
Najwazniejsze z nich to: zachylek zebrowo-przepo-
nowy (recessus costodiaphragmaticus), miejsce przejécia
optucnej zebrowej w optucna przeponowa, i zachy-
tek zebrowo-érodpiersiowy (recessus costomediastina-
lis), potozony w miejscu przejécia optucnej zebrowej
w srodpiersiow3.

Zachylki sa rezerwa przestrzenna, dopelniajaca jame
optucnej w czasie gtebokiego wdechu.

Srodpiersie

Srédpiersie (mediastinum) jest przestrzenia wyzna-
czong od przodu przez mostek, od tylu przez krego-
stup, a po bokach przez oba ptuca; od dotu ogranicza
je przepona. Korzen phuca dzieli $rédpiersie na dwie
czesci: $rodpiersie przednie i $rodpiersie tylne.
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V. jugularis interna dextra

) V. jugularis interna sinistra
Uscle ductus

lymphaticus dexter Udcie ductus

thoracicus

V. subciavia dextra

V. subclavia sinistra

Truncus bronchomediastinalis
dexter

Nodi lymphoidei
paratracheales

Duetus thoracicus

Nodi lymphoidei
tracheobronchiales
superiores

Nodi lymphoidei
tracheobronchiales
inferiores

Nodi lymphoidei
intrapulmonales Nodus lymphoideus
bronchopulmonalis

Naczynia chionne
podopiucnowe

Naczynia chtonne
Naczynia chtonne okotooskrzelowe

przegrodowe

Ryc. 62. Naczynia chionne, vasa fymphatica, i wezty chionne, nodi lymphoidei, phuc; widok od przodu przedstawiony schematycznie. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke
(red.), Sobotta. Atias anatomii czlowieka. Narzady wewnetrzne kiatid piersiows), jamy brzusznej | miednicy, tom 2, oprac. i red, wyd. IV pol. W. Wozniak | K.S. Jedrzejewski,
Elsevier Urban & Partner.

Meddiastinum
superius
Mediastinum
posterius
Mediastinum )
medium Medastinum
Inferdus
Mediagtinum
anterius

Ryc. 63. Podziat srodpiersia. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atias anatomii cziowigka, Narzady wewnelrzne kiatki piersiowsj, jamy brzusznej i miedni-
cy, tom 2, oprac. i red. wyd, IV pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.



Corpus stemi

Recessus costomediastinalis

A. thoracica Interna

N. phrenicus dexter

V. cava superior

Nodi ymphoidsi
paratrachesles

V. azygos

N. intercostalis

N. thoracicus longus

Pulmo dexter,
Lobus superior

M. intercostalis externus

N. vagus dextar {X]

M. subscapularis

Truncus brachiocephalicus
A, carotis communis sinistra

Arcus aortae
N. phrenicus sinister

M. pectoralis major

M. pectoratis minor

Pulmo sinister, Lobus superior
Trachea

M. serratus anterior

N. thoracicus longus
QOesophagus

A thoracedorsalis

M. teres major

N. vagus sinister (X]

V. azygos " f -
M. infraspinatus Fissura obliqua /
Costa IV

Truncus sympathicus /

M. trapezius
Vertabra thoracica IV

— X ‘
\ N \ Scapula
Fissura colique
Pulmo sinister. Lobus inferior
Pars thoracica aortae

Recessus vertebromediastinalis

Ductus thoracicus

Ryc. B4. Jama klatki piersiowe], cavitas thoracis. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atlas anatormii cziowieka. Narzady wewngtrzne kiatki piersiowej, famy
brzusznej | miednicy, tom 2, oprac. | red. wyd. IV pol. W. WoZniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.

Srodpiersie przednie (mediastinum anterius) zawiera
w dolnej czgsci serce, w gornej grasice oraz naczynia
serca i nerwy przeponowe.

érédpiersie tylne (mediastinum posterius) zawiera
aorte piersiowg, przelyk, tchawice, nerwy bledne i prze-
wod piersiowy. W $rédpiersiu wystepujq liczne wezty
chlonne, tkanka ttuszczowa i tkanka laczna luzna.

Ukiad moczowo-piciowy

Narzady ukladu moczowo-piciowego (systema uro-
&enitale) maja wspdlne mezodermalne pochodzenie, ale
u cztowieka po zakonczeniu rozwoju narzady uktadu
moczowego i ptciowego sa catkowicie odrgbne. U czto-
wieka narzady wydzielajace mocz i narzady wytwarza-
jace komorki plciowe sa od siebie catkowicie niezalezne.
Czedciowo wspolne dla obu uktadéw sa tylko narzady
plciowe zewnetrzne.

Narzady moczowe

Funkcje uktadu moczowego sprowadzaja si¢ do fil-
tragji krwi. W wyniku tego procesu poza organizm sa
usuwane zbedne sktadniki przemiany materii oraz
woda, co sprzyja utrzymaniu rownowagi srodowiska
wewngtrznego organizmu.

W sklad narzadoéw moczowych (organa urinaria)
wchodza:

- nerka, w ktdrej zachodzi filtracja krwi i wytwarzanie
moczu,

- drogi odprowadzajace mocz: parzysty moczowdd,
nieparzysty pecherz moczowy - zbiornik moczu
oraz cewka moczowa zenska (nalezy do drog wy-
prowadzajacych mocz) i cewka moczowa meska
(jest wspoIna droga dla moczu i nasienia).

Nerka

Nerka (rem) jest polozona zewnatrzotrzewnowo,
w tylno-gdrnej okolicy brzucha, po obu stronach kre-
gostupa. Gorne czesci nerek przylegaja do XI i XII ze-
bra. Nerka prawa ze wzgledu na potozenie watroby
lezy nieco nizej niz nerka lewa (okoto jednej wysokosci
kregu nizej). Obie nerki od tytu przylegaja do przepo-
ny i do m. ledzwiowego wigkszego. Na gémych kon-
cach nerek sg potozone nadnercza. Od strony przedniej
do nerek przylegajg narzady trzewne: idac od strony
prawej do lewej sg to watroba, dwunastnica, zotadek,
trzustka, sledziona oraz jelita.

Budowa zewnetrzna nerki

Ksztaltem nerka przypomina ziarno fasoli, a ze
wzgledu na duza ilo$¢ krwi ma barwe bragzowo-bor-
dowa. Diugos¢ nerki wynosi okolo 10-12 ¢m, szero-
kos$¢ 5-6 cm i grubodé okoto 3—-4 cm. O$ dtuga nerki nie
jest rownolegta do kregostupa, lecz biegnie w dé6t i nie-
co w bok. Na nerce wyré6znia si¢ powierzchnie przed-
nig i tylna (facies anterior et posterior), wypukly brzeg
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Ren [Nephros] [

Pelvis renalis

Ureter

Organa {
urinaria

Vesica urinaria

L Urethra masculina

Ductus deterens )

Glandula vesiculosa
Ductus defersns
Prostata

Ryc. B5. Przeglad ukladu moczowo-piciowego mezezyzny, Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke {red.), Sobotta. Atias anatomii cztowieka. Narzady wewnelrzne klatki piersio-
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wej, jamy brzusznej | miednicy, tom 2, oprac. i red. wyd. IV pol. W, WozZniak i K.S. Jedrzejewiski, Elsevier Urban & Partner.
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Ryc. 66. Przeglad uktadu moczowo-plciowego kobiety. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atias anatomil cziowieka. Narzady wewingtrzne klatki piersiowe),
Jamy brzusznej i miednicy, tom 2, oprac. | red. wyd. IV pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.

boczny (margo lateralis) i nieréwny brzeg przyérodko-
wy (margo medialis), ktory zawiera wneke nerki (hilum
renale). Wngka zawiera zyle nerkowga, tetnice nerkowa,
moczowod i nerwy, ktére tworzg korzen nerki (radix
renalis). Oba konce nerek, gorny i dolny, nosza nazwe
biegunow nerkowych.

Nerka pokryta jest trzema torebkami, ktére przyczy-
niajq si¢ do umocowania potoZzenia nerki. Bezposrednio
powierzchni¢ nerki pokrywa torebka widknista (cap-
sula fibrosa), zbudowana z tkanki tacznej zbitej i blony
miesniowej polozonej bardziej wewnetrznie.
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Torebka ttuszczowa (capsula adiposa) obejmuje nerke
wraz z nadnerczem i jest grubsza po stronie grzbieto-
wej (okoto 2-3 cm grubosci). Torebka ta tworzy migkkie
otoczenie dla nerki.

Torebke ttuszczowa od zewnatrz obejmuje powiez
nerkowa (fascia renalis). Powigz nerkowa od géry zra-
sta si¢ z przepona, z dotu jest bardziej otwarta i dlate-
go nerka w pozydji pionowej obniza si¢ o okoto 1-3 cm
na dobe.




Budowa wewnetrzna nerki

W budowie wewnetrznej nerki wyrdznia si¢ dwie
odrebne czesci — obwodowo potozong kore nerki (cor-
tex renis) i wewnetrzny rdzen nerki (medulla renis).
Kora nerki wnika takze w glab nerki w postaci stupow
nerkowych (columnae renales). Bardzo waznym skladni-
kiem kory sa ciatka nerkowe (corpuscula renis). Rdzen
nerki ma ksztatt piramid (okoto 10-20), ktére podstawa
sa skierowane obwodowo, a wierzchotkiem do zatoki
nerkowej. Piramidy sa oddzielone od siebie stupami
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nerkowymi kory i wykazuja wyrazna prazkowa bu-
dowe zwiazang z przebiegiem kanalikow nerkowych.
Wierzchotek piramidy, tzw. brodawka nerkowa (pa-
pilla renalis), jest objeta kielichem miedniczki nerkowej.
Rejon brodawki zawiera otwory brodawkowe, ktorymi
mocz kieruje si¢ do kielicha, a nastepnie do miedniczki
nerkowej. Jedna brodawke tworza dwie, trzy piramidy.

Od podstaw piramid w glab kory kieruja si¢ promie-
nie rdzeniowe utworzone przez odcinki cewek nerko-
wych - jest to tzw. czes¢ promienista (pars radiata) kory.
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Ryc. 67. Naczynia | narzady w przestrzeni zaotrzewnowe] U mezczyzny, situs retroperitonealis. Przedrukowano z: B. Putz, R, Pabst (red.), Sobotta. Atias anatomii cziowieka.
Tuldw, narzady wewngtrzne, koriczyna dolna, tom 2, oprac. i red. wyd. 11l pol. W. Wozniak | K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.
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Ryc. 68, Jama brzuszna, cavitas abdominalis; przekrdj poprzeczny wykenany na wysokosci krazka migdzykrggowego pomigdzy kregiem piersiowym 12. a krggiem lgdzwiowym 1.
Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sabotta. Atias anatomii cztowieka. Narzady wewngtrzne kiatki piersiowej, jamy brzusznej f miednicy, tom 2, oprac. i red.
wyd. IV pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewskl, Elsevier Urban & Partner.
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Ryc. 69. Nerka, ren [nephros], przekrdj skodny, pionowy. ukazujacy kore i rdzefi nerki, a takze miedniczke nerkowa; widok od przodu (1.). Strzatki wskazuja na kierunek przeptywu
moczu, od piramid nerkowych do kielichdw nerkowych. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atlas anatomii czlowieka. Narzady wewngtrzne klatki piersiowe],
Jjamy brzusznej | miednicy, tom 2, oprac. i red. wyd. IV pol. W, WoZniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.
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Ryc. 70. Lewa nerka od przodu (wielko$¢ naturalna). Czes¢ tkanki nerki usunigto w celu uwidocznienia miedniczki nerkowe]. Golym okiem rozrdzni¢ mozna drobnoziarnista kore
| podiuznie prazkowany miazsz, Przedrukowano z: R. Putz, R. Pabst (red.), Sobotta. Atlas anatomnii cztowigka. Twlow, narzady wewnetrzne, koiczyna dofna, tom 2, oprac. i red.
wyd. Il pol. W. Wozniak i K.S, Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.

Miedzy czeScia promienista potozona jest czes$é skte-
biona (pars conveluta) kory, ktora zawiera ciatka nerko-
we oraz odcinki krete kanalikow.

Podstawowa jednostkg funkcjonalna nerki jest ne-
fron. Szacuje sig, ze kazda nerka zawiera ponad milion
nefronow. Nefron bedacy czesciag wydzielniczg nerki
sktada sie z:

- cialtka nerkowego,
- czesci glownej zawierajacej kanalik krety I rzedu

i cze$¢ prosta,

- petli Henlego,
= cze$ci posredniej, tzw. wstawki (kanalik krety I rze-
du).

Cialtko nerkowe (corpusculum renale) sklada sie z kle-
buszka (glomerulus) i otaczajacej torebki klebuszka
(capsula glomeruli). Kiebek tworza naczynia wlosowate
ufozone w krete petle, a zaopatrywane przez tetnicze
naczynie doprowadzajace (vasa afferens). Naczynia te
przechodzg w tetnicze naczynia odprowadzajace (vasa
efferens). Miejsce wejécia 1 wyjécia obu naczyn nosi na-
zwe bieguna naczyniowego, a sam uktad naczyn two-
rzy sie¢ dziwng (rete mirable), tetniczo-tetnicza. Kiebek
naczyniowy jest otoczony dwuscienng torebka, ktorej
wewnetrzna blaszka pokrywa naczynia. Blaszka ta
na biegunie naczyniowym przechodzi w blaszke ze-
wnetrzng. Miedzy obiema blaszkami znajduje si¢ szcze-
linowata komora ciatka nerkowego, do ktdrej jest do-

prowadzany przesacz pierwotny. Z reguly naprzeciw
bieguna naczyniowego znajduje si¢ biegun kanalikowy
rozpoczynajacy kanalik nerkowy.

Czeéc¢ gléwna. Poczatkowy przebieg kanalika jest
krety, tworzacy petle blisko kigbka (kanalik krety I rze-
du), nastepnie przechodzi w odcinek prosty bedacy cze-
$cig poczatkowa petli Henlego.

Petla Henlego jest kolejnym odcinkiem nefronu, ma
ksztatt spinki do wlosow, lezy w prazkach kory i rdze-
nia. Wyréznia si¢ cienkie ramie zstepujace i nieco po-
grubiong czgs¢ wstepujaca.

Wstawka (kanalik krety II rzedu) po kilku skretach
w okolicy ciatka nerkowego stopniowo przechodzi
w cewke zbiorcza. Jest to ostatnia czes¢ nefronu.

W cialku nerkowym powstaje przesacz pierwotny
(mocz pierwotny) zawierajacy wode i wiele innych
drobnych czasteczek osocza krwi. W dalszych czesciach
nefronu woda i niektére sktadniki, np. cukier, jony
sodu, potasu itp., sa resorbowane do krwi. Objetos¢
moczu ostatecznego wynosi okoto 1,5 litra na dobe.

Cewka zbiorcza zwana prosta (fubus rectus) jest prze-
dtuzeniem wstawki i nalezy do drég odprowadzaja-
cych mocz. Cewki te maja swoje ujscie na polu sitowym
brodawki piramidy.

Unaczynienie. Ze wzgledu na funkcje nerki ukiad na-
czyn jest zwigzany z jej struktura. Tetnica nerkowa
(a. renalis), bedaca odgatezieniem aorty brzusznej, wni-
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Ryc. 71. Schemat nefronu nerki u cziowieka. Przedrukowano z: Drenckhahn Detter,
Waschke Jens, Benninghoff Taschenbuch Anatomie 2e, Copyright 2014 za zgoda
Elsevier GmbH
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Ryc.72. Schemat budowy ciatka nerkowego — corpusculum renalis u cziowieka.
Przedrukowano z: A. Waugh, A. Grant, Ross and Wilson. Anatomy and Physiofogy in
Health and liiness, 11% edition, 2a zgoda Elsevier, Copyright © 2010. Wszystkie prawa
zastrzezone.
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ka do nerki przez jej wneke. Nastepnie jako tetnice
miedzyplatowe (aa. interlobares) kieruja sie do stupéw
nerkowych. Na wysokosci podstaw piramid tetnice
zmieniaja kierunek i tworza tetnice tukowate (aa. ar-
cuatae). Od tych tetnic promieniscie do powierzchni
kory biegna tetnice miedzyzrazikowe (an. interlobula-
res), ktore sg zrodtem naczyrt doprowadzajacych kigb-
ka. Naczynia zylne z matymi wyjatkami towarzysza
tetnicom i majq te same nazwy. W nerce wystepuja
zespolenia tetniczo-zylne, ktore odciazaja sie¢ tetnicza
cialek nerkowych i wystepuja gtownie w naczyniach
miedzyzrazikowych.

Unerwienie. Splot nerkowy jest zbudowany z widkien
wspoiczulnych ze splotu trzewnego oraz widkien przy-
wspotczulnych nerwu btednego.

Drogi odprowadzajace mocz

Poczatkowym odcinkiem drdg wyprowadzajacych
mocz sa cewki zbiorcze (proste), ktore uchodza do kie-
lichow nerkowych wchodzacych w sktad miedniczki
nerkowej. Miedniczka nerkowa przedtuza si¢ w mo-
czowdd uchodzacy do pecherza moczowego, a stad
mocz cewka moczow3a opuszcza organizm.

Miedniczka nerkowa
Miedniczka nerkowa (pelvis renalis) powstaje z kie-
lichow nerkowych (calices renales). Kielich nerkowy
obejmuje zazwyczaj dwie lub trzy brodawki, ktdre
wpuklaja si¢ w kielich. Kielichy bez wyraznej grani-
¢y przechodza w miedniczke nerkowa i sa potozone
w zatoce nerkowej. W rejonie wneki nerki miedniczka
przechodzi w moczowdd. Miedniczka nerkowa ma
zmienny ksztalt i jest sptaszczona w kierunku przed-
nio-tylnym. Sciana miedniczki i kielichéw nerkowych
jest zbudowana z trzech warstw:
- blony zewnetrznej utworzonej przez luzna tkanke
taczna,
- blony srodkowej sktadajacej si¢ z wldkien miesnio-
wych gladkich oraz ze znajdujacej si¢ od wewnatrz,
- blony sluzowej pokrytej nablonkiem przej$ciowym
drog moczowych.

Moczowdd

Moczowdd (ureter) jest przewodem faczacym ner-
ke z pecherzem moczowym, odprowadza wiec mocz
z miedniczki nerkowej do pecherza moczowego.

Moczow6d ma dhugosc okoto 30 em i §rednice 0,5 cm,
jest potozony na tylnej $cianie jamy brzusznej, a nastep-
nie przylega do $ciany miednicy mniejszej. Wyrdznia
si¢ cze$¢ brzuszna (pars abdominalis) i cze$é miednicz-
ng (pars pelving) moczowodu. Kresa graniczna oddziela
€z¢s¢ brzuszng, dluzsza, od krdtszej czesci miednicznej
moczowodu. Moczowdd jest potozony zaotrzewnowo,
w czgsci brzusznej przylega do migsnia ledzwiowe-
g0 wigkszego, nastepnie tagodnym tukiem kieruje sie
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Ryc. 74. Miedniczka nerkowa, pelvis renalis; preparat odlewowy; widok od przodu (). a— typ drzewiasty; b — typ bankowaty. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.),
Sobotta. Atlas anatomii czfowieka. Narzgdy wewngirzne kiatki piersiowej, jamy brzusznej | migdnicy, tom 2, oprac. i red. wyd. IV pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski,
Elsevier Urban & Partner.

do bocznej sciany miednicy mniejszej. Ostatni odcinek
moczowodu kieruje sie do przodu i przysrodkowo
do dna pecherza moczowego. Mija od tytu naczynia
jajnikowe badz jadrowe, lezy do przodu od tetnicy bio-
drowej wspdlnej, tuz przed jej podziatem.

W budowie sciany moczowodu wystepuja trzy war-
stwy: blona Sluzowa, blona migéniowa i blona ze-
wnetrzna.

Blona Sluzowa (tunica mucosa) tworzy podtuznie bieg-
ngce faldy, co powoduje, Ze w przekroju poprzecznym
Swiatto moczowodu ma ksztalt gwiazdkowaty. Btone
sluzowa pokrywa nabtonek przejsciowy.

Btona migsniowa (funica muscularis) uktada si¢ w trzy
warstwy: podtuzna warstwe wewnetrzna i zewnetrzna,
a miedzy nimi lezy warstwa okrezna. Bfona mieéniowa
jest odpowiedzialna za przesuwanie moczu w kierun-
ku pecherza moczowego.

Blona zewnetrzna (funica adventitia) zespala tkanka
taczna wiotka moczowdd z otoczeniem.

Unaczynienie — galazki tetnicy nerkowej i tetnicy bio-
drowej wewnetrznej.

Unaczynienie pochodzi z sasiednich splotow nerko-
wych.

Pecherz moczowy

Pecherz moczowy (vesica urinaria) jest czasowym
zbiornikiem moczu. Polozony jest w miednicy mniej-
szej, za spojeniem tonowym. Od dotu pecherz moczo-
wy u kobiet przylega do przepony moczowo-piciowej
i pochwy, umezczyzn do gruczotu krokowego. Od tylu
do pgcherza moczowego przylega u mezezyzn od-
bytnica, u kobiet za$ pochwa i macica. Od tytu i gory
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pecherz moczowy pokrywa otrzewna $cienna, ktdra
u mezczyzn przechodzi na odbytnice i wytwarza zagle-
bienie odbytniczo-pecherzowe (excavatio rectovesicalis),
u kobiet przechodzi na macice, tworzac zaglebienie pe-
cherzowo-maciczne (excavatio vesicoutering). Przednia
sciana pecherza przylega do wypelnionej tkanka taczna
wiotka jej przestrzeni zatlonowej (spatium retropubicum).

W pecherzu moczowym wyrdznia si¢ dno (fundus
vesicae) potozone w dolnej czesci. Dno pecherza prze-
chodzi w trzon (corpus wvesicae), ktéry jest zakoriczony
szczytem pecherza (apex vesicae), skierowanym do géry
1 do przodu. Ze szczytu pecherza w kierunku pepka
biegnie wigzadfo pepkowe posrodkowe (lig. umbilicale
medianum), ktore jest pozostatodciag omoczni z rozwoju
plodowego, a stabilizuje polozenie pecherza.

Budowa sciany pecherza jest charakterystyczna dla
narzaddéw wydrazonych, czyli tréjwarstwowa.

Blona sluzowa (tunica mucosa) jest dos¢ gruba i laczy
si¢ z blong migsniowy tkanka podsluzowa, dzieki cze-
mu zyskuje znaczng przesuwalnosé. Wytwarza liczne
biegnace w réznych kierunkach fatdy, ktére wygladza-
ja si¢ w miare wypelniania pecherza moczem. Tylko
w obrebie trojkata pecherza nie wystepuja fatdy. Tréj-
kat pecherza (trigonum vesicae), polozony w obrebie dna
pecherza moczowego, jest wyznaczony przez ujécie
obu moczowodow (osta ureterum) i ujécie wewnetrz-
ne (ostium urethrae interium) cewki moczowej. W tylnej
czesci trojkata, w rejonie jego podstawy, znajduje sie
fatd miedzymoczowodowy (plica interureterica), ktory
powstaje w wyniku skosnego przebicia Sciany peche-
rza przez moczowody. W rejonie wierzchotka trojkata
przy ujsciu wewnetrznym cewki moczowej znajduje sie




fatd btony sluzowej, tzw. jezyczek (uvula), zamykajacy
ujécie do cewki moczowej.

Blona migsniowa (funica muscularis) tworzy wiele pasm
migsniowych przebiegajacych w trzech przenikajacych
sie warstwach: podtuznej, okreznej i skosnej. Migsnie te
tworza migsiert wypieracz moczu (m. detrusor urinae).
Z wiokien okreznych w okolicy ujscia cewki moczowej
tworzy si¢ miesien zwieracz pecherza (m. sphincter ve-
sicae), zwany takze zwieraczem wewnetrznym cewki
moczowej. Migsien ten jest wspomagany przez migsien
zwieracz zewnetrzny cewki moczowej (m. sphincter ure-
thrae externus) pochodzgcy z miesnidwki krocza.

Blona zewnetrzna (funica adventitia) jest utworzo-
na przez tkanke Iaczna pokrywajaca blong migsniowa
z wyjatkiem powierzchni gérno-tylnej pecherza, ktéra
pokrywa otrzewna scienna.

Mocz jest ptynem klarownym, o jasnozéltej barwie,
0 przecietnym cigzarze wiasciwym 1,015-1,020 g/ml
iodezynie lekko kwasnym. Charakterystyki te moga sie
zmienia¢ w zaleznosci od rodzaju pozywienia i ilosci
przyjmowanych ptynow.

Mocz zawiera przede wszystkim koricowe produk-
ty przemiany materii, niektore biopierwiastki, takie jak
sod, potas, magnez i wapr, oraz wiele innych substancji.
Dorosty cztowiek wydala na dobe okoto 1,5 litra moczu,
a iloé¢ zalezy zaréwno od przyjmowanych ptynow, jak

Corpus vesicaa,
Tunica musculars

Ampulia ductus deferentis,
Diverticula ampuliae

Glandula vesiculcsa

Prostata, Facies posterior

i gospodarki wodnej organizmu. Uczucie parcia na pe-
cherz moczowy jest bardzo zmienne i moze si¢ pojawic
juz przy 350 ml.

Unaczynienie pochodzi od tetnicy biodrowej we-
wnetrznej.

Unerwienie — splot pecherzowy.

Cewka moczowa zenska

Cewka moczowa zenska (urethra feminina) jest konco-
wym odcinkiem drogi wyprowadzajacej mocz i nalezy
wytacznie do uktadu moczowego. Dhugos¢ cewki mo-
czowej wynosi 3-5 cm, a srednica okoto 0,5 cm. Cewka
moczowa rozpoczyna si¢ w pecherzu moczowym uj-
$ciem wewnetrznym (ostium urethrae internum). Biegnie
w dol i nieco do przodu miedzy spojeniem fonowym
a pochwa, prawie réwnolegle do pochwy. Ujscie ze-
wnetrzne cewki moczowej (ostium urethrae externum)
znajduje si¢ obrgbie przedsionka pochwy.

Biona $luzowa. Cewka moczowa jest wyslana blong
sluzowa, ktora uklada si¢ w podiuzne fatdy. Na tylnej
$cianie cewki zaznacza sie silny fald, zwany grzebie-
niem cewki moczowej (crista urethralis), bedacy przedtu-
zeniem tréjkata pecherza. Blona sluzowa w poczatko-
wym odcinku jest pokryta nabtonkiem przejsciowym,
ktéry u dotu przechodzi w nablonek wielowarstwowy
plaski nierogowaciejacy.

Lig. umbilicale medianum

Ductus deferens

Ampulla ductus
deferentis

Glandula vesiculosa

Ryc. 75. Pecherz moczowy, vesica urinaria; nasieniowdd, ductus deferens; gruczoly pecherzykowe [pecherzyki nasienne], glandulae vesiculosae [vesiculae seminales]; gruczot
Krokowy [stercz], prostata, widok od tytu. Przedrukowano z: F. Paulsen, J, Waschke (red.), Sobotta. Atlas anatomii cziowieka. Narzady wewnetrzne klatki piersiowej, famy brzusz-
nejf | miednicy, tom 2, oprac. i red. wyd. IV pol, W, Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.
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Corpus vesicae

Ostium ureteris

Plica interureterica

Crista urethralis

Sinus prostaticus
Colliculus seminalis

Urethra masculina,
Pars prostatica

Urriculus prostaticus
Ductus deferentas, Ductus eaculateril

Lig. umbificale medianum - 2

Apex vesicae

Tunica muscularis

Tunica mucosa

Fundus vesicae

Trigonum vesicae

Ostium urethrae internum
Prostata

Ductuli prostatici

Ryc. 76. Pecherz moczowy, vesica urinaria; gruczot krokowy [stercz], prostata, cewka moczowa, urethra, widok od przodu. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.),
Sobotta. Atlas anatomii cztowieka. Narzady wewnglizne Klatki piersiowey, jamy brzusznej i miednicy, tom 2, oprac. | red. wyd. IV pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski,
Elsevier Urban & Partner.

Bfona migsniowa cewki moczowej zenskiej sklada sie
z dwoch warstw: zewngtrznej o ukladzie okreznym
widkien i wewnetrznej o podtuznym przebiegu wié-
kien. Na zewnatrz warstwa migsniowa jest objeta przez
pasma migsni poprzecznie prazkowanych, ktore tworza
zwieracz zewnetrzny cewki moczowej. W czasie oproz-

apex vesicae (vesicalist

2-4 tunica muscularis (m. detrusor vesicae)
stratum lengitudnake exiernum
stratum circulare

stratum lengitudinale internum
prostata (glandula prostatica)

m, sphincter urethrae

urethra mascuina

bulbus penis

o o—-

DN GLN

Ryc. 77. Schemat przebiegu migsni w pecherzu moczowym cziowieka. Przedrukowa-
no z: Benninghoff A., Goerttler K., Lefirbuch der Anatomie des Menschen, t. 2, wyd. 8,
Copyright 1967, za zgoda Elsevier GmbH.

niania pecherza moczowego oba zwieracze, wewnetrz-
ny i zewnetrzny, w wyniku odruchu si¢ rozluzniaja.

Cewka moczowa meska jest wspdlng droga odpro-
wadzania moczu i nasienia oraz bedzie omdéwiona z na-
rzadami ptciowymi.

Narzady piciowe

Narzady ptciowe (organa genitalia) stuza do utrzyma-
nia gatunku i jako takie nie sa niezbedne do utrzymania
zycia jednostki w przeciwienstwie do pozostatych na-
rzadow organizmu czlowieka.

Ze wzgledu na czynno$¢ narzadow plciowych zen-
skich i meskich mozna wyodrebnic trzy grupy:

- gruczoly plciowe; u kobiet jajnik, u mg¢zezyzn jadro,
w ktorych powstaja komoérki plciowe odmienne dla
kazdej pici,

- drogi wyprowadzajace komérki plciowe; w organi-
zmie kobiety wystepuje parzysty jajow6d i nieparzy-
sta macica, u mezczyzn do narzadow tych zalicza sie
parzysty nasieniowod i nieparzysta cewke moczo-
wo-nasieniowa,

- narzady umozliwiajace taczenie si¢ komérek picio-
wych w zygote; do narzadéw tych naleza u kobiet
pochwa i srom niewiesci, u mgzczyzn pracie.



Pod wzgledem anatomicznym narzady plciowe zen-
skie i meskie dzieli si¢ na narzady plciowe wewnetrzne
i narzady plciowe zewnetrzne.

Narzady piciowe meskie

Narzady plciowe meskie wewnetrzne obejmuja:
- jadro wraz z najadrzem (festis et epididymis),
- mnasieniowod (ductus deferens),
- pecherzyki nasienne (vesiculae seminales),
- gruczol krokowy (prostata).
Do narzadow zewnetrznych meskich zalicza sie:
- moszne (scrotum),
- pracie (penis),
- cewke moczowaq (urethra masculina).

Narzady ptciowe meskie wewnetrzne

Jadro

Jadro (testis) jest polozone w mosznie, ma owalny
ksztalt, jest narzadem parzystym. Poczatkowo jadro
rozwija si¢ w jamie brzusznej. W wyniku zstgpowania
jader (koncowa faza rozwoju plodowego) narzady te
przemieszczaja si¢ do moszny. Oba jadra oddziela tacz-
notkankowa przegroda moszny. Wyroznia sie dwie
powierzchnie: boczng i przysrodkowa (facies lateralis et
medialis), brzeg tylny i przedni (margo posterior et ante-
rior) oraz koniec gorny i dolny (extremitas superior et infe-
rior). Do gérnego konica jadra i brzegu tylnego przylega
najadrze (epididymis). Tylny brzeg jest takze miejscem
przejscia naczyn krwionosnych nerwow i drog wypro-
wadzajacych. Jadro jest gruczolem cewkowym.

W budowie wewnetrznej wyrdznia sie dwie czesci:
facznotkankowa blone bialawa (funica albuginea), kto-
ra pokrywa jadro i zrasta si¢ od zewnatrz z blaszka
trzewng blony pochwowej jadra, oraz miazsz jadra
(parenchyma testis). Biona biatawa na tylnym brzegu ja-
dra wpukla si¢ do wewnatrz, tworzac $rodjadrze (me-
diastinum testis). Od srodjadrza biegng promieniécie
przegrodki jadra (septula testis), ktdre dziela migzsz
jadrana liczne placiki (lobuli testis) w ksztatcie klinéw.
W zraziku (ptaciku) wystepuja cewki nasienne kre-
te (tubuli seminiferi contorti) wytwarzajace plemniki.
Cewki te w poblizu $rddjadrza przechodza w cewki
nasienne proste (tubuli seminiferi recti). Cewki proste
w S§rodjadrzu tworzg siatke jadra (rete testis) i zapo-
czatkowuja drogi odprowadzajace nasienie. W cew-
kach nasiennych kretych otoczonych btona podstawna
znajduja sie dwa rodzaje komorek: komorki plciowe
(plemniki) i komérki podporowe Sertolego, szersza
czgécia zwrocone do btony podstawnej, a szczytem
do swiatta cewki. Komoérki podpoérkowe odzywiaja
komoérki pleiowe.

Komorki plciowe sa utozone w wielu warstwach,
przy czym najblizej Swiatla cewki znajduja sie¢ dojrzate
formy plemnikéw.

W procesie spermatogenezy wystepuja kolejne fazy
rozwoju komorek ptciowych od spermatogonii, ktére
dzielg si¢ i rozrastaja, osiagajac posta¢ spermatocy-
tow I rzedu. Ze spermatocytow I rzedu przez podziat

Ren

Pehis renalis

Ureter

Ductus
deferens
Vesica urnara
Glandula
vesiculosa

Ductus
ejaculatorius

Glandula
bulbourethralis

Ductus
glandulae
bulpourethrais

Prostata

Penis

(Paradidymis)

Epididymis

Appendix testis

Teatis TOvohis] Cauda epididymidis

Ryc. 78. Narzgdy moczowe i piciowe meskie, organa urogenitalia masculing; widok
od strony bocznej prawej. Przedrukowano z: F, Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta.
Atlas anatomii czlowieka. Narzady wewngtrzne klatki piersiowej, jamy brzusznej
i miednicy, tom 2, oprac. i red. wyd. IV pol. W. WoZniak i K.S. Jedrzejewski,
Elsevier Urban & Partner.

65



e emamsaem e e e e

Mesenterium \_
AN

Ostium urathrae internum
Intenstinum tenue

Omentum majus

Apex vesicae

Plica umbilicalis mediana N\
{Lig. umbilicale medianum) P

Spatium ~_ % \
retropubicum B
Linea alba /
Symphysis pubica

Lig. fundiforme penis

V. dorsalis profunda penis @

V. dorsalis superficialis penis @

Urethra, Pars spongiosa

Ductus deferens
Caput epididymidis
Tunica albuginea
corporum cavernosorum
Corpus cavernosum penis
Corpus spongiosum penis
Septula testis
Corona glandis
Glans penis
Fossa navicularis urethrae
Preputium penis
Ostium urethrae externum

M. cremaster; Fascia cremasterica @

Lobuli testis

Ductuli efferentes testis

Mediastinum testis

Ductus deferens; Cauda epididymidis

Colon sigmoideum

Filum terminale

Ostium ureteris

Excavatio rectovesicalis

Articulatio
sacrococcygea

Ampuila recti

Fascia rectoprostatica
Prostata

Fascia pelvis visceralis

Corpus anococeygeum
[Lig. anococcygeum)

@ M. sphincter ani
externus

@ M. sphincter ani
internus

Columnae anales; Sinus anales

(Pecten analis)
@ M. sphincter ani externus
® M. transversus perinel profundus

Membrana perinei
Urethra, Pars intermedia [membranacea]

Lig. puboprostaticum

Bulbus penis, Corpus spongiosum penis

@ Scrotum, Tunica dartos, M. dartos

Ryc. 79. Miednica, pelvis, u mgzczyzny, przekroj w ptaszczyznie posrodkowey; widok od strony lewej,
Przedrukowano z: R. Putz, R. Pabst (red.), Sobetta. Atlas anatomii cztowieka. Tulow, narzady wewngtrzne, koriczyna dolna, tom 2, oprac. i red. wyd. Il pol.
W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Urban & Partner.

redukcyjny (mejoza) powstaja dwa spermatocyty II rze-
du (prespermatydy), wyposazone tylko w potowe chro-
mosomow komorki wezesniejszej. W dalszym podziale
liczba chromosomow nie ulega redukdji, pozostaje taka
sama jak w spermatocytach II rzedu. Kolejna postac
to spermatydy, z ktorych powstaja dojrzate komorki
ptciowe meskie, tj. plemniki (spermia). Plemniki odbie-
gaja znacznie od budowy innych komdrek organizmu,
charakteryzuja sie zdolnoscia do wykonywania ru-
chow, ktérych celem jest wyszukanie komorki jajowej.

Plemnik skiada si¢ z trzech czgsci: glowki wyposa-
zonej w chromosomy, szyjki zawierajacej centrosomy
oraz witki. Poczatkowa czes¢ witki, tzw. wstawka, za-
wiera mitochondria. Witka jest narzadem ruchu komor-
ki plciowej meskiej.

Komorki tkanki facznej S$rodmiagzszowej tworza
czgs¢ gruczotowa dokrewng jadra. Komorki te wytwa-
rzaja hormony plciowe meskie — androgeny (gtéwnym
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przedstawicielem jest testosteron). Androgeny maja
wplyw na ksztaltowanie sie drugorzednych cech plcio-
wych oraz prawidlowy funkce gruczotu krokowego
i pecherzykoéw nasiennych.

Najadrze

Najadrze (epididymis) jest potozone w gorno-tylnej
czesci jadra i stuzy do magazynowania nasienia. W naja-
drzu wyrdznia si¢ poszerzona czesé gdrma, zwana glowa
(caput), ktora przechodzi w trzon (corpus) i ogon (cauda).
Ogon taczy sie z poczatkowym odcinkiem nasieniowo-
du. Cale najadrze pokrywa blona surowicza. Wewnatrz
glowy wystepuja przewodziki odprowadzajace (ductuli
efferentes), ktére s przedtuzeniem siatki jadra. Przewo-
dziki te silnie si¢ skrecaja i tworza zraziki najadrza. Ze
zrazikow najadrza wychodzi przewdd najadrza (ductus
epididymidis), ktory w rejonie ogona przediuza sie w na-
sieniowod. Komorki nablonkowe najadrza wydzielaja
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Ryc. 80. Jadro, festis [orctus}; najadrze, epididymus, widak od strony bocznej {pr.). Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atias anatomii czlowieka. Miednica
i przestrzert zaotrzewnowa, tom 2, oprac. i red. wyd. IV pol. W, Wozniak | K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.

swoistg wydzieling, w ktérej plemniki uzyskuja peina
dojrzalo$¢, a jednoczesnie sa nieruchome.

Unaczynienie jadra inajadrza pochodzi z tetnicy jadro-
wej.

Unerwienie — splot trzewny.

Nasieniowod

Nasieniowod (ductus deferens) jest przedluzeniem
przewodu najadrza i drogg transportu nasienia w kie-
runku cewki moczowej. Nasieniowdd dlugosci oko-
fo 50-60 cm kieruje si¢ ku gorze do kanatu pachwino-
wego i dalej do miednicy mniejszej, do dna pecherza
moczowego. Przed wejsciem do gruczotu i cewki mo-
czowej nasieniowod poszerza sig, tworzac banke na-
sieniowodu (ampulla ductus deferentis). W rejonie banki
nasieniowodu blona sluzowa wytwarza wydzieling,
ktora pobudza plemniki do ruchu. Koricowa czg$¢ na-
sieniowodu, tuz za banka, silnie sie¢ zweza, tworzac
przewdd wytryskowy (ductus ejaculatorius). Do obu
przewodéw wytryskowych uchodza przewody wyda-
lajgce pecherzykow nasiennych. Przewody wytrysko-
we w rejonie gruczotu krokowego uchodza do cewki
moczowej na malym wzniesieniu zwanym wzgorkiem
nasiennym (colliculus seminalis). Swiatto nasieniowodu
wysciela btona §luzowa pokryta nablonkiem wateczko-
watym (cylindrycznym).

Btona Sluzowa tworzy kilka faldow podtuznych, co
powoduje, ze przekrdj poprzeczny ma ksztatt gwiazd-
kowaty.

Witka

Wstawka /\/Q

Ryc. 81. Schematyczna budowa plemnika ludzkiego. Przedrukowano z: A, Waugh,
A. Grant, Ross and Wilson. Anatomy and Physiology in Health and liingss,11™ edition,
za zgoda Elsevier, Copyright © 2010. Wszystkie prawa zastrzezone.

Blona migsniowa. Kolejng warstwa budujaca $ciane
nasieniowodu jest bfona migéniowa. Widkna migsnio-
we sg ulozone w warstwe podiuzna zewnetrzna i we-
wnetrzna, migdzy ktérymi przebiega warstwa okrezna.
Warstwy te wzajemnie si¢ przenikaja i srubowo lacza
si¢ ze soba. Od zewnatrz nasieniowdd pokrywa tkanka
taczna wioknista.

Powrézek nasienny (funiculus spermaticus) obejmuje
twory polozone w obrebie kanatu pachwinowego. Sa
to: nasieniowod, ostonki jadra oraz naczynia i nerwy
kierujace sie do moszny.

Pgcherzyki nasienne

Pecherzyki nasienne (vesiculae seminales) sa potozone
w okolicy dna pecherza moczowego, maja wydiuzony
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Ryc. 82. Jadro, testis [orchis], najadize, epididymidis, nasieniowdd, ductus deferens; widok od strony bocznej. Przedrukowano z: F, Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atias
anatomii czlowieka. Narzady wewngtizne Klatii piersiowey, jamy brzusznej i miednicy, tom 2, oprac. i red. wyd. IV pol. W. Wo7niak | K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.

ksztalt i nieréwng powierzchnie. Sa gruczotami, kto-
rych wydzielina uzupelnia nasienie i pobudza plemniki
do ruchu. Pecherzyki te zwezajg sie i kieruja w strong
przysrodkowa i w dol, przechodzac w przewod wyda-
lajacy (ductus excretorius), ktéry uchodzi do przewodu
wytryskowego.

Gruczot krokowy

Gruczot krokowy (prostata), zwany takze sterczem,
jest narzadem nieparzystym polozonym w miednicy
mniejszej, pod pecherzem moczowym. Obejmuje po-
czatkowy odcinek cewki moczowej. Wydzielina gru-
czohu krokowego wchodzi w sklad nasienia. Gruczot
krokowy ma ksztatt niskiego stozka, podstawa faczy sie
z dnem pecherza moczowego, zaokraglony wierzcho-
Tek jest skierowany w dét zgodnie z przebiegiem cewki
moczowe] i opiera si¢ 0 przepone moczowo-plciowa.
Wewnatrz gruczotu biegnie cewka moczowa (dtugosci
okoto 3 cm), dzielac narzad na platy (lobi) prawy ilewy,
do tylu potaczone wezing (isthmus). W budowie we-
wnetrznej wyodrgbnia sie gruczoty cewkowo-peche-
rzykowe (okoto 30-50), ktérych przewodziki uchodza
do cewki moczowej w rejonie wzgdrka nasiennego,
oraz tkanke srodmiazszowa. Wystepuja tutaj rowniez
widkna migéniowe gladkie, ktérych skurcz przesuwa
wydzieling gruczotu do cewki moczowe;.

W migsnidwce przepony moczowo-plciowej znajdu-
je si¢ parzysty gruczot opuszkowo-cewkowy (glandula
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bulbourethralis) wielkoéci grochu. Wydzielina tych gru-
czotow wcehodzi takze w sktad nasienia.

Unaczynienie — tetnica pecherzowa dolna.

Unerwienie — splot sterczowy.

Narzady piciowe meskie zewnetrzne

Moszna

Moszna (scrotum) ma ksztalt worka; obejmuje jadra,
najadrzeinasieniowdd. W mosznie oba jadra sg oddzie-
lone przegroda (septum scroti). W procesie zstepowania
jader z jamy brzusznej do moszny pociaggajg za sobg
kolejne warstwy wchodzace w sklad $ciany brzucha.
Sa to: otrzewna, powigzie oraz migénie. Skdra moszny
jest ciemniej zabarwiona, cienka i nieznacznie owtosio-
na, wyposazona w liczne gruczoty fojowe i potowe. Nie
ma podskdrnej tkanki thuszczowej; jej miejsce zajmuje
warstwa podskornej tkanki miesniowej gtadkiej, zwa-
na blong kurczliwg (tunica dartos), z licznymi wiéknami
elastycznymi. Biona kurczliwa moze wytwarzaé fatdy
skory, np. pod wptywem zimna. Powiez powierzchow-
na brzucha przediuza si¢ w kierunku moszny i wy-
twarza powiez m. dZwigacza jadra (fascia cremasterica),
ktérego wibkna miesniowe odchodzg od m. skosnego
zewnetrznego brzucha. Powiez podskdérna brzucha
w mosznie tworzy powigZ nasienna zewnetrzna (fascia
spermatica externa), natomiast powiez poprzeczna brzu-
cha przedluza si¢ w powiez nasienng wewnetrzna



Glandula vesiculosa

Lobus prostatae dexter

Basis prostatae

Urethra masculina

Ductus deferens

Glandula vesiculosa

Ampulia ductus deferentis

Lobus prostatae medivs

Lobus prostatae sinister

Ryc. 83. Nasieniowdd, ductus deferens; gruczoly pgcherzykowe [pecherzyki nasienne|, glandulae vesiculosae [vesiculiag seminales], Qruczot krokowy [stercz], prostata; widok
od gdry. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atlas anatomii cziowieka. Narzady wewnglrzne klatki piersiowef, jamy brzusznef | miednicy, tom 2, oprac. i red.
wyd. IV pol. W. Wozniak | K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.

(fascia spermatica interna). Otrzewna, przedluzajac si¢
w kierunku moszny, tworzy ostonke pochwowag jadra
(tunica vaginalis testis).

Unaczynienie — gatazki tetnicy udowej i tetnicy zasto-
nowej.

Unerwienie pochodzi od nerwu ptciowo-udowego.

Powrodzek nasienny (funiculus spermaticus) z moszny
kieruje si¢ do kanatu pachwinowego 1 jest objety tymi
samymi osfonkami. Na zawartos¢ powrdzka nasienne-
go skladaja si¢: nasieniowdd, naczynia krwionosne,
chionne i nerwy, ktore zaopatruja jadro, najadrze i sam
nasieniowod.

Pracie

Pracie (penis) jest narzgdem plciowym zewnetrznym,
ktory zawiera przewdd moczowo-nasienny, tzw. cewke
moczowa. Pracie sklada sie z nasady (radix penis), ktora
przymocowuje si¢ do kosci fonowych i spojenia tono-

Fundus vesicae
Ostium ureteris

Trigonum vesicae

Prostata

Urethra masculina, Pars intermedia
[membranacesa]

wego, trzonu (corpus penis) oraz zoledzi pracia (glans
penis). Trzon i zotadZ to ruchoma cze$é pracia. Zoladz
pracia pokrywa fatd skorny zwany napletkiem (prepu-
tium). Od strony dolnej zotedzi pracia biegnie fatd zwa-
ny wedzidelkiem napletka (frenulum preputii), ktory
laczy zoladz z napletkiem. Na szczycie zoledzi znajduje
sie ujscie cewki moczowej w postaci pionowej szczeliny.
W budowie wewnetrznej pracia wyrdznia si¢ dwa cia-
ta jamiste (corpora cavernosa penis) oraz cialo gabczaste
(corpus spongiosum penis), zawierajace cewke moczowa.
Ciata jamiste obejmuje fqcznotkankowa btona biatawa
(tunica albuginea), wytwarzajac miedzy nimi przegrode
pracia (septum penis). W kierunku do tytu, do gatezi dol-
nych kosci fonowych ciala jamiste rozchodza sie, two-
rzac odnogi pracia (crura penis), zrastajace sie z okostng
kosci fonowej. Przednie konice cial jamistych przylegaja
do zotedzi pracia. Ciala jamiste sa zbudowane z bele-
czek lacznotkankowych oddzielajacych od siebie szereg

Cervix vesicae

Prostata

Ductus ejaculatorius

Ryc. 84. Pecherz moczowy, vesica urinaria, gruczot krokowy, prostata; nasieniowod, ductus deferens, gruczot pgoherzykowy, glantula vesicuiosa; widok od strony bocznej, Prze-
drukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atlas anatomii cztowieka. Narzady wewngirzne klatki piersiowey, jamy brzusznej i miednicy, tom 2, oprac. i red. wyd. IV pol.
W. WoZniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.
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Spina liaca antericr superior

Penis, Corpus

Scrotum

Glans penis

Umbilicus

Lig. inguinale

Pubes

Penis, Dorsum

Preputium penis

Ryc. 85. Narzady piciowe meskie zewnetrzne, organa genitalia masculina externa. Przedrukowano z: F. Paulsen, J, Waschke {red.), Sobotta. Atlas anatomii cztowieka. Narzady
wewingtrzne Klatki piersiowej, jamy brzusznej i migdnicy, tom 2, oprac. i red. wyd. IV pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.

jamek. Beleczki sa zbudowane z wiékien mieéni gtad-
kich i widkien sprezystych tkanki facznej, przez co sa
bardzo rozciagliwe. Przebiegajace w beleczkach sieci
naczyn wlosowatych w czasie wzwodu otwieraja sie
1 wypelniaja krwia jamki. Przy jednoczesnym znacz-
nym zahamowaniu odplywu krwi pracie wydiuza sig,
grubieje i usztywnia.

Cialo gabczaste pracia jest objete cienka blong bia-
tawa. W kierunku do tytu rozszerza si¢ w opuszke
pracia (bulbus penis), a w czedci przedniej przechodzi
w zoladz. ZotadZ ma ksztatt stozkowaty. U podsta-
wy jest lekko wklesly i obejmuje przednie korce cial

Septum scroti

Lamina visceralis
Tunica vaginalis testis

Lamina parictalis
Fascia spermatica interna
M. cremaster

Fascia cremasterica

Fascia spermatica externa

Tunica dartos
Mediastinum testis
Corpus epididymidis

Ductus deferans

Plexus pampiriformis

Ductus deferens

jamistych. Brzeg podstawy tworzy korone zoledzi
(corona glandis). Ciato gabczaste wewnatrz ma jamki
oddzielone od siebie beleczkami. Jamki te w czasie
wzwodu rowniez wypetniaja si¢ krwia, ale jej odptyw
nie jest zahamowany. Ciato gabczaste dostosowuje sie
wige do zwigkszajacego si¢ wymiaru ciat jamistych,
pozostaje jednak migkkie, nie utrudniajac tym samym
przeptywu nasienia przez cewke moczowa. Te trzy
ciala w jedng calosc faczy sprezysta powiez gleboka
pracia (fascia penis profunda) i powiez powierzchow-
na pracia (fascia penis superficialis). Skora pokrywajaca
pracie jest przesuwalna, w przejsciu na zolagdZ w oko-

Raphe scroti

Loouli testis

Saptula testis

(Cavitas serosa scroti)

Tunica dartos

Corpus epididymidis

A, testicularis

Ryc. 86. Jqdro, festis; najadrze, epididymis, moszna, scrotur; przekroj poprzeczny, widok od gory.
Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke {red.), Sobotta. Atlas anatomii czlowieka. Narzady wewneglrzne kiatki piersiows), jamy brzusznej | miednicy, tom 2, oprac. | red.
wyd, [V pol. W. WoZniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.
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licy korony Zotadzi tworzy napletek. Tuz pod skora
jest polozona cienka warstwa widkien migsniowych,
ktdra jest w pewnym stopniu odpowiednikiem blony
kurczliwej moszny.

Unaczynienie — galezie tetnicy biodrowej wewnetrznej
i tetnicy udowe;j.

Unerwienie pochodzi od n. sromowego, splotu pod-
brzusznego dolnego (nerwy wspdlczulne) i nerwow
trzewnych miedniczych (nerwy przywspotczulne).

Vesica urinaria

Ampulla ductus
ceferentis
Glandula
Glandula vesiculosa vesiculosa

Prostata

Os pubis, Ramus inferior
Urethra, Pars

membranacea
Glandula bulbourcthralis
Crus penis
Bulbus penis
i
i
I ',‘ Corpora cavernosa penis
1 3
b . | 3 Corpus spongiosum penis
\
s A
Corona glandis

Glans penis

Ryc. 87. Pecherz moczowy, vesica urinaria; nasieniowdd, ductus deferens, gruczoty
pecherzykowe, glandufae vesiculosae; gruczot krokowy, prostata;
cewka moczowa meska, urethra masculina; widok od tytu. Przedrukowano z:
F. Paulsen, J, Waschke (red.), Sobotta. Atlas anatomii cziowicka. Narzady wewngtrzne
Kkiatki piersiows), jamy brzusznef | miednicy, tom 2, oprac. i red. wyd. IV pol.
W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.

Narzgay piciowe mgsmezewngwgg

Cewka moczowa meska

Cewka moczowa meska (urethra masculing) to wspol-
ny przewod moczowo-nasienny, ktory ma przebieg
esowaty, a dlugos¢ zalezy od stanu i dlugosci pracia.
W cewce moczowej wyrdznia sie trzy czesci: ster-
czowy, bloniasta i gabczasty. Czes¢ sterczowa (pars
prostatica) jest polozona w gruczole krokowym, ma
dhugos¢ 3-4 cm. W polowie dhugosci czesci sterczowej
znajduje si¢ wzgorek nasienny (colliculus seminalis),
na ktérym uchodzg przewody wytryskowe. Czesé blo-
niasta (pars membranacea) ma dtugosé 2-3 cm i mniejsze
$wiatto. Rozpoczyna sig od ujscia gruczotu krokowego,
nastepnie lekkim fukiem skierowanym do tytu kieru-
je si¢ za spojenie fonowe i przechodzi przez przepo-
ng moczowo-plciowa. W tym miejscu jest polozony
m. zwieracz zewnetrzny cewki moczowej. W odcinku

Glandula

buibourathralis —— Bulbus penis

—— Crus penis

Corpus
cavernosum
penis
Corpus
spongiosum ;Ij'g\qn)toz nfrl‘?uginea
penis —— o

A, profunda penis —

Aa. helicinae \§ Cavernae corponum
CavVermnasomnm
Corona glandis —fl 4
Glans penis —=
R
Preputiun penis
Ostium ursthrae
externum

Ryc. 88. Pgcherz maczowy, vesica urinaria; gruczot krokowy, prostata; cewka moczo-
wa meska, urethra mascuiina, widok od przodu. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Wa-
schke (red.), Sabotta. Atlas anatomii cziowieka. Narzady wewnetrzne kiatki piersiowej,
Jamy brzusznef | mieonicy. tom 2, oprac. i red. wyd. IV pol. W. Wozniak
1 K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.
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A V. dorsalis
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corparum
cavernosorum
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penis
B
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\
Strefa okotocewkowa

Urethra, Pars prostatica

A profunda penis

Fascia penis
{profunca)

Compus
cavernosum
penis

Urethva masculina,
Pars spongiosa

A. urethralis

Ductus deferens

Glandula vesiculosa

\—— Streta srodkowa
(wewnetrzna)

— Strefa przejéciowa

Strefa obwodowa ( Prostata

{zewnetrznal

Strefa przednia
[bezgruczolowa)

Glandula bulbourethralis

Ryc. 89. A Przekroj poprzeczny przez Srodkowa czgsé pracia. B Schemat: dno pecherza moczowego, gruczot krokowy i poczatkowy odeinek cewki moczowe] — przekrd) strzat-
kowy. Przedrukowano z: F. Paulsen, J, Waschke (red.), Sobotta. Atlas anatomii cziowieka. Narzady wewnetrzne Klati piersiowey, jamy brzusznej | miednicy, tom 2, oprac. | red.
wyd. IV pol. W. Wozniak | K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.

ponizej przepony cewka kieruje si¢ do ciata gabczaste-
go pracia. Czes¢ gabezasta (pars spongiosa) jest najduz-
sza i objeta ciatem gabczastym pracia. Tuz przy ujsciu
zewnetrznym (ostium urethrae externum), w rejonie zo-
tedzi, tworzy dot todkowy (fossa navicularis), a w czesci
tylnej, w rejonie opuszki ciata gabczastego, znajduje sie
dot opuszki (fossa bulbi), do ktérego uchodza gruczoty
opuszkowo-cewkowe.

Cewka moczowa jest wystana blona $luzowa pokry-
ta w poczatkowej czesci nablonkiem przej$ciowym,
w dalszej za$ nablonkiem wielowarstwowym cylin-
drycznym. Blona sluzowa wytwarza podluzne faldy
i drobne zaglebienia, tzw. zatoki (lacunae urethrales),
oraz zawiera liczne gruczoly sluzowe.

Narzady ptciowe zenskie
Narzady piciowe zeriskie wewnetrzne obejmuja:

- jajnik (ovarium),
- jajowdd (tuba uterina),
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- macice (uterus),

- pochwe (vagina).
Do narzadéw piciowych zenskich zewnetrznych za-

licza sie:

- wzgorek lonowy (mons pubis),

- wargi sromowe wigksze i mniejsze (labia majora et
minora pudendr),

- lechtaczke (clitoris),

- przedsionek pochwy (vestibulum vaginae).

Narzady piciowe zefiskie wewnetrzne

Jajnik

Jajnik (ovarium) jest parzystym gruczolem plciowym
zenskim, pofozonym na bocznej $cianie miednicy mniej-
szej, wewnatrzotrzewnowo. Ma ksztatt owalny, kolor
czerwonoszary. W jajniku wyroznia si¢ powierzchnie
przysrodkowaq oraz boczna (facies medialis et lateralis),
przylegajaca do $cian miednicy, koniec gérny zwany
jajowodowym (extremitas tubaria) oraz koniec dolny,
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Ryc. 80. Miednica, pefvis, u kobiety; przekrdj w pfaszczyZnie posrodkowej; jelita zostaly usuniete, z wyjatkiem niewielkigj czesci okreznicy esowate] i odbytnicy;
widok od strony lewe). Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atias anatomii czlowieka, Narzady wewnglrzne klatki plersiowey, famy brzusznej i miednicy,
tom 2, oprac. i red. wyd. IV pol. W. WozZniak | K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.

tzw. maciczny (extremitas uterina). Z dwoch brzegdw
tylny jest brzegiem wolnym (margo liber), a przedni jest
brzegiem krezkowym (margo mesovaricus), do ktérego
jest przymocowana krezka jajnika, ktorag do wneki jaj-
nika uchodza naczynia i nerwy. State polozenie jajnika
zabezpieczaja dwa wiezadta: wigzadlo wlasciwe jajnika
(lig. ovarii proprium) oraz wigzadto wieszadtowe jajnika
(lig. suspensorium ovarti).

Jajnik pokrywa nabtonek ptciowy, pod ktérym lezy
btona biatawa (tunica albuginea), ktorej widkna wnikaja
w giab narzgdu. W budowie wewnetrznej wyrdznia sie
warstwe obwodowga bardziej zbitg zwang kora (cortex)
oraz potozony glebiej luZniejszy rdzen (medulla). Rdzen
jest zbudowany z luznej kolagenowej tkanki acznej
i zawiera liczne naczynia krwionosne. Rdzen przerywa
kore w poblizu wneki jajnika. W obrebie kory, w tzw.
podscielisku jajnika (stroma ovarii) zbudowanym z tkan-

ki facznej, wystepuja komorki jajowe w roznych okre-
sach rozwoju. Najbardziej powierzchownie znajdujq si¢
pecherzyki jajnikowe pierwotne (folliculi ovarici pri-
mari), ktore przechodza w glebiej potozone pecherzy-
ki wtdérne (folliculi ovarici secundari), a te w najwigksze
pecherzyki dojrzewajace, tzw. pecherzyki Graafa (fol-
liculi ovarici vesiculost). Pecherzyki dojrzewajace sa miej-
scem rozwoju komarki jajowej, a zarazem charaktery-
stycznie guzkowato uwypuklaja powierzchnie jajnika.
Pecherzyk Graafa wytwarza hormon odpowiedzialny
za rozw0j blony sluzowej macicy. Dojrzaty pecherzyk
pod naporem zgromadzonego plynu peka i uwalnia
komorke jajowa do otrzewnej. Strzepki jajowodu poto-
zone tuz przy jajniku przejmuja komorke jajows i kie-
rujq ja do ujscia brzusznego jajowodu. Proces pekania
pecherzyka dojrzatego nazywa sie jajeczkowaniem lub
owulacja. Po uwolnieniu komorki jajowej rozwija sie
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tzw. ciatko zolte (corpus luteum) wytwarzajace hormon,
ktéry przygotowuje btone sluzowa macicy do przyje-
cia zaptodnionej komorki jajowej. Jezeli nie dochodzi
do zaplodnienia, ciatko Zétte zanika. W jajniku znajduja
sie ciatka zotte w réznych fazach zaniku. Jezeli docho-
dzi do zaptodnienia, ciatko zétte przeksztatca si¢ w cial-
ko z6lte cigzowe, ktdre utrzymuje sie do polowy cigzy.
Za rozwoj ciatka zottego odpowiada hormon przysadki
mozgowej, tzw. hormon lutenizujacy.

Unaczynienie — tetnica jajnikowa.

Unerwienie — splot jajnikowy.

Jajowod
Jajowodd (tuba uterina) jest przewodem, ktérym
komorka jajowa dostaje si¢ do macicy. Jest to syme-

Tuba uterina [Salpinx]
e i
(o .
——
S
Infundibutum tubae uterinae \
) P /
‘ ‘ / '
Appendix vesiculosa
Ovarium ;

/
i

Lig. ovari progrium

Lig. teres uten

Vagina

_—

7

tryczny przewod diugosci 12-16 cm, potozony po obu
stronach macicy, w gornym brzegu wigzadla szero-
kiego macicy, do boku siega do gérnego jajowodowe-
go konca jajnika. Jajowod w poblizu macicy jest dosé
waski, poszerza sige wyraznie w kierunku bocznym.
W jajowodzie wyrdznia si¢ cztery czesci: czeéé ma-
ciczna, ciesn jajowodu, banke jajowodu oraz lejek
jajowodu.

Czes¢ maciczna (pars utering), potozona w $cianie
macicy w poblizu jej brzegu gornego, jest najwezsza
i najkrotsza czedeia jajowodu. Czeéd ta ujsciem macicz-
nym (ostium uterinum tubae) Iaczy si¢ z jama macicy.

Ciesn jajowodu (isthmus tubae uterinae) ma do$é
gruba Sciane i waskie swiatto. Cieén biegnie poziomo
w plaszczyZnie czotowe.

Ren
Pelis renalis

Urater

Vesica urinaria

Urster

Urathra feminina

Ostium urethrae externum

Qslium vaginae

Ryc. 91. Narzady pciowe wewngtrzne zeniskie, organa genitalis interna feminina, narzady uktadu moczowego, systema urinarium, u kobiety; widok od przodu.
Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atlas anatomii cziowieka. Narzady wewneirzne kiatki plersiowej, jamy brzusznej | miednicy, tom 2, oprac. i red.
wyd. IV pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.
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Ryc. 92. Narzady piciowe zeriskie wewnetrzne, organa genitalia feminina interna; widok od tytu. Przedrukowano z: £, Paulsen, J. Waschke {red.), Saboita. Atias anatomii czlowie-
ka. Narzady wewnglrzne kiatki piersiowej, jamy brzusznej { miednicy, tom 2, oprac. i red. wyd. IV pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.
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Ryc. 93. Macica, uterus; jajnik, ovariunr, jajowdd, tuba uterina; widok od tytu. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atlas anatomii cziowieka, Narzady we-
wnetrzne klatki piersiowej, jamy brzusznej i mieonicy, tom 2, oprac. i red. wyd. IV pol. W. Wozniak | K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner,

Banka jajowodu (ampulla tubae uterinae) ma obszerne  obejmuja jajnik. Jeden ze strzepkéw, wyraznie dtuz-
Swiatlo, dos¢ cienkie Sciany i stanowi okoto %/, catej dtu-  szy od pozostatych, ma nazwe strzepka jajnikowego
gosci jajowodu. W kierunku boeznym rozszerzeniem  (fimbria ovarica). Strzepki jajowodu maja za zadanie

przechodzi w lejek jajowodu. wprowadzenie uwolnionej komorki jajowej do $wiatta
Lejek jajowodu (infundibulum tubae uterinae) jest jajowodu.
polozony najbardziej bocznie i otwiera si¢ do jamy Sciana jajowodu sktada sie¢ z zewnetrznej blony su-

otrzewnej ujSciem brzusznym (ostium abdominale), rowiczej, srodkowej blony miesniowej i potozonej we-
skierowanym nieco w dét, do korca gornego jajnika.  wnatrz blony $luzowej. Jajowdd jest potozony w gornej
Wolny brzeg lejka jest wyposazony w wypustki zwa-  czesci wiezadfa szerokiego macicy, jest wiec od ze-
ne strzepkami jajowodu (fimbriae tubae), ktore od gory  wnatrz objety otrzewna.
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Biona migsniowa jest zbudowana z tkanki migénio-
wej gladkiej, ktorej widkna ukladaja si¢ w warstwy:
zewnetrzna podluzng i wewnetrzna okrezna. Skurcz
btony miesniowej ma zasadnicze znaczenie dla przesu-
wania komorki jajowej w strone macicy.

Blona $luzowa jest wystana nabtonkiem jednowarstwo-
wym cylindrycznym, czgsciowo wyposazona w migaw-
ki, ktorych ruch skierowany jest do macicy. Rytmiczne
skurcze blony miesniowej wspomagane ruchem miga-
wek ufatwiajg przesuwanie sig komorki jajowej do maci-
cy. Blona gluzowa wytwarza podtuzne, rozgatezione fat-
dy jajowodowe (plicae tubariae), ktére w kierunku macicy
wyrazZnie si¢ sptaszczaja.

W bance jajowodu dochodzi do potaezenia si¢ ko-
morki jajowej z plemnikiem, stad komoérka jest trans-
portowana do macicy w ciggu 2-3 dni. Czas zycia ko-
morki jajowej szacuje sie na okoto 6 godzin, natomiast
plemniki w barice jajowodu zachowuja zdolnos¢ do za-
plodnienia przez 1-2 dni.

Macica

Macica (uterus) jest narzadem migsniowym, wydra-
zonym, nieparzystym. Macica jest potozona w mied-
nicy mniejszej, miedzy pecherzem moczowym a od-
bytnica, jej os diluga wykazuje przodopochylenie
1 przodozgigcie. Ma ksztalt gruszkowaty, szersza cze-
Scig jest skierowana do gory i sptaszczona w kierunku
przednio-tylnym. Czynnos¢ macicy polega na przy-
jeciu zaptodnionej komorki jajowej, ktéra rozwija sie
w blonie sluzowej macicy. Macica zapewnia ochrone
i dostarczanie substancji odzywczych w czasie rozwoju
plodu, a po zakonczeniu rozwoju skurcz miesni macicy
pozwala na wydalenie ptodu na zewnatrz.

W budowie zewnetrznej macicy wyrdznia sig przed-
nig powierzchnig pecherzowa (facies vesicalis) oraz tylna
powierzchni¢ jelitowa (facies intestinalis). Powierzch-
nie facza brzegi prawy i lewy (margo dexter et sinister),
od ktorych odchodzi wigzadto szerokie macicy kierujace
si¢ do bocznej $ciany miednicy mniejszej. Wiezadto to
jest podwdjnym fatdem otrzewnej. W macicy wyrdznia
sie nastepujace czesci: trzon, ciesn i szyjke macicy.

Trzon macicy (corpus uteri) jest najgrubsza i najszer-
$z3 czgscia macicy. Sklepienie trzonu, pofozone powy-
zej ujs¢ jajowoddw, tworzy dno macicy (fundus uteri).

Ciesn macicy (isthmus uteri) jest czeécia najkrotsza
1tworzy potaczenie migdzy trzonem a szyjka.

Szyjka macicy (cervix uteri) dolng czescia wnika
do pochwy i dlatego wyrdznia sie cze$¢ nadpochwowa
(portio supravaginalis) i cze$¢ pochwowa (portio vaging-
lis) szyjki macicy. Czg$¢ pochwowa szyjki wpukla sie
do swiatta pochwy, jest czescia krdtka i zawiera po-
srodku polozony poprzecznie szczelinowaty otwor,
tzw. ujscie macicy (ostium uteri), ograniczone dwoma
wypuklymi wargami: przednia i tylng (labium anterius
et posterius). Cz$¢ pochwy potozona wokol wpuklonej
szyjki macicy nazywa sig sklepieniem pochwy.
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Jama macicy (cavitas uteri) jest ptaska szczeling,
w ksztalcie trojkata, podstawa zwrécona do gory,
do dna macicy. W katach bocznych podstawy potozone
s3 ujscia maciczne jajowodow. Kat dolny tego trojkata
jest skierowany do ciesni i przechodzi w kanat szyjki
macicy (canalis cervicis uteri), nastepnie ujscie macicy
prowadzi do pochwy.

Ustalenie potozenia macicy zabezpiecza aparat wie-
szadlowy, a od dotu macica opiera si¢ na dnie miednicy
1 pochwie. Macica jest podwieszona do $cian miednicy
mniejszej wigzadtami tkanki lacznej wzbogaconymi
wioknami migéni gtadkich, ktére pozwalaja na znaczne
rozcigganie, ale tez na ich skracanie. Do wigzadet tych
zalicza sie: wiezadlo szerokie macicy (lig. latum uteri),
wiezadlo podstawowe macicy (lig. cardinale uteri), wie-
zadto pecherzowo-maciczne (lig. vesicouterinum), wie-
zadlo odbytniczo-maciczne (lig. rectouterinum), wieza-
dlo obte macicy (lig. teres uteri).

W budowie $ciany macicy wyrdznia sie trzy war-
stwy: blone surowiczg, blong migéniowa i bione $lu-
Zow3.

Blona surowicza (tunica serosa), zwana takze omaci-
czem (perimetrium), jest warstwa otrzewnej w wigkszo-
$ci pokrywajaca macice. Na bocznych brzegach otrzew-
na przechodzi w wigzadlo szerokie, ktdre biegnie
do bocznych scian miednicy mniejszej. Otrzewna z po-
wierzchni przedniej macicy przerzuca sie na pecherz
moczowy, tworzac zaglebienie pecherzowo-maciczne
(excavatio vesicouterina), a od strony tylnej przechodzi
na odbytnice, tworzac zaglebienie odbytniczo-macicz-
ne (excavatio rectoutering).

Blona migsniowa (tunica muscularis) jest najgrubsza
warstwg budujacy Sciany macicy, tworzy tzw. migsien
maciczny (myometrium). Migsienn ten jest zbudowa-
ny z widkien migsni gtadkich i widkien elastycznych.
Wiékna migéniowe maja ztozony przebieg; ukladaja sie
symetrycznie po stronie prawej i lewej w skosne prze-
biegi i krzyzuja spiralnie. Taki uktad pozwala na roz-
wijanie si¢ macicy cigzarnej do gory. W czasie porodu
skracanie si¢ tego uktadu sprezyn powoduje béle poro-
dowe, a wraz z migéniami ttoczni brzusznej powoduje
wydalenie ptodu z organizmu matki.

Biona Sluzowa (tunica mucosa) tworzy tzw. endome-
trium, ktdre przylega bezposrednio do spiralnie utozo-
nych widkien migsniowych. Blone §luzowa pokrywa
nabtonek jednowarstwowy cylindryczny, wyposazony
czesciowo w migawki poruszajace si¢ w kierunku po-
chwy. W okolicy trzonu i cie$ni blona $luzowa jest glad-
ka i migkka, w rejonie szyjki, pofatdowana i grubsza.
Blona sluzowa zawiera liczne gruczoty wydzielajace
sluz, a w rejonie szyjki przybiera posta¢ galaretowatej
masy, ktora wypelnia i uszczelnia kanat szyjki, stano-
wigc ochronng barierg przed bakteriami pochwy. Na-
btonek cylindryczny (walcowaty) przechodzi w nabto-
nek plaski w uj$ciu macicy.
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Ryc. 94. Macica, uterus, z zawartym wewnalrz niej plodem, fetus; przekrdj przez miednice wykonany w ptaszczyZnie pesrodkowej. Przedrukowano z; F. Paulsen, J. Waschke
(red.), Sobotta. Atlas anatomii czlowieka. Narzady wewnetizne klatki piersiowey, jamy brzusznej i miednicy, tom 2, oprac. | red. wyd. IV pol. W. WoZniak i K.S. Jedrzejewski,
Elsevier Urban & Partner.
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Ryc. 95. Macica, uterus, pachwa, vaging, widok od strony prawe. Przedrukowano z: R. Putz, R. Pabst (red.), Sobotta. Atias anatomii cziowieka, Tuldw, narzady wewngtrzne,
koriczyna dolna, tom 2, oprac. i red. wyd. Il pol. W. WozZniak | K.S. Jedrzejewski, Urban & Partner.
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Ryc. 96. Zenskie narzady rozrodcze w miednicy. Przedrukowano z: A. Waugh, A. Grant, Ross and Wilson. Anatomy and Physiology in Health and liness, 11" edition, za zgoda
Elsevier, Copyright © 2010. Wszystkie prawa zastrzezone.

Cykl menstruacyjny

Cykl miesigczkowy trwa przecigtnie 28 dni i jest
wywotywany procesami zwigzanymi z dojrzewaniem
komorki jajowej i towarzyszaca aktywnoscig hormo-
nalna. Cykl ten jest charakterystyczny dla dojrzatej
piciowo kobiety i obejmuje cztery podstawowe fazy:
dojrzewanie komarki jajowej, jajeczkowanie, powsta-
wanie ciatka zottego, okres krwawienia miesiecznego,
jezeli nie dochodzi do zaplodnienia. W samej macicy
zmiany te obejmuja pierwsza fazg, ktora jest miesieczne
krwawienie trwajace 2-5 dni, a wynikajace ze zhuszcza-

Sternum, Proc. xiphoideus

Arcus costalis

Spira iliaca antenor superior

Ryc. 97. Macica, uterus; potozenie dna macicy w kolejnych miesiacach ciazy; cyframi

o0znaczono potozenie dna macicy w koricu odpowiedniego miesiaca ksigzycowego cig-

2y {co 28 dni). Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atlas anatomii
cziowieka. Narzaoy wewnetrzne kiatki piersiowej, jamy brzusznej i miednicy, tom 2,
oprac. i red, wyd. IV pol. W, Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.
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nia wierzchniej warstwy btony $luzowej, tzw. warstwy
czynnosciowe] blony sluzowej. W drugiej fazie pojawia-
ja si¢ procesy odnowy blony sluzowej trwajace 1-2 dni.
Odnowa ta zbiega sie z poczatkiem cyklu jajnikowego
i wytwarzaniem w dojrzewajacym pecherzyku hormo-
nu powodujgcego wzrastanie btony sluzowej.

Faza wzrastania blony sluzowej trwa do okolo 16
dnia cyklu i jest regulowana hormonem ciatka zotte-
g0, progesteronem, oraz hormonem pecherzykowym,
estrogenem. Kolejna faza, tzw. wydzielnicza, trwa
do okoto 27 dnia cyklu i jest regulowana progestero-
nem. W tej fazie warstwa powierzchowna bfony slu-
zowej jest znacznie rozpulchniona, przekrwiona i gro-
madzi odpowiednie skladniki odzywcze na przyjecie
ewentualnie zaplodnionego jaja. Wzmaga sie takze
czynnos¢ gruczotow. W tym czasie w jajniku w wyniku
peknigcia pecherzyka komorka jajowa rozpoczyna we-
dréwke do macicy.

Nastepna to faza niedokrwienia. Jezeli nie dochodzi
do zaplodnienia, ciatko zolte zanika i nie wydziela hor-
monu. Zmniejsza sie dopltyw krwi do blony sluzowej.
Po krotkim okresie niedokrwienia i zaburzeniu odzy-
wiania blony $luzowej naczynia krwionoéne ponownie
sie rozszerzaja i pod naporem krwi drobne naczynia
pekaja, a krew wraz ze zhuszczajacy si¢ btong $luzowa
dostaje si¢ do jamy macicy, a nastepnie na zewnatrz. Jest
to tzw. miesieczne krwawienie (menstruatio), po ktérym
znéw wystepuja poszczegolne fazy cyklu miesiecznego.

Unaczynienie — tetnica maciczna (tetnica biodrowa we-
wnetrzna).

Unerwienie — autonomiczny splot maciczno-pochwowy.




Pochwa

Pochwa (vagina) jest rozciagliwym, sprezystym prze-
wodem bloniasto-migsniowym stuzacym do wprowa-
dzania nasienia meskiego do narzaddw plciowych zen-
skich. Polozona jest posrodkowo w miednicy mniejszej.
Do przodu od pochwy jest potozony pecherz moczowy
i cewka moczowa, a do tytu odbytnica. Od gory pochwa
obejmuje szyjke macicy i tworzy sklepienie pochwy (for-
nix vaginae). Koniec dolny pochwy przechodzi do przed-
sionka pochwy ujéciem pochwy (ostium vaginae). W uj-
$ciu pochwy jest polozona blona dziewicza (hymen),
ktéra w sposob niecalkowity stanowi granice miedzy
pochwa a przedsionkiem pochwy. Podczas pierwszego
kontaktu plciowego blona dziewicza zostaje rozerwana.
W pochwie wyré6znia sie krotszg Sciang przednia (paries
anterior) oraz dtuzsza Sciane tylna (paries posterior), ktore
przylegaja do siebie, dlatego w przekroju poprzecznym
pochwa ma ksztalt litery H lub poprzecznej szczeliny.
Sciana pochwy jest zbudowana z trzech warstw: blo-
ny zewnetrznej, blony miesniowej i btony $luzowe;j.

Biona zewngtrzna ma budowe tgcznotkankowa i taczy
pochwe z otaczajacymi tkankami i narzadami.

Bfona migsniowa jest zbudowana z tkanki migsniowej
gladkiej, ktorej widkna biegna zewnetrznie podtuznie
i wewnatrz okreznie. Uktad wiokien migsniowych jest
tak utozony, ze w czasie porodu pasma te rozsuwajg sie
inie przerywajq.
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M. obturatorius intemus

e e T
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Ryc. 98. Narzady piciowe zefskie zewnetrzne, organa genitalia feminina externa; wi-
dok od dotu. Przedrukowano z: . Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atlas anatomii
cztowieka. Narzgdy wewngtrzne klatki piersiowej, jamy brzusznej | miednicy, tom 2,
oprac. i red. wyd. IV pol. W. WoZniak | K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.

Btona $luzowa laczy si¢ bezposrednio z btona migénio-
wa. Blong sluzowa wysciela nabtonek wielowarstwowy
plaski. Blona sluzowa pochwy jest zaopatrzona w liczne
wibkna sprezyste zapewniajgce jej duza rozciagliwosé.
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Ryc. 99. Przepona miednicy, diapfiragma pelvis, u kobiety; widok od géry. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Soboita. Atlas anatomii cziowieka. Narzady
wewnetrzne kiaiki piersiowey, jamy brzusznej i miednicy, tom 2, oprac. i red. wyd. IV pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.
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Nie ma gruczotéw. Na przedniej i tylnej $cianie pochwy
blona sluzowa tworzy stupy zmarszczek (columnae ru-
garum). Na tych podtuznych fatdach wystepuja fatdy
utozone poprzecznie, tzw. zmarszczki pochwowe (ru-
gae vaginales), ktore z wiekiem staja si¢ wygladzone.
Sluz pokrywajacy nabtonek pochodzi z macicy i ma
kwasny odczyn.

Narzady piciowe zenskie zewnetrzne

Narzady piciowe zewnetrzne (partes genitales exter-
nae) tworza tzw. srom niewiesci (pudendum femininun).
W ich sklad wchodza: wzgérek fonowy, wargi sromo-
we wigksze i mniejsze, przedsionek pochwy, gruczoty
przedsionkowe, fechtaczka.

Wzgorek fonowy

Wzgorek tonowy (mons pubis s. Veneris) jest trojkat-
na wyniosloscig polozong powyzej spojenia tonowe-
g0, ma znaczng podscittke thuszczowa. Gorna granica
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M. levator ani Anus

Os coucygis

wzgorka jest linig pozioma. Do dotu wzgdrek tonowy
przechodzi w wargi sromowe wigksze. Skéra wzgdrka
fonowego jest pokryta wlosami fonowymi (pubes).

Wargi sromowe wigksze i mniejsze

Wargi sromowe wieksze (labia majora pudendi) two-
rza symetryczne waly skorne zbudowane z podsciotki
ttuszczowej i tkanki tacznej, ograniczaja szpare sromu
(rima pudendi). Do dotu i tylu wargi sromowe ulegaja
znacznemu sptaszczeniu. Skéra warg ma ciemne za-
barwienie, jest owlosiona i ma gruczoty tojowe oraz po-
towe. Obie wargi facza si¢ na swych koncach, tworzac
nad fechtaczka spoidlo przednie, a z tyhu szersze spo-
idlo tylne warg (commisura labiorum anterior et posterior).
Powierzchnia przysrodkowa warg, zwrécona do szpa-
ry sromu, jest pokryta delikatna, gtadka skorg.

Wargi sromowe mniejsze (labia minora pudendi) sa
to dwa cienkie fatdy skérne barwy rézowo-czerwonej,
obejmujace przedsionek pochwy. Od tytu obie wargi
taczy poprzeczna listewka, tzw. wedzidetko warg sro-
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Ryc. 100. Krocze, perineum, i przepona miednicy, diaphragma pelvis, u mgzczyzny, widok od dolu.
Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke {red.}, Sobotia. Atlas anatomii czlowieka. Narzady wewngtrzne kiatki piersiowey, jamy brzusznef i migdnicy, tom 2, oprac. i red.
wyd. IV pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.
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mowych (frenulum labiorum pudendi). Od przodu obie
wargi zachodza na lechtaczke i tacza sig, tworzac we-
dzidetko techtaczki (frenulum clitoridis). Wargi sromo-
we mniejsze od warg sromowych wigkszych oddziela
bruzda miedzywargowa.

Przedsionek pochwy

Przedsionek pochwy (vestibulum vaginae) jest ptytka
przestrzenig otoczong wargami sromowymi mniejszy-
mi. W rejonie przedsionka pochwy znajduje si¢ ujscie
zewnetrzne cewki moczowej (ostium urethrae externum)
i oddzielnie do tylu potozone ujscie pochwy (ostium
vaginae). W obszarze przedsionka skéra przechodzi
w blone sluzowa pokryta nabtonkiem wielowarstwo-
wym plaskim. Do przedsionka uchodza przewody
gruczotéw przedsionkowych mniejszych (glandulae ve-
stibulares minores) oraz gruczoly przedsionkowe wigk-
sze (glandulae vestibulares majores). Sa to parzyste gru-
czoly wielkosci ziarna fasoli, odpowiadajace gruczotom
opuszkowo-cewkowym meskim. Wydzielina gruczo-
16w przedsionkowych zwilza i wygladza przedsionek
pochwy w czasie kontaktow plciowych.
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Labum
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M. bulbospongiosus

Perineum
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Fascla obturatona
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Os coceygis

techtaczka

Lechtaczka (clitoris) jest tworem nieparzystym po-
tozonym w gdérno-przedniej czesci sromu. Zbudo-
wana jest z dwdch cial jamistych (corpora cavernosa
clitoridis), ktore rozpoczynaja si¢ odnogami techtaczki,
przechodza w krétki trzon (corpus clitoridis) i koricza sie
zotedzia techtaczki (glans clitoridis). Zotadz techtacz-
ki pokrywa fald skdrny zwany napletkiem techtaczki
(preputium clitoridis). Budowa ciat jamistych techtaczki
jest analogiczna do budowy cial jamistych pracia. Po-
dobnie jak ciata jamiste pracia, ciata jamiste techtaczki
zawierajg komunikujace sie ze sobg jamki oddzielone
beleczkami. Bodziec nerwowy powoduje wypelnienie
jamek krwia, powodujac jej wzwaéd, ktory jest jednak
0sobniczo bardzo zmienny. techtaczka jest wyposazo-
na w liczne zakonczenia nerwow czuciowych, jest wiec
bardzo wrazliwa na dotyk.

W rejonie podstawy warg sromowych mniejszych sa
polozone parzyste opuszki przedsionka (bulbi vestibuli),
ktére odpowiadaja opuszce pracia u mezezyzny. Kaz-
da opuszka jest objeta cienkg blong biatawg i sklada sie
z licznych splotéw zylnych. W przedniej przewezonej

Ostium vaginae;
Carunculae hymenalss

Glanduia vestibulans
majar, (Ostium)

M. bulbospongiosus

Rapbe prdnel mr?;:nnans

Membrana
perinel

} Regio
p perinealis

M. transversus
perinei
superficialis

} Regio

Fascia analis

obturatorda

Canalis
pudendalis

M. sphincter
ani externus

M. levator ani

Anus

Lig. anococcygeum

Ryc. 101, Krocze, perineum, przepona miednicy, diaphragma pelvis, narzady piciowe zewnetrzne zenskie, organa genitalia feminina externa, widok od dotu.
Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atlas anatomii czowieka. Narzady wewngtrzne kiatki plersiowey, jamy brzusznej | miednicy, tom 2,
oprac. i red. wyd. IV pol. W. WoZniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.
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czesci sploty zylne obu stron tacza sie ze sobg i z Zyfa-
mi lechtaczki. W czasie kontaktéw plciowych opuszki
silnie wypelniaja si¢ krwia, tworzac dosc¢ znaczng pod-
sciotke, nie usztywniaja si¢ jednak.

Unaczynienie narzadéw plciowych zewnetrznych Zen-
skich pochodzi od tetnicy biodrowej wewnetrznej i tet-
nicy udowej.

Unerwienie czuciowe — nerw biodrowo-pachwinowy
inerw sromowy. Unerwienie autonomiczne — splot pod-
brzuszny dolny.

Dno miednicy

Dno miednicy, zwane inaczej kroczem, tworzy moc-
ne zamkniecie od dotu jamy miednicy. Krocze obejmuje
dolny otwor miednicy wyznaczony przez kosci tfonowe,
kulszowe i kos¢ guziczng oraz faczace je wigzadla. Dno
miednicy jest zbudowane z tkanek migkkich, migsni
1 powiezi i przebite otworami: cewka moczowa, po-
chwa i odbytnica. Ograniczenie kostno-wigzadtowe ma
ksztatt rombu. Przedni wierzchotek rombu dochodzi
do spojenia fonowego, w tylnej okolicy do kosci gu-
zicznej, a najwigksza szerokos¢ wyznaczajg guzy kul-
szowe. Migsnie tworzace dno miednicy sa migsniami
poprzecznie pragzkowanymi, sa to tzw. miesnie krocza.
Miegsnie te tworza wzajemnie uzupekiajace sie¢ plyty.
Wigksza plyte nazywa si¢ przepona miednicy, mniej-
sza - przepona moczowo-plciowa.

Przepona miednicy (diaphragma pelvis) ma ksztatt
zblizony do leja, ktérego szczytem jest odbyt. Tworza ja
dwa parzyste migsnie: m. dZzwigacz odbytu (m. levator
ani) i m. guziczny (m. coccygeus). Bardziej zewnetrznie
do tych migéni jest polozony miesien zwieracz ze-
wnetrzny odbytu (m. sphincter ani externus). Gldwnym
migsniem przepony miednicy jest miesien dzwigacz
odbytu. Rozpiety jest od wewnetrznej strony spojenia
tonowego i biegnie wzdluz tuku Sciggnistego obej-
mujacego galezie dolne kosci fonowych az do kolca
kulszowego, a nastepnie dochodzi do koéci guzicznej
1 wigzadla odbytowo-guzicznego. Migsien guziczny
jest rozpiety miedzy kolcem kulszowym i wigzadlem
krzyzowo-kolcowym a koscig guziczna.

Przepona moczowo-plciowa (diaphragma urogeni-
tale) jest polozona bardziej zewnetrznie w stosunku
do przepony miednicy. Przepona ta jest mniejsza ptyta
i zajmuje polozenie w czesci przedniej, miedzy gatezia-
mi dolnymi kosci fonowych i gateziami kulszowymi.
Na tylnej granicy tego tréjkata biegnie m. poprzeczny
powierzchowny krocza (m. transversus perinei superficia-
lis), rozpiety obustronnie miedzy guzami kulszowymi
a srodkiem Sciegnistym krocza (centrum tendineum
perinei). Srodek $ciegnisty krocza jest tworem taczno-
tkankowym potozonym posrodkowo miedzy odby-
tem a tylnym brzegiem przepony moczowo-piciowej.
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Gldwnym migsniem przepony moczowo-piciowej
jest m. poprzeczny gleboki krocza (m. transversus per-
inei profundus), rozpiety obustronnie miedzy gatezia-
mi kosci kulszowej 1 galeziami dolnymi ko$ci fonowej
a $rodkiem Sciegnistym krocza. Migsien ten uzupehnia
m. zwieracz cewki moczowej (m. sphincter urethrae),
ktdry u mezczyzn otacza cewke moczowa, u kobiet zas
cewke moczowa i pochwe. Do mieéni tej grupy naleza
rowniez m. opuszkowo-gabczasty (m. bulbospongiosus)
oraz kulszowo-jamisty (m. ischiocavernosus).

Powigzie miednicy mniejszej
Miesnie tworzace przepon¢ miednicy i miesnie prze-

pony moczowo-plciowej sa pokryte powigziami na obu

swoich powierzchniach, gornej i dolnej. Do powiezi
tych zalicza sig:

— powiez miednicy (fascia pelvis) skladajaca sie z po-
wiezi zastonowej (fascia obturatoria), powigzi Scien-
nej miednicy (fascia pelvis parietalis), ktora pokrywa
wewnetrzna powierzchnie m. gruszkowatego i m.
zastaniacza wewnetrznego, dochodzac do miesnia
dzwigacza odbytu, oraz powigzi trzewnej miednicy
(fasciae pelvis viscerales), pokrywajacej w dolnej okoli-
cy trzewia miednicy mniejszej;

- powiez przepony miednicy gorng i dolna (fascia
diaphragmatis urogenitalis superior et inferior), ktéra
pokrywa gérna i dolng powierzchni¢ migsni tworza-
cych te przepong;

- powiez przepony moczowo-plciowej (fascia diaph-
ragmatis urogenitalis) pokrywajaca od strony gor-
nej i dolnej migénie, tworzac przepone moczowo-
-piciows; obie blaszki powiezi zrastaja si¢ ze sobg
na przednim i tylnym brzegu;

- powiez powierzchowna krocza (fascia perinei super-
ficialis) wystepujaca tylko w przedniej okolicy dna
miednicy; pokrywa miesien opuszkowo-gabczasty
i kulszowo-jamisty, a nast¢pnie przechodzi w po-
wiez gleboka pracia lub fechtaczki;

- powiez podskorng (facin subcutanea) pokrywajaca
od zewnatrz powiez powierzchowna krocza, z ktorg
faczy sie luzno i przesuwalnie.

W miednicy matej facznotkanowe przestrzenie wy-
pelnia tkanka {aczna wiotka. Sa to: przestrzen przy-
pecherzowa (spatium paravesicale), przestrzen przyod-
bytnicza (spatium pararectale), u mezczyzn przestrzen
odbytniczo-pecherzowa (spatium rectovesicale), u kobiet
przestrzen odbytniczo-pochwowa (spatium rectovaging-
le) i pecherzowo-pochwowa (spatium vesicovaginale).

W miednicy mniejszej wystepujg réwniez miejsca
zmniejszonego oporu. Dotyczy to giéwnie rozworu od-
bytowego i moczowo-piciowego. Przy ostabieniu lub
silnym rozciagnieciu zwieraczy moze dojs¢ do wypad-
nigcia na zewnatrz odbytnicy, a u kobiet pochwy lub
macicy, zwiaszcza po kilku porodach.




Uktad wewngtrzwydzielniczy

W organizmie czlowieka wystepuja dwa typy gru-
czotéw. Pierwsza grupe tworzg gruczoty wyposazone
w przewod wyprowadzajacy, przez ktory wydzieli-
na gruczotu jest wyprowadzana poza gruczot na ze-
wnatrz. 53 to gruczoly o wydzielaniu zewnetrznym.
Druga grupa gruczoldéw nie ma przewodéw wyprowa-

dzajacych, a wytworzone przez nie substancje, zwane
hormonami, sg kierowane bezposrednio do ukladu
naczyniowego. Stad nazwa gruczoly o wydzielaniu
wewnetrznym, dokrewnym. Cruczoly te wchodza
w sklad ukladu wewnatrzwydzielniczego (systema
endocrinum).

Hypothalamus

Glanduia pinealis
[Corpus pinesle]

Hypophysis
[Glandula pitultaria)

Glandulae
parathyroldeae
superior et inferior

Glandula thyroides

Thymus

Cor

Gaster

Glandula
suprarenalis

Insulae pancreaticae

Ren

Ovarium

Intestinum

Testis

Ryc. 102. Narzady dokrewne mezczyzny i kobiety. Przedrukowano z: R. Putz, R. Pabst (red.), Sobotta. Atlas anatomii czlowieka. Glowa, szyja, kericzyna gdrma, tom 1,
oprac. i red. wyd. Ill pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewskl, Urban & Partner.
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Hormony odpowiadaja za przemiane materii oraz
regulowanie i zestrajanie w harmonijng jedno$¢ czyn-
nosciowg pracy narzadéw wewnetrznych. Hormony
sq ciatami chemicznymi, ktére dziatajg wybidrczo
na okreslona zywa tkanke. Sa niezbedne do zycia or-
ganizmu, dlatego ich nadmiar badz niedobér wywoluje
zaburzenia czynnosci catego organizmu i moze pro-
wadzi¢ do smierci. Istnieje wiele podzialéw gruczotéw
0 wydzielaniu wewnetrznym. Do$¢ czesto dzieli si¢ je
na dwie grupy: czyste gruczolty dokrewne i gruczoly
dokrewne mieszane, ktore oprécz wytwarzania hor-
monow wydzielaja inne substancje przekazywane
przewodami poza narzad. Do gruczotéw o wylacznym
charakterze wewnatrzwydzielniczym naleza grasica,
gruczol tarczowy, gruczoty przytarczowe, ciatka przy-
zwojowe, gruczoly nadnerczowe, przysadka mézgo-
waiszyszynka.

Do gruczoléw mieszanych zalicza sie trzustke, jaj-
nik i jadro. (Zostaly oméwione przy okredlonych ukta-
dach).

Glandula
thyroides

V. thyraidiea inferior

Truncus brachiocephalicus

V. subclavia
A, subclavia

Plexus brachialis

V. thoracica intarna

W. pericardiacophrenicas

V. brachiocephalica dextra

N. phrenicus

V. cava supericr

Pulmo dexter, Lobus superior

(Nodi lymphoidei
mediastinales antariores)

Nadrzedng i w pewnym sensie kierownicza role
w stosunku do gruczotéw wydzielania wewnetrznego
spelnia przysadka mézgowa.

Grasica

Grasica (thymus) lezy na granicy szyi (nizej tarczy-
cy) i klatki piersiowej, tuz za mostkiem. Liczne zraziki
grasicy tacza sie i tworzq dwa platy: prawy i lewy (lobi
thymi dexter et sinister), spojone cienka warstwa tkanki
tacznej. Zraziki sa polaczone tkanka taczng, a wewnatrz
narzadu lacza sie wspdlnym, $rodkowym pasmem
rdzeniowym, biegnacym od géry do dotu gruczotu.
W budowie wewnetrznej wyréznia sig kore i jasniej
zabarwiony rdzef. Zrab gruczotu tworza gwiazdko-
wate komorki faczace sie wypustkami; miedzy nimi
znajduja sie limfocyty. W rdzeniu grasicy znajduja sie
bardzo charakterystyczne ciatka Hassala, ktérych licz-
ba z wiekiem si¢ zmniejsza. Grasica osiaga najwigkszy
rozwoj okoto 12 roku zycia, a nastepnie powoli zanika,

Trachesa

N, laryngeus recurrens

A carotis communis

V. brachiocephalica sinistra

N. vagus [X]
A subclavia

Flewra paristalis,
Pars mediastinalis

N, phrenicus

Lobus sinister
Thymus

Lobus dexter

Pulmo sinister

Pericardium fibrosum

Sternum

Ryc. 103. Grasica, thymus, dziecka. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Allas anatomii czlowieka. Narzady wewnglrzne kiatki piersiowey, jamy brzusznej
i miednicy, tom 2, oprac. i red. wyd. IV pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.
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dlatego tez wykazuje duza zmiennosc¢ wielkosci i budo-
wy. Proces zanikania grasicy ma zwigzek z hormonami
gruczotéw plciowych. Dotychczas czynnosé grasicy nie
zostala w pelni wyjasniona. Jest ona narzadem wytwa-
rzajacym limfocyty i bierze udziat w wytwarzaniu ciat
odpornosciowych przeciw zakazeniom i zatruciom.

Gruczot tarczowy

Gruczol tarczowy (glandula thyroidea) jest polozony
w przednio-dolnej okolicy szyi, przykryty od przodu
miesniami podgnykowymi i powigzia szyi, a od boku
ograniczony tetnicami szyjnymi wspolnymi. Gruczot
ten ma ksztatt podkowiasty, otwarty do gory. Sktada
si¢ z dwdch platow: prawego i lewego (lobus dexter et
sinister), potaczonych wezing (isthmus), ktora przylega
do gornej czesci tchawicy. Od weziny do gory czgsto
odchodzi tzw. plat piramidowy (lobus piramidalis).
Platy tarczycy dochodza do gornego brzegu chrzastki
tarczowatej. Wielkosé gruczotu podlega duzym waha-
niom i zalezy od wieku, plci, warunkow geograficznych
i stopnia ukrwienia.

Tarczyca objeta jest torebka wildknisty, ktora do
wnetrza gruczotu wysyla fgcznotkankowe przegrody,
tworzace zrab gruczolu (stroma glandulae thyroideae).
Wewnatrz tej struktury s potozone pecherzyki (folli-
culi) o zmiennej wielkosci. Pecherzyki 1aczg sie i tworza
zraziki gruczotu (lobuli glandulae thyroideae). Pecherzyki
wypeinia koloid wytworzony przez komorki nabton-
kowe, zawierajacy hormon gruczotu - tyroksyne, ktora

A, suplingualis
A lingualis

M. hyoglossus

A. thyroidea superior
A. carotis externa

M. geniohyoideus
Os hyoideum

Membrana thyrohyodea

Glandula thyroidea,
Lobus dexter

A. thyroidea superior,
R. glandularis anterior

M. cricothyroideus

A. thyroidea inferior,
Rr. glandulares

Trachea
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w razie potrzeby oddawana jest do krwi. Torebke wiok-
nista od zewnatrz pokrywa powigz tarczowa (fascia
thyroidea).

Czynnos¢ tarczycy zalezy w duzej mierze od hormo-
nu tyrotropowego przysadki mézgowej oraz dostarcza-
nia do organizmu odpowiedniej ilodci jodu, z ktérego
jest syntetyzowana tyroksyna. Tyroksyna reguluje
przemiang materii, odpowiada wigc za rozwoj i wzra-
stanie. Niedobor tego hormonu w miodym wieku po-
woduje zahamowanie wzrastania (wzrost kartowaty),
zahamowanie rozwoju narzadow plciowych i rozwoju
psychicznego (tzw. matotectwo — cretynismus). Nadmiar
hormonu natomiast przyspiesza przemiane materii, po-
wodujac nadmierne wychudzenie (szczuplosc), wzmo-
zong pobudliwos¢ uktadu nerwowego oraz wytrzeszez
gatek ocznych.

Unaczynienie. Gruczol tarczowy jest bogato unaczy-
niony i unerwiony. Na ogot jest zaopatrywany przez
cztery, pieé tetnic pochodzacych z tetnicy szyjnej ze-
wnetrznej i tetnicy podobojczykowe.

Unerwienie. Nerwy wspotczulne pochodza ze zwojow
szyjnych, a przywspoétczulne z nerwu blednego.

Gruczoly przytarczowe

Cztery gruczoty przytarczowe (glandulae parathyro-
ideae) s polozone na tylnej powierzchni platow tarczy-
cy, na powigzi tarczowej. Gruczoly przytarczowe majg
rézna wielkosé; na ogot przypominaja ziarno pieprzu.
Maja zoltawe zabarwienie w przeciwienstwie do czer-

N. hypoglossus [XII]
V. linguedis
M. hyogiossus

A. carotis extema

N, 7

N. laryngaus supericr,
R. internus

Bifurcatio carotigis
A. laryngea superior
A. thyroidea superior

A. carotis communis

Cartilago thyroidea

Glandula thyroidea,
Lobus sinister

Lig. cricothyroideum medianum

Isthmus glandulae thyroideae

Ryc. 104. Naczynia i nenwy gruczotu tarczowego, glandula thyroidea, i krtani, farynx. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atias anatornii cztowieka. Glowsa,
szyfa i uktad nerwowy, tom 3, oprac. i red. wyd. IV pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.
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Glandula thyroidea, Lobus sinister

Glandulae parathyroideae superior at inferior

Cesophagus, Tunica musculars

M. constrictor pharyngis inferior; Pars cricopharyngea

Oesophagus, Tunica muscularis

Glandula thyraidea, Lobus dexter

Glandulae parathyroideas superior et inferior

Trachea

Ryc. 105. Gruczot tarczowy i aruczoty przytarczowe — widok od tylu. Przedrukowano z: R. Putz, R. Pabst (red.), Sobotta. Atias anatomii czowieka. Glowa, szyja, koriczyna gdrna,
tom 1, oprac. i red. wyd. Il pol. W. WoZniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.

wonobrunatnej barwy gruczotu tarczowego. Struktura
gruczoléw sklada sig z pasm i beleczek tkanki nabton-
kowej, ktdre sa utworzone przez komérki giéwne i ko-
morki kwasochlonne.

Czynnoé¢ gruczotow przytarczowych jest zwigza-
na z gospodarka wapniowa i fosforowa organizmu.
Gruczoly wydzielaja hormon zwany parathormonem,
ktory reguluje przemiany wapniowe i fosforowe.
Usunigcie gruczolow powoduje zaburzenia miedzy
poziomem jonow wapnia (obnizenie) i fosforu (pod-
wyzszenie), wywolujac tezyczke (tetania). Sa to silne
i dlugotrwate skurcze migsni szkieletowych. Nadmiar
tego hormonu wywoluje zjawisko odwrotne — pod-
niesienie stezenia jonéw wapnia, a obnizenie fosforu
we krwi, towarzyszy temu zmniejszenie soli wapnia
w szkielecie, czyli ogélne odwapnienie koscca i zmniej-
szenie pobudliwosci nerwowo-migéniowej.

Ciatka przyzwojowe

Ciatka przyzwojowe (paraganglia) sa narzadami
ukladu nerwowego autonomicznego. Cze$¢ tych ciat
pochodzi z czesci wspolczulnej i ma nazwe ciat przy-
zwojowych sympatogennych, a czgs¢ pochodzi od cze-
sci przywspotczulnej uktadu autonomicznego — sa to
tzw. ciala przyzwojowe parasympatogenne. Ciata sym-
patogenne zawieraja komorki chromochtonne, ktore
wydzielaja adrenaling i noradrenaling oraz podwyz-
szaja cisnienie tetnicze krwi. Najwieksze z nich — ciato
przyaortowe — jest polozone po obu stronach aorty
brzusznej, na wysokosci odejscia tetnicy krezkowej dol-
nej. Do tego typu cial sympatogennych mozna zaliczy¢
rdzen nadnerczy o podobnym pochodzeniu.

Ciala przyzwojowe parasympatogenne to ciata
przyzwojowe tetnicy szyjnej, tzw. kigbek szyjny (glo-
mus caroticum) potozony w rozwidleniu tetnicy szyjnej
wspolnej oraz cialo przyzwojowe nadsercowe (para-
ganglion supracardiale), umieszczone pod tukiem aorty,
w poblizu tetnicy ptucnej prawej. Twory te zwiazane sa
z obnizeniem i regulowaniem ci$nienia tetniczego krwi.
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Gruczot nadnerczowy

Gruczol nadnerczowy (glandula suprarenalis), nad-
nercze, to parzysty gruczot potozony na gérmym biegu-
nie nerki, w tylno-gérnej okolicy brzucha, oddzielony
od nerki cienka warstwa tkanki thuszczowej i otoczony
torebka tluszczowa nerki. Nadnercze prawe ma ksztatt
zblizony do trojkata, lewe przypomina potksiezyc. Nad-
nercza s splaszczone w osi przednio-tylnej. W nadner-
czach wyr6znia si¢ powierzchnig przednia zwrdcong
do trzewi jamy brzusznej i powierzchni¢ tylng przy-
legajaca do czesci ledZwiowej przepony (facies anterior
et posterior) oraz wklesla powierzchni¢ nerkowq (facies
renalis). Nadnercza pokrywa tacznotkankowa torebka
zbudowana z wildkien kolagenowych i sprezystych.
Wiokna torebki wnikaja w glab migzszu narzadu.

W budowie wewnetrznej wyrdznia sie kore oraz
rdzen, ktére réznig si¢ zaréwno pochodzeniem, budo-
wa, jak i czynnoscia.

Kora (cortex) sktada sie z trzech warstw: kigbkowa-
tej, pasmowatej i siatkowatej.

Warstwa klebkowata (zona glomerulosa) jest potozo-
na tuz pod torebka, komdrki majq ukiad klebkowaty.
Jest to najciensza warstwa kory.

Warstwa pasmowata (zona fasciculata) jest najgrub-
sza, a beleczki nablonka majg ukiad promienisty.

Warstwa siatkowata (zona reticularis) przylega do rdze-
nia, a pasma komorek tworzg siec.

Komorki kory gromadza obficie lipidy, stad jej zotta
barwa. Kora pochodzi z mezodermy.

Rdzen (medulla) nadnerczy ma pochodzenie ektoder-
malne, a komérki majg zdolno$¢ barwienia sie solami
chromu; s3 to tzw. komorki chromochtonne. Rdzen ma
barwe bialoszarg i zawiera adrenaling i noradrenaline.

Czynnos¢ nadnerczy jest zréznicowana. Hormony
kory, tzw. steroidy, odgrywaja zasadnicza role w prze-
mianie materii i s3 niezbgdne do zachowania zycia.
Do najwazniejszych hormonow naleza: kortykosteron,
kortyzon i aldosteron, ktore regulujg przemiane mi-
neralng, biatkowa i weglowodanowa oraz biora udziat
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Ryc. 106. Nerka, ren [nephros], | gruczol nadnerczowy [nadnercze], giandula suprarenaiis, widok od przodu (1) i (pr.). Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta.
Atlas anatomii czfowieka. Narzady wewnetrzne kiatki piersiowej, jamy brzusznej i miednicy, tom 2, oprac. i red. wyd. IV pol. W, WoZniak i K.S. Jedrzejewski,
Elsevier Urban & Partner.
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Ryc. 107. Gruczol nadnerczowy, glanduia suprarenalis; przekroj strzatkowy; widok od
strony boczne. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Soboita. Atlas anato-
mii cztowieka. Narzady wewngtrzne kiatki piersiowe), jamy brzusznej i miednicy, tom
2, oprac. i red. wyd. IV pol. W, Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.
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Ryc. 108. Gruczot nadnerczowy, glandula suprarenalis; pawiekszenie cbrazu uzyska-
ne pod lupa. Przedrukowano z: R. Putz, R. Pabst (red.), Sobotta. Atias anatomii czlo-
wieka. Tufdw, narzady wewngtrzne, koriczyna doina, tom 2, oprac. i red. wyd. Il pol.

W. Wozniak 1 K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.
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Ryc. 109. Powierzchnia przySrodkowa mozgowia; facies medialis hemispherii cerebri, migdzymdzgowie, diencephalon, | pien mézgowia, fruncus encephalf, stopniowany od
przodu przekrdj posrodkowy; widok od strony lewe]. Widoczna przysadka i szyszynka {podkresione). Przedrukowano z: R, Putz, R. Pabst (red.), Sobotta. Atfas anatomii cztowieka.
Glowa, szyja, koiiczyna gdrna, tom 1, oprac. i red. wyd. IV pol. W. Wozniak | K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.




w ksztaltowaniu odpornosci organizmu. Funkcja wy-
dzielnicza kory jest regulowana przez hormon przysad-
ki mozgowej — hormon adrenokortykotropowy.

Hormon rdzenia — adrenalina - wzmaga czynnosc¢
czesci wspotezulnej ukladu autonomicznego, podno-
si ci$nienie tetnicze krwi i zawarto$é cukru we krwi,
wzmaga czynnosc serca, a hamuje czynnosé cewy zo-
tadkowo-jelitowe;.

Unaczynienie — galezie tetnicy nerkowej i tetnicy nad-
nerczowej srodkowej i gbrne;j.

Unerwienie — nerw biedny i nerwy zwoju trzewnego.

Przysadka

Przysadka mézgowa (hypophysis) ma zasadnicze zna-
czenie dla czynnosci pozostalych gruczotéw wydziela-
nia wewnetrznego, a jednoczesnie podlega wplywom
tych gruczoléw —jest to tzw. sprzezenie zwrotne. Przy-
sadka jest potozona w rejonie podstawy mozgu i Igczy
si¢ z miedzymozgowiem przez lejek. Uklada sie w dole
siodta tureckiego, w tzw. dole przysadki.

W przysadce wyroznia si¢ dwie czesci rozniace sie
budowa i czynnoscia: cz¢$¢ gruczotowa i czesé nerwo-

A Dorsum sellae

Sinus intercavernosus pesterior
Infundibulum

Daphragma seliae

N. opticus i)

Sinus intercavernosus
anterior

Sinus sphenoidalis

B Diaphragma sellae
Sinus intercavernosi

Sinus cavernosus

N. oculomotorius [IIf]

A. carotis interna, Pars cavernosa
N. trochlearis [IV]

N. abducens [VI]

N. ophthalmicus [V/1]

Dura mater cranalis —

N. maxillaris [V/2]

Przysadka

wa. Czesc gruczolowa, wigksza, tworzy przedni plat
(lobus anterior), ktory sklada sie z czesci glownej, czesci
posredniej i czesci guzowej.

Czesc¢ gtdwna (pars principalis) jest potozona w ptacie
obwodowo, a komdrki ukladaja si¢ w pasma. Wéréd
komorek wyréznia sie komérki kwasochtonne, zasado-
chionne i barwnikoodporne.

Cze$¢ posrednia (pars intermedia) u cztowieka jest
czescig zanikajacy i zawiera wiecej tkanki lacznej.

Cze$¢ guzowa (pars tuberalis) jest silnie unaczyniona,
a komorki sa stabo zasadochtonne.

Plat tylny (lobus posterior), tworzacy czeéé nerwowa
przysadki, jest zbudowany gtéwnie z tkanki glejowej.
Nie wykonuje czynnosci wydzielniczych. Ptat ten za-
wiera gtéwnie hormony jadra przykomorowego i nad-
wzrokowego.

Czynnosc przysadki jest bardzo ztozona. Plat przed-
ni przysadki wydziela nastepujace hormony:

- hormon gonadotropowy A - pobudza w organizmie
zenskim dojrzewanie pecherzykéw jajnikowych,

u mezezyzn —- spermatogeneze,

- hormon gonadotropowy B — pobudza wydzielanie
dokrewne jadra i jajnika,

Pars tuberalis

Pars intermedia | Adenchypophysis

Pars distalis

Selia turcica, Fossa hypophysialls

Os sphenoidale, Corpus

Chiasma opticum
N. opticus [I
A. ophthalmica

A. carotis interna, Pars cersbrals
Infundlitoulurm

Hypophysis

Neurohypophysls
[Glandula pituitaria]

Adenohypophysis
Sella turcica, Fossa hypophyssalis

Sinus sphenoidalis

Ryc. 110. Przysadka mézgowa, hypophysis (glandula pituitarie), i zatoka jamista, Przedrukowano z: R. Putz, R. Pabst (red.), Sobotta. Atlas anatomii czlowieka. Glowa, szyja,
koriczyna gdrma, tom 1, oprac. i red. wyd. Il pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Urban & Partner (A); Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atias anatomii
cziowieka. Narzgdy wewngtrzne klatki piersiowe), jamy brzusznej i miednicy, tom 2, oprac. i red. wyd. IV pol. W. Woiniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner (B).



- hormon wzrostu — somatotropina (STH) — pobudza
wzrastanie w obrebie chrzastek nasadowych; nad-
miar hormonu moze spowodowac wzrost olbrzymi
- gigantyzm u ludzi miodych, a u starszych silny
wzrost koncowych odcinkéw konczyn i twarzy, tzw.
akromegalig, natomiast niedobér powoduje wzrost
karfowaty,

- hormon tyreotropowy (TSH) — pobudza dokrewne
wydzielanie tarczycy,

- hormon adrenokortykotropowy (ACTH) - pobudza
czynnos¢ kory nadnerczy,

- prolaktyne (PRL) - hormon ten jest zwiazany z roz-
wojem ciatka zoltego podczas ciazy 1 sprzyja rozwo-
jowi gruczoléw mlekowych.

Poza wymienionymi hormonami ptat przedni wy-
dziela takze wiele innych, ktore kieruja przemianami
thuszczowymi i przemiang cukrowa.

W placie tylnym w wyniku neurosekrecji znajduja
si¢ trzy hormony:

- oksytocyna dziala na miesient macicy, wywolujac jej
skurcz,

- wazopresyna wywoluje skurcz miesni matych tetnic
i podnosi cisnienie tetnicze krwi,
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- adiuretyna hamuje wydzielanie moczu w nerkach,
obnizajac wydalanie wody z organizmu.

Szyszynka

Szyszynka (corpus pineale) jest potgczona z miedzy-
mozgowiem przez przymocowanie do spoidta uzde-
czek i spoidta tylnego mozgu. Przestrzen miedzy tymi
blaszkami tworzy zachylek szyszynkowy (recessus pi-
nealis) komory trzeciej miedzymdzgowia. W budowie
wewnetrznej wyroznia si¢ wiele grup komorkowych
przedzielonych pasmami tacznotkankowymi na zrazi-
ki. Szyszynka zawiera ponadto wiele komorek gle-
jowychinerwowych. Zawiera takze tzw. piasek mézgu
(acervulus cerebri), bogaty w fosforany i weglany wapnia.
Czynnosc szyszynki nie zostata catkowicie wyjasniona.
W mtodym wieku hormon szyszynki prawdopodobnie
hamuje wydzielanie hormonéw gonadotropowych
przysadki i opdznia dojrzewanie piciowe, dlatego tez
szyszynke okreslano mianem gruczotu niewinnosci.



Uktad naczyniowy

Ukfad naczyniowy (systema vasorum) obejmuje dwa
uzupelniajace si¢ uklady: krwionoény i limfatyczny
(chtonny), a centralnym narzadem tych ukfadow jest
serce. W systemie bardzo licznych naczyn krwio-
nosnych i chlonnych krazg krew i limfa (chtonka),
poruszane pracg serca. Zwazywszy, ze morfotyczne
skfadniki krwi powstaja poza ukladem naczyniowym,
do ukfadu naczyniowego zalicza si¢ nastepujace na-
rzady: szpik kostny, wezly chlonne i §ledziong oraz
twory tkanki limfatycznej.

Funkcja uktadu naczyniowego sprowadza si¢ gtéw-
nie do transportu substancji odzywczych do tkanek
oraz do odprowadzania z tkanek produktéw przemia-
ny materii, transportu gazéw (tlenu, dwutlenku wegla),
hormonow i ciepta wytworzonego w migsniach.

Krew i limfa

Krew

Krew (hema, sanguis) jest ciecza, w ktdrej sa zawieszone
ciatka krwi, tzw. krwinki (corpuscula sanquinis) zajmuja-
ce okoto 45% catej krwi. Pozostale ptynne czgsci krwi to
osocze lub plazma krwi, zawierajace okoto 90% wody
1 rozpuszczone w nim skladniki, takie jak biatka, lipidy,
sole, cukier, hormony, biokatalizatory i zwiazki przemian
tkankowych. Osocze sklada si¢ z wibéknika — fibryny
1 surowicy (serum). Surowica jest to osocze pozbawione
widknika. W czasie krzepnigcia krwi witknik wytwarza
delikatng siateczke, w ktérej zatrzymuijg sie krwinki,
tworzac skrzep krwi (cruor sanquinis). Zdolnosc ta chroni
naczynie i organizm przed utratg krwi w czasie zranien.

Krew ma barwe czerwona i jest nieprzezroczysta,
a jej ilos¢ wynosi okolo 10% masy ciata. Morfotyczne
skladniki krwi, tzw. komoérki krwi, sa zréznicowane
pod wzgledem ksztattu, budowy i czynnosci. Obraz
krwi ma zasadnicze znaczenie w diagnostyce me-
dycznej. Wérod komorek krwi wyrdznia sig: krwinki
czerwone — erytrocyty, krwinki biate - leukocyty oraz
plytki krwi - trombocyty.

Krwinki czerwone powstaja w szpiku kostnym czer-
wonym, a ging przede wszystkim w $ledzionie. Dojrzata

krwinka czerwona to twor bezjadrzasty. Szacuje sie, ze
dhugos¢ zycia krwinki czerwonej wynosi od 30 do po-
nad 100 dni. Ogdlna liczba krwinek waha si¢ w grani-
cach 4-5 mln w mm?®. Krwinka ma ksztatt krazka po-
srodku dwuwklestego, jest dos¢ elastyczna, jej wielkoéc
wynosi srednio 7,2 um. Gldwnym sktadnikiem krwinki
jest hemoglobina o zottozielonym zabarwieniu. Hemo-
globina sklada sie z bialka — globiny, ktéra peni role
nos$nika, oraz barwnika zawierajacego zelazo — hem.
Krwinki czerwone transportuja tlen z ptuc do tkanek,
aztkanek do ptuc—bezwodnik kwasu weglowego (CO,).

Krwinki biate -leukocyty, rzniasi¢ od czerwonych po-
siadaniemjadra. Maja zdolnoé¢wykonywaniaruchéw pet-
zakowatych i moga wedrowac po tkankach, niektére maja
zdolnosci bakteriozerne (fagocytoza), moga si¢ rozmna-
zac i magazynowac pokarm. Wymiary krwinek bialych sa
wigksze od krwinek czerwonych i wahaja si¢ w przedziale
8-20 um. W 1 mm?krwi znajduje sie 4000-10 000 krwinek
1 jest to tylko kilka procent wszystkich krwinek biatych.
W stanach zapalnych organizmu liczba krwinek biatych
we krwi znacznie si¢ zwieksza, co wiaze sie z ich funkcja
obronng. Krwinki biafe dzieli si¢ na dwie podstawowe
P

Krwinki biate ziarniste — granulocyty, inaczej zwane
szpikowymi, oraz krwinki biale nieziarniste — agranu-
locyty, czyli monocyty i limfocyty. Granulocyty wyste-
puja tylko we krwi, a limfocyty znajduja sie¢ zaréwno we
krwi, jak i w chtonce.

Granulocyty powstaja gldwnie w szpiku kostnym
czerwonym i charakteryzuja si¢ zawartoscig ziarnistosci
w cytoplazmie. Rozréznia si¢ granulocyty obojetno-
chlonne - neutrofilne, kwasochlonne - eozynofilne
oraz zasadochfonne — bazofilne. Granulocyty obojetno-
chlonne stanowia 60-70% wszystkich krwinek biatych,
wykazuja duza zdolno$¢ do fagocytozy i wydzielaja
w czasie zakazenia substancje antytoksyczne i bakterio-
béjcze. Granulocyty kwasochlonne to 2-4% wszystkich
krwinek biatych. Ich liczba zwieksza sie w chorobach
alergicznych. Granulocyty zasadochonne stanowig nie-
caty 1% krwinek biatych. Sq najmniejsze, a ich funkcja nie
zostala dostatecznie wyjasniona.
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Odmiang agranulocytow sa monocyty, komorki
0 jednym jadrze i doé¢ znacznych rozmiarach — okoto
20 pm, tworzace okolo 6-8% leukocytow. Pochianiajg
martwe krwinki i barwnik, maja zdolno$é¢ do fagocytozy.

Limfocyty, nalezace do agranulocytow, stanowia
20-30% wszystkich leukocytow. Powstaja w tkance lim-
fatycznej weztéw chtonnych, w migdatkach i éledzio-
nie, czesciowo w szpiku kostnym. Limfocyty sa bardzo
ruchliwe, skupiaja si¢ w miejscach, gdzie wystepuja
procesy zapalne.

Plytki krwi - trombocyty, sa fragmentami megakario-
cytow szpiku kostnego. Znacznie mniejsze od krwinek
biatych i czerwonych, nie sa jednoznacznie uznawane
za komorke. Ging w sledzionie. Odgrywaja zasadnicza
role w procesach krzepniecia krwi. Ich liczba w 1 mm?
wynosi okoto 150 000-300 000.

Limfa

Chionka, zwana tez limfa, jest przezroczystym ply-
nem, klarownym, o skfadzie zblizonym do plazmy krwi,
ubozszym jednak o biatka i weglowodany, a bogatszym
o tluszcze, zwlaszcza w naczyniach jelit. Wyraznie mniej
jest w limfie komorek krwi. Chtonka pochodzi z ptynéw
tkankowych, a jej przeptyw jest jednokierunkowy — z ob-
wodu do zyly gtéwnej gérnej i serca.

Narzady budowy i rozpadu komdrek krwi

W organizmie wystepuje ciagly proces pojawiania sie
miodych komdrek krwi i usuwania komorek starzeja-
cych sie. Diugosc zycia poszczegdlnych komorek krwi
nie jest jednoznacznie okreslona — krwinki czerwone
zyja okoto 100 dni, granulocyty — 1-3 dni i dtuzej. Ery-
trocyty, granulocyty i ptytki krwi powstaja w szpiku
kostnym czerwonym, natomiast limfocyty powstaja
w tkance limfatycznej (chlonnej). Narzadem, w kto-
rym ging krwinki, jest gléwnie §ledziona.

Szpik kostny

Szpik kostny (medulla ossium) wypelnia jamy trzonow
koéci diugich oraz jamki w kosci gabcezastej. U doroste-
go cztowieka szpik kostny rdznicuje sie na nieczynny
szpik kostny z6lty (medulla ossium flava), wypetniajacy
jamy trzonu kosci dlugich, oraz szpik kostny czerwony
(medulla ossium rubra) wystepujacy w kosciach gab-
czastych. W strukturze szpiku wyrdznia sig siateczke
(reticulum) utworzona przez rozgaleziajace si¢ komor-
ki majace zdolnos¢ magazynowania wielu substandji,
w tym ttuszczow, oraz miazsz (parenchyma). W oczkach
siateczki w miazszu znajdujq si¢ liczne postacie niedoj-
rzatych i dojrzatych krwinek, ktdre dostaja sie do krwi
w rejonie zatok. Komérkami pierwotnymi lub macie-
rzystymi dla krwinek czerwonych sa erytroblasty, dla
bialych - leukoblasty lub mieloblasty.
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W przypadku znacznych ubytkéw krwi szpik kostny
z0lty moze by¢ przeksztatcony w szpik kostny czerwo-
ny zdolny do wytwarzania komorek krwi.

Tkanka limfatyczna

Narzady chlonne (limfatyczne) sa miejscem powsta-
wania limfocytéw, maja takze zdolnos¢ niszczenia
drobnoustrojéw i oczyszczania chtonki z ciat obeych. Sa
to wiec wazne narzady ochronne organizmu. Tkanka
chionna skiada sie z tkanki siateczkowatej, ktorej oczka
wypelniajg liczne komorki, przede wszystkim limfocy-
ty i ich mlodsza postac: limfoblasty. Tkanka limfatycz-
na moze mie¢ rozng forme organizacji. Wyrdznia si¢
grudki chionne, migdatki, wezty chtonne oraz grasice.

Grudki chionne samotne (folliculi lymphatici solitari)
wystepuja w Scianie jelita czczego, sq wielkosci ziar-
na prosa. Grudki chlonne skupione (folliculi lymphatici
agregati) wystepuja gléwnie w jelicie kretym. Migdatki
(tonsillae) tworza pierscien chlonny potozony przy wej-
sciu do gardla, tzw. pierscien Waldeyera. W skiad
pierscienia wchodza parzyste migdatki podniebienne
(tonsillae palatinae), od gory i tylu potozony migdatek
gardlowy (tonsilla pharyngea) oraz u nasady jezyka mig-
datek jezykowy (tonsilla lingualis).

Wezly chionne (nodi lymphatici) sa potozone w prze-
biegu naczyn chlonnych. Wezly chlonne najczesciej
sg rozmieszczone grupami. S nie tylko zrodlem lim-
focytéw, zatrzymuja takze ciata obce i bakterie, czyli
53 narzadami filtrujagcymi. W budowie wewnetrznej
wyroznia si¢ obwodowo potozong kore oraz centralnie
potozony rdzen.

Kora (cortex) jest bardziej zbita i zbudowana z gru-
dek chionnych.

Rdzen (medulla) ma budowe bardziej gabczasta,
a tkanka chtonna uktada sie¢ w pasma rdzeniowe.

Wezel chonny otacza torebka, ktéra w glab narzadu
wysyla beleczki, tworzace Iacznotkankowy zrab wezta.
Beleczki zbiegaja si¢ w obrebie wneki wezla, a przez
wneke wchodza do narzadu naczynia i nerwy. We-
wnatrz narzadu tkanka siateczkowata wytwarza delikat-
ny zrab, tzw. siateczke (reticulum). Pod torebka na obwo-
dzie wezla znajduje sig zatoka brzezna (sinus marginalis),
ktdra w kierunku wneki tworzy zatoki posrednie (sinus
intermedii). Do zatoki brzeznej uchodzg naczynia chton-
ne doprowadzajace (vasa lymphatica afferentia), przebija-
jace torebke w réznych jej miejscach. Naczynia chionne
odprowadzajace (vasa lymphatica efferentia) wychodza
z wneki, maja wieksze $wiatlo i jest ich znacznie mniej.
Wezet chfonny zmniejsza wigc liczbe naczyn chtonnych,
a chtonka opuszczajaca wezet jest bogata w limfocyty.

$ledziona

Sledziona (lien) jest narzadem nieparzystym po-
lozonym w lewym podzebrzu wewnatrzotrzewno-
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Ryc. 111. Wezet chtonny. Przedrukowano z: F. Pauisen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atias anatomti czowieka. Ogdine pojgcia anatomiczne. Narzgdly ruchu, tom 1, oprac. i red.
wyd. IV pol. W. Wozniak | K.S. Jedrzejewski, Eisevier Urban & Partner.
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Ryc. 112. Sledziona, splen ffien], widok powierzchni trzewnej. Przedrukowano z: . Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotia. Atias anatomii czlowieka. Narzady wewngtrzne kfatki
piersiowej, jamy brzusznej | miednicy, tom 2, oprac. i red. wyd. IV pol. W. Wozniak | K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.

wo i nalezy do uktadu krwionosénego. Sledziona ma
ksztatt ziarna kawy, a jej wielkos¢ zalezy od wypel-
nienia krwig. W budowie zewnetrznej wyro6znia sie
powierzchni¢ wypukla przeponowa (facies diaphrag-
matica) przylegajaca do przepony oraz powierzchnie
trzewna skierowana do trzewi jamy brzusznej. Na tej
powierzchni wystepuje wneka Sledziony (hilus lienis),
przez ktora przechodza naczynia i nerwy. Obie po-
wierzchnie zbiegaja si¢ w brzegu goérnym i dolnym
(margo superior et inferior). Koniec tylny (extremitas
posterior) jest zwrdcony do kregostupa i nieco do gory,
koniec przedni (extremitas anterior) skierowany jest

w bok i do dotu. Sledziona jest pokryta torebka, ktéra
przylega do otrzewnej.

Budowa wewngtrzna Sledziony jest zblizona do budowy
wezla chlonnego. tacznotkankowy zrab Sledziony two-
rzy beleczki (trabeculae lienis) utworzone z tkanki taczne;
siateczkowatej, podporzadkowane przebiegowi naczyn
krwionosnych. Maja promienisty przebieg od wneki
do obwodu narzadu. Migdzy beleczkami lezy miazga
sledziony (pulpa lienis). Miazga dzieli si¢ na miazge
biala i czerwona. Miazge biala tworza grudki chtonne,
a oczka sieci wypelniajg limfocyty. Miazga czerwona jest
polozona miedzy beleczkami a miazga biala, a jej zabar-
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Turica serosa;
Tunica fibrosa

Facies renalis

Pulpa splenica

V splenica enalis]

A, splenica [lienalis]

Facies diaphregmatica

Trabeculae splenicae

Fecies gastrica

Hilum splenicum

Ryc. 113. Sledziona, spien [lien]; przekrt] poprzeczny na wysokosci wngki Sledziony; widok od strony przysrodkowej i od géry. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.),
Sobotta. Atlas anatomii czfowieka. Narzady wewngtrzne kiatki piersiowej, jamy brzusznef | miednicy, tom 2, oprac. i red. wyd. IV pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski,
Elsevier Urban & Partner.

wienie jest zwigzane z obecnoscig krwinek czerwonych.
W tkance siateczkowatej znajduje si¢ bogato rozgate-
ziona sie¢ naczyniowa tworzaca zatoki sledziony. Krew
w sledzionie przeplywa wiec przez zatoki i przez tkanke
siateczkowa miazgi czerwoneyj,

Czynnos¢ S$ledziony jest zrdznicowana. Przede
wszystkim niszczy stare krwinki czerwone, a uzyska-
ne barwniki i hemoglobine kieruje zyta éledzionowa
do watroby. Tutaj takze ging ziarniste krwinki biate.
W miazdze bialej sa wytwarzane limfocyty. W tkance
siateczkowatej powstajg ciata odpornosciowe. Narzad
ten ma zdolnosé do fagocytozy i niszczy drobnoustroje,
jest rowniez waznym magazynem krwi. Mimo tak wielu
funkgji sledziona nie jest niezbedna do zycia czlowieka.

Ukiad krwiono$ny

Serce

Serce (cor) jest narzadem jamistym, migsniowym
i centralnym narzadem ukladu naczyniowego. W sercu
wyroznia si¢ dwie polowy niekomunikujgce si¢ ze soba:
serce prawe, zwigzane z krazeniem krwi zylnej, oraz
serce lewe, w ktorym przeptywa krew tetnicza. Serce
prawe jest wlaczone do krazenia malego (plucnego),
serce lewe do krwiobiegu krazenia duzego. Mimo tego
podziatu serce kurczy sig, jednoczesnie ttoczac krew za-
réwno do obiegu matego, jak i do duzego. Serce sklada
si¢ z przedsionkow prawego i lewego, oddzielonych
przegroda migedzyprzedsionkowa, oraz komory prawej
i lewej, ktore oddziela przegroda miedzykomorowa.

Budowa zewnetrzna serca
Serce jest polozone w Srodkowej czesci klatki pier-

siowej i jest objete blong surowiczg — osierdziem. Ser-
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ce ma ksztalt stozka. Wyrdznia si¢ w nim podstawe
(basis) skierowana do gory, do tylu i w strone prawg
oraz koniuszek (apex) skierowany w strong lewg w dét
1 do przodu. Tak wtasnie przebiega 0é diuga serca
—od gory, strony prawej i od tylu w dot, w strong lewa
i do przodu. Od strony dolnej serce opiera si¢ o sro-
dek sciggnisty przepony, od bokéw przylega do ptuc,
od tylu jest oddzielone od kregostupa przetykiem i aor-
ta. W sercu, oprocz podstawy i koniuszka, wyrdznia sie
powierzchni¢ mostkowo-zebrowa (facies sternocostalis),
powierzchni¢ tylno-dolng przeponowa (facies diaph-
ragmatica) oraz powierzchnie plucng (facies pulmonalis)
przylegajaca do lewego ptuca.

Serce jest polozone asymetrycznie; wigksza jego
czgsC lezy po stronie lewej w stosunku do plaszczyzny
symetrii. U podstawy serca sa polozone przedsionki,
ktore przyjmuja krew z duzych naczyn. Z komér po-
tozonych ponizej przedsionkéw wychodzg dwie duze
tetnice: aorta z komory lewej i pien plucny z komory
prawej. Naczynia w podstawie serca tworza koroneg
naczyniowg serca (corona cordis) i obejmuja: aorte, pien
plucny, zyle gléwna dolng i gorng oraz cztery zyly
plucne — dwie prawe i dwie lewe.

Podziat serca na przedsionki i komory ma swoje
odbicie w zewnetrznej budowie serca. Na granicy
przedsionkow i komor biegnie bruzda wiencowa (sul-
cus coronarius), w ktorej przebiegaja naczynia wiericowe
serca. Na granicy miedzy komorami od strony przed-
niej biegnie bruzda miedzykomorowa przednia (sulcus
interventricularis anterior), a od strony tylnej — bruzda
miedzykomorowa tylna (sulcus interventricularis poste-
rior).

Obie bruzdy zbiegaja si¢ w prawym brzegu serca,
w tzw. wcieciu koniuszka serca (incisura apicis cordis),
a koniuszek serca nalezy do komory lewej. Podziat
na przedsionki nie ma odbicia w budowie zewnetrznej.
Charakterystyczne dla przedsionkow sa uszka serca



(auricula cordis). Uszka serca, wypustki przedsionkdw,
sa ksztaltem zblizone do trdjkata, ktérych przednie
korice obejmujg pien ptucny i aorte.

Budowa wewnetrzna serca
Jamy serca

Serce jest narzadem czterojamowym. Tuz przy pod-
stawie sg polozone dwa przedsionki — prawy i lewy
(atrium dextrum et sinistrum), oddzielone przegroda
miedzyprzedsionkowa (septum interatriale). Ponizej
znajduja si¢ dwie komory, prawa i lewa (ventriculus
dexter et sinister), oddzielone od siebie przegroda mie-
dzykomorowa (septum interventriculare).

Truncus
brachioocsphaicus

V. cava superior

A, pulmonalis dextra

Pericardium serosum,
Lamina parietalis

Auricula dextra

Conus arteriosus

Atrium dextrum

Sulcus coronarnus

. cardiaca {cordis)
parva

A, coronaria dextra

Ventriculus dexter

Pericardium serosum,
Lamina visceralis [Epicardium]

Pericardium serosum, Lamina parietalis

Przedsionek prawy (atrium dextrum) sklada sie z za-
toki zyl glownych (sinus venarum cavarum), wlasciwe-
go przedsionka oraz uszka prawego (auricula dextra).
Czes¢ zatokowa od czesci wiasciwej przedsionka od-
dziela grzebien graniczny (crista terminalis). Do czesci
zatokowej uchodza: od gory zyla gtéwna gorna (v. cava
superior), od dotu zyta gtéwna dolna (v. cava inferior),
zaopatrzona w polksiezycowata zastawke, oraz zatoka
wiencowa (sinus coronarius), do ktérej zyly serca odpro-
wadzaja krew. W przeciwienstwie do gladkich $cian
czesci zatokowej, czeé¢ wlasciwa przedsionka i uszko
prawe sg wystane réwnolegle utozonymi mie$niami
grzebieniastymi (mm. pectinati), ktére odchodza pod ka-
tem prostym od grzebienia granicznego. Uszko prawe,
ktére ma ksztatt tréjkatny, swym koncem obejmuje

A_ carotie communis sinistra

A subclavia sinistra

Arcus aortae

Lig. arteriosum

A. pulmonalis sinistra

Truncus pulmonalis

Pencardium serosum,
Lamina parietalis

Auricula sinistra

V. cerdiaca jcordis] magna

A, coronaria sinistra,

A. circumflexus

A. comnarla sinistra,

R nterventriculans anterior

V interventricularis anterior

Ventriculus sinister

Sulcus interventricularis
anterior

Ryc. 114, Serce, cor, widok od przodu. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atias anatomii cztowieka. Narzady wewnetrzne Klatki piersiowsj, jamy brzusznej
i miednicy, tom 2, oprac. i red. wyd. IV pol. W. WozZniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.
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aorte. Przegroda miedzyprzedsionkowa od strony
przedsionka prawego ma wgtebienie, tzw. dot owalny
(fossa ovalis), ktory jest pozostatoscia krazenia ptodowe-
g0. W zyciu ptodowym krazenie ptucne jest nieczynne,
a krew z przedsionka prawego kieruje si¢ otworem
owalnym do przedsionka lewego. Wraz z pierwszym
oddechem dziecka zamyka si¢, pozostawiajac wyzej
wymienione wglebienie — dot owalny. Z przedsionka

A. subclavia sinistra

AL carotis communis sinistra

Pars descencdens aorae
[Aorta descendens]

Lig. arteriosum

A, pulmonalis sinistra

Paricardium

Sinus transversus pericardil

Truncus pulmonalis

Wv. pulmonales sinistrae

Auricula sinistra

V cardiaca [cordis] magna

A. coronaria sinistra,
A. circumflexus

Perlcardium serosum,
Lamina viscerals [Epsicarcium]

Ventriculus sinister

Apex cordis

V. cardiaca [cordis| media,
M interventricularis postarior]

prawego krew kieruje si¢ do komory prawej przez ujécie
przedsionkowo-komorowe prawe (ostiuim atrioventricu-
lare dextrum), zaopatrzone w zastawke trojdzielna (va-
lva tricuspidalis). Zastawki przedsionkowo-komorowe
nie pozwalaja na cofnigcie si¢ krwi z komoér do przed-
sionkow w czasie skurczu komdr.

Przedsionek lewy (afrium sinistrum), w przeciwien-
stwie do prawego, ma wyraznie wigkszy wymiar po-

V. brachiocsphalica dextra

1
)
" Vi brachiocephalica siristra
P -

Truncus brachiocephalicus

V. cava superior

Pars ascendens sortae
[Aarta ascendens)

A pulmonalis dextra
Wi, pulmonales dextrae

Sinus obliquus pericardii

Atrium sinistrum

Pericarcium serosum,
Lamina parietalis

Atrium dextrum

Sulcus terminalis

V. cava inferior

Sinus coranarius
Sulcus coronarius
A. coronaria dextrs, R. interventricularis posterior

Ventriculus dexter

Sulcus interventricularis posterior

Ryc. 115, Serce, cor, oraz naczynia krwiono$ne serca; widok od tylu,
Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotia, Atlas anatomii cziowieka. Narzady wewnelrzne kiatki piersiowe, jamy brzusznej i miednicy, tom 2, oprac. | red. wyd. IV
pol, W. Wozniak | K.S. Jgdrzejewski, Elsevier Urban & Partner.
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przeczny. Przedsionek lewy do przodu tworzy uchy-
tek, tzw. uszko lewe (auricula sinistra). Koniec uszka
przylega do pnia ptucnego. Sdany przedsionka lewego
sa gladkie, natomiast uszko pokrywajq miesnie grzebie-
niaste. Do przedsionka lewego od strony prawej i lewej
uchodza parzyste zyly plucne (vo. pulmonales) prawe
i lewe. Tworza one poziome ramie ,krzyza zylnego”
serca. Zyta gtéwna gorna i dolna tworzy pionowe ra-
mig tego krzyza. W ujsciu przedsionkowo-komorowym
lewym (ostium atrioventriculare sinistrum), ktérym krew
jest kierowana do komory lewej, znajduje si¢ zastawka
dwudzielna (valva mitralis), zapobiegajaca cofaniu si¢
krwi z komory do przedsionka.

Komora prawa (ventriculus dexter) przyjmuje krew
z przedsionka prawego i kieruje przez pien ptucny
do ptuc (krazenie male). Mniejsze cisnienie w krazeniu
matym powoduje, ze Sciana komory prawejjest znacznie
ciensza niz Sciana komory lewej i wynosi okoto 5 mm.
Ksztalt komory prawej jest zblizony do tréjéciennego

Ostium atrioveniriculare dextrum

Septum interatrala

Fossa ovalis

V. cava superior

Foramina venarum minimarum

Limbus fossae ovalis

Crista terminalis

Tendo Todaro

V. cava inferior

Valvula venae cavae inferioris

Ostium sinus coronarii

Valvula sinus coronarii

Valva atrioventricularis dextra, Cuspis posterior
Mm. papillares posteriores

Vontricudus dexter

Pericardium serosum,
Lamina visceralis [Epicardium)

Baateo

ostrostupa, podstawa skierowanego do géry. W rejonie
podstawy znajduja sie dwa otwory: ujscie przedsion-
kowo-komorowe prawe oraz bardziej do przodu po-
tozone ujscie pnia plucnego (ostium trunci pulmonalis).
Oba ujécia oddziela od siebie pasmo mieéniowe, tzw.
grzebien nadkomorowy (crista supraventricularis). Dro-
ga pradu krwi w komorze prawej ma ksztalt litery V.
W czgsci, ktora nalezy do drogi pradu wplywajacego,
wystepuja wysokie beleczki, czedciowo przechodzace
w migénie brodawkowate. Sciana drogi wyplywu krwi,
tzw. stozka tetniczego (conus arteriosus), jest bardziej
gtadka. Stozek tetniczy sigga od wierzchotka komory
do ujscia pnia ptucnego. W ujéciu pnia ptucnego znajdu-
je si¢ zastawka pnia ptucnego (valva trunci pulmonalis).
Zwazywszy, ze przegroda mi¢dzykomorowa wpukla
si¢ w strong prawa, Swiatto komory prawej w przekroju
poprzecznym ma ksztalt potksiezyca.

W scianie komory prawej znajduja sie miesnie bro-
dawkowate (mm. papillares). Od ich wolnego konca

Pars ascendens aortae
Mm. pectinati

Auricula dextra

A. coronaria dexira

Atrium dextrum

Valva atrioventricularis dextra,
Cuspis anterior

Chordae tendineae
M. papillaris septalis

M. papillaris anterior

Valva atrioventricularis dextra,
Cuspis septalis

Trojkat Kocha

Septum interventriculare,
Pars muscularis

Apex cordis

Ryc. 116. Przedsionek prawy, atrium cordis dextrum, komora prawa, ventriculus cordis dexter, widok od przodu. Przedrukewano z: F. Paulsen, J. Waschke {red.), Sobotta. Atlas
anatomil cztowieka. Narzady wewngtrzne klatki piersiowej, jamy brzusznej i miednicy, tom 2, oprac. i red. wyd. IV pol. W. Wozniak | K.S. Jedrzejewskl, Elsevier Urban & Partner.
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do platkéw zastawki przedsionkowo-komorowej bieg-
ng struny S$ciegniste (chordae tendineac). Ich napiecie
w czasie skurczu komory utrzymuje brzegi wolne plat-
kow zastawki przy sobie, nie pozwalajac na cofniecie
sig¢ krwi do przedsionka.

Komora lewa (ventriculus sinister) tloczy krew
do krwiobiegu duzego, aorty. Komora lewa ma trzy-
krotnie grubsze $ciany od komory prawej. Ksztalt ko-

Auncula snistra

V. cardaca [cordis| magna

Anulus fibrosus sinister

Ostium atrioventriculare sinistrum

M. papillaris anterior

Percardium serosum,
Lamina visceralis [Epicardium]

Ventriculus sinistar

Apex cordis

mory jest zblizony do stozka, podstawa zwréconego
do gory, a wierzchotek odpowiada koniuszkowi serca.
W rejonie podstawy znajduja sie dwa otwory: ujscie
przedsionkowo-komorowe lewe z zastawka dwudziel-
ng oraz ujscie aorty, rowniez zaopatrzone w zastawke.
Podobnie jak w komorze prawej, droga pradu krwi ma
ksztalt litery V. Na drodze doptywu od ujscia przed-
sionkowo-komorowego do koniuszka serca $ciany sa

V. pulmonalis sinistra superior

Myocardium

Vv. pulmonales dextrae

Atriumn sinistrum,
Septurn interatriale

V. pulmonalis sinistra
inferior

Valvula foraminis ovalis

Anulus fiorosus sinister

Valva atnoventricuars
sinistra, Cuspis posterior

Chordae tendineae

M. papillaris posterior

Myocardium

Septum interventriculare, Pars muscularis

Trabeculae carneae

Ryc. 117, Przedsionek lewy, arium cordis sinistrum;, komora lewa, ventriculus cordis sinister, widok od strony bocznej. Przedrukowano z: F, Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotia.
Atlas anatomii cziowieka. Narzady wewnetrzne kiatki piersiowej, fary brzusznef i miediicy, tom 2, oprac. i red. wyd. IV pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski,
Etsevier Urban & Partner.

V. jugularis intema~

V. subclavig - — =

V. cava superior - — — — — — —

-
Vv. pulmonales dextrae — — —¢
8

Vv. hepalicae — — — — —

V. cava inferiok

ll \. brachicoaphalica dextra

________ V. brachiocephalica sinistra

~>———-Vy. pulmonales sinistrae

g —— Pencardium

il "
Atrum sinistrurm

Alrlum dextrum

Ryc. 118. Wielkie naczynia zylne uchodzace do serca (krzyz 2yiny serca); widok od przodu. Przedrukowano z: Sobotta. Atfas anatomii cziowieka. Klatka plersiowa, brzuch, mied-
nica, koriczyna tolna, tom 2, Urban & Partner, Wroctaw 1997, wyd. Il polskie.
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Valva aortae, Valvula semilunaris sinistra
Valva aortae, Valvula

semilunaris posterior Atrlum cordis simistrum

Pars ascendens
aortae

Cuspis anterior

Cuspis posterior } Valva atrioventricularis sinistra

Sinus aortae

Auricula dextra

A. coronaria dextra
Septum interventriculare,

Pars membranacea
M. papillaris posterior
Valva atrioventricularis dextra,

Cuspis posierior

Valva atrioventricularis dextra,
Cuspis septalis
M. papillans anterior

M. papillaris anterior

M. papillaris posterior
Apex cordis
Septum interventnculare, Pars muscularis

Ryc. 119. Komory serca lewa i prawa, ventriculus cordis sinister et dexier. Przedrukowano z: R. Puiz, R. Pabst (red.), Sobotta. Atfas anatomii cziowieka. Tutdw, narzady we-
waelrzne, koriczyna doina, tom 2, oprac. i red. wyd. Iil pol, W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner,

Sulcus interventricularis anterior
Pericardium serosum, Lamina visceralis [Epicardium]
Myocardium

V. interventricularis anterior

A. coronaria sinistra,
R. interventricularis
anterior i
Endocardium

Ventriculus cordis dexter

Trabecula septomarginalis

M. papillaris anterior A. coronaria dextra,

R. marginalis dexter

Myocardium
A. coronaria sinistra,

R. marginalis sinister M. papillarie posterior

Trabeculae cameae
Ventnculus cordis sinister

Septum interventriculare,

Mm. papillares posteriores Pars muscularis

Valva atrioventricularis dextra [Valva tricuspidalis],
Cuspis sepialis

Suleus interventriculans posterior

A coronaria dextra, R. Interventricularis posterior

Chordae tendineae

V. cardiaca [cordis] media
V. Interventricularis posterior]

Ryc. 120. Komory serca lewa | prawa, ventriculus cordis sinisier et dexter, widok od gory. Przedrukowano z: R. Putz, B. Pabst (red.), Sebotta. Atias anatomii cziowieka. Tutow,
narzady wewngtrzne, koriczyna dolna, tom 2, oprac. i red. wyd. Ill pol. W. WoZniak i K.S. Jedrzejewski, Eisevier Urban & Partner.
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zaopatrzone w beleczki migsniowe (trabeculae carneae),
od ktorych odchodza miesnie brodawkowate (mm.
papillares). Od migsni tych do platkow zastawki dwu-
dzielnej odchodza struny Sciegniste. Droga odptywu
krwi tworzy stozek tetniczy lewy, a krew kieruje sie
do ujécia aorty. Sciana tej czesci komory jest prawie
gladka.

Zastawki serca

Zastawki serca (valvae cordis) sa potozone w ujéciach
przedsionkowo-komorowych, w ujsciu aorty i pnia ptuc-
nego, i zabezpieczaja jednokierunkowy przeptyw krwi.
Zastawki przedsionkowo-komorowe (valvae atrioven-
triculares) sa utworzone z podwoinej blaszki wsierdzia
i wystepuja w postaci platkow (cuspides). Platki zasta-
wek jednym brzegiem przymocowujg si¢ do pierécienia
widknistego otaczajacego ujscie przedsionkowo-ko-
morowe. Do wolnego brzegu platkéw zastawki i do jej
powierzchni dolnej przymocowuja sie struny $ciegniste,
ktére pochodza od migsni brodawkowatych i beleczek
migsniowych pokrywajacych $ciany komor. W czasie
wypelniania si¢ krwiag komoér platki swobodnie do nich
zwisaja. W czasie skurczu komoér krew unosi platki
w strone przedsionka, napinaja si¢ struny $ciggniste,
a platki wolnymi brzegami przylegaja do siebie, doktad-
nie zamykajac ujécie przedsionkowo-komorowe. W za-
stawce trojdzielnej wyr6znia sie platek przedni, tylny
i przegrodowy. W zastawce dwudzielnej wystepuje
platek przedni i tylny.

W ujsciu tetnic, aorty i pnia ptucnego zastawki sa
zbudowane z trzech polksiezycowatych platkéw
(valvulae semilunares). Maja one ksztalt gniazd jaskot-
czych i przymocowuja si¢ jednym brzegiem do pierécie-
ni widknistych potozonych w ujéciu tych tetnic. Na wol-
nych brzegach kazdego ptatka, na tzw. oblaczkach

Vatvula semilunaris dextra

Vahaula semilunaris
_anterior

Valvula semilunaris
sinistra

Valva trunci
pulmonalis

Trigonum fibrosum sinistrum
Trgoenum fibrosum dextrum

Anulus fibrosus sinister

commassuralis
- sinistra
Valva atrioventricularis

sinistra [Valva mitralis] Cuspls posterior
Cuspis anterior

Cuspis comrnissuralis dextra

(lunulae), w srodkowej czesci maja zgrubienie, grudke
(nedulus), ktéra wraz z pozostatymi uszczelnia zastaw-
ke i nie pozwala w czasie rozkurczu komér na cofanie
si¢ krwi. Zastawka pnia plucnego ma platek przedni,

prawy ilewy, aorty — platek tylny, prawy i lewy.

Sciany serca

W budowie $ciany serca wyr6znia sie trzy warstwy:
- nasierdzie (epicardium) — cienka blaszka, ktéra po-

krywa serce od zewnatrz,

- srodsierdzie (myocardium) - warstwa érodkowa,

a zarazem najgrubsza,

— wsierdzie (endocardium) — cienka warstwa wysciela-
jaca jamy serca.

Nasierdzie jest trzewng blaszka osierdzia, pokrywa
serce oraz naczynia i nerwy potozone w bruzdach serca.
Nasierdzie jest zbudowane z tkanki tacznej z licznymi
wibknami sprezystymi i pokryte jednowarstwowym
nablonkiem ptaskim.

Srédsierdzie skiada si¢ ze szkieletu serca i mieénia
sercowego.

Szkielet serca, polozony na granicy przedsionkéw
i komor, jest zbudowany z tkanki tacznej, ktora uklada
si¢ w pierécienie przy ujéciach przedsionkowo-komo-
rowych, w ujsciu aorty i pnia ptucnego, oraz w tréjkaty
wiokniste. Szkielet serca oddziela migéniéwke przed-
sionkow i komodr, jednoczeénie jest jej miejscem przy-
czepu. Przymocowuja sie takze do pierscieni zastawki
serca. Kierujac si¢ od przodu do tytu serca, wystepuja
kolejno: pierécienr widknisty pnia plucnego (anulus
fibrosus trunci pulmonalis), pierScien wiéknisty aor-
ty (anulus fibrosus aortae), pierScien widknisty ujécia
przedsionkowo-komorowego prawego i obok lewe-
80 (anuli fibrosi ostii atrioventricularis dextrii et sinistrii).
W miejscu zetknigcia sie obu pierécieni przedsionko-

Valvula semilunarls sinistra

Ve i i
alvula sermilunaris dextra Valva aort

Anulus fibrosus
dexter

; 4 Valva atrioventricularis
Cuspis anterior dextra [Valva tricuspidalis]

Cuspis pesterior
Cuspis septalis

Ryc. 121. Zastawki serca, valvae cordfs; widok od géry po usunigciu przedsionkow, aorty i pnia prucnega. Przedrukowano z: F. Paulsen, J, Waschke (red.), Sobotta. Atias anato-
mii cztowieka. Narzady wewngtrzne klatki piersiowej, jamy brzusznej i miednicy, tom 2, oprac. i red. wyd. IV pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner,
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wo-komorowych z pierScieniem aorty znajduja sie dwa
trojkaty widkniste, prawy ilewy (trigona fibrosa dextrum
et sinistrum). Do szkieletu serca zalicza sie takze czesé
bloniasta przegrody miedzykomorowej (pars membra-
nacea septi interventricularis).

Migsien sercowy

Migsien sercowy tworzy gléwna mase narzadu i od-
powiada za jego wiasciwa prace. Tkanka mieéniowa
budujaca serce jest bardzo bogata w sarkoplazme.
Wiokna migéniowe sa poprzecznie prazkowane i lacza
si¢ migdzy soba, tworzac wspdlng sied, tzw. zespéjnie
(syncytium). Skurcz miesnia jest szybki i energiczny, mie-
sient nie wykazuje zmeczenia, a jego praca jest niezalez-
na od woli czlowieka i kierowana przez wlasne osrodki.

W miegéniu sercowym wyrodznia si¢ migsien czynno-
$ciowy serca i migsien przewodnictwa.

Migsien czynnosciowy, zasadnicza cze$¢ miesnia
serca, jest odrebny dla przedsionkéw i komédr. Miesien
przedsionkdw jest cienszy 1 sktada si¢ z dwdch warstw:
powierzchownej wspdlnej dla obu przedsionkow i gle-
bokiej oddzielnej dla kazdego przedsionka. Mieéniéwka
komor ma bardziej zawity przebieg. Na og6t wyrdznia
si¢ zewngtrzng warstwe podtuzno-skosng, $rodkowa
okrezna, ktdra nalezy do danej komory, oraz wewnetrz-
ng warstwe podluzng. Warstwa zewnetrzna biegnie
od szkieletu serca w strone koniuszka, tutaj zawija sig,
tworzac wir serca (vortex cordis), i przechodzi w warstwe
wewnetrzng podtuzna. Warstwa okr¢zna ma potaczenia
zarOwno z zewnetrzng, jak i wewnetrzna warstwa mies-
nia sercowego, otacza kazda komore oddzielnie i jest
bardzo dobrze rozwinieta w lewej komorze.

Migsien przewodnictwa serca tworzy ukfad prze-
wodzacy serca, ktéry reguluje prace serca. Migsien
przewodnictwa tworzy jedyne polgczenie migdzy migs-
niowka przedsionkdéw a migéniowka komor. Dzieki
jego pracy nastepuje skurcz przedsionkéw z jednoczes-
nym rozkurczem komor, a w czasie skurczu komor
nastgpuje rozkurcz przedsionkow. Miesiert przewod-
nictwa wytwarza wezet zatokowo-przedsionkowy
L przedsionkowo-komorowy, ktory przechodzi w pe-
czek przedsionkowo-komorowy.

Wezel zatokowo-przedsionkowy (nodus sinuatrialis
s. Keith-Flack) jest polozony przy ujéciu zyty gtéwnej
gornej w przedsionku prawym. Jego wlokna rozgate-
ziaja si¢ w roznych kierunkach i kieruja sie do wezta
przedsionkowo-komorowego. Wezel przedsionko-
wo-komorowy (nodus atrioventricularis s. Aschoff-Ta-
wary) jest polozony na dnie przedsionka prawego,
w przegrodzie migdzyprzedsionkowej. Od niego od-
chodzi peczek przedsionkowo-komorowy sktadajacy
si¢ z pnia (truncus) i dwoch odndg - prawej i lewej
(crus dextrum et sinistrum), ktore przechodza w rozga-
tezienie, tzw. wiékna Purkiniego. Pien, ktdry jest prze-
dluzeniem wezta przedsionkowo-komorowego, kieruje
si¢ do czesci btoniastej przegrody miedzykomorowej

Unaczynienie i une‘mxahvag&w

i przy jej konicu dzieli si¢ na odnoge prawa i lewa. Obie
odnogi biegna poczatkowo po obu stronach przegrody
miedzykomorowej i rozgateziaja sie w beleczkach mies-
niowych w postaci widkien Purkiniego. Poszczegolne
czescl ukladu przewodzacego serca sa sobie podlegte:
wezet zatokowo-przedsionkowy jest osrodkiem 1 rze-
du, wezel przedsionkowo-komorowy to osrodek I rze-
du, a pien stanowi osrodek III rzedu.

Osierdzie

Osierdzie (pericardium) jest blona surowiczaq uta-
twiajaca prace serca. Osierdzie otacza serce i sklada
si¢ z dwoch blaszek: nasierdzia, ktdre zrasta si¢ z po-
wierzchnig serca i tworzy blaszke trzewna osierdzia
(lamina visceralis). Druga cze¢sc to blaszka $cienna osier-
dzia (lamina parietalis), wzmocniona tkankg laczng
kolagenowa. Miedzy obiema blaszkami znajduje si¢
szczelina - jama osierdzia wypetiona niewielka ilo-
$cia ptynu surowiczego. Dzigki gladkiej i wilgotnej
powierzchni obu blaszek zmniejsza si¢ do minimum
tarcie powierzchni serca w czasie skurczéw. Blaszka
trzewna osierdzia (nasierdzie) przechodzi w blaszke
$cienng w rejonie korony naczyniowej serca, przy jego
podstawie. Osierdzie w tej okolicy wytwarza zatoke
poprzeczng serca (sinus transversus pericardii), ktora
przebiega migdzy pniem plucnym i aorta z jednej stro-
ny a ukladem zyl z drugiej strony. Druga zatoka jest
zatoka skosna osierdzia (sinus obliguus pericardii), poto-
zona od tyhu lewego przedsionka miedzy parzystymi
zytami ptucnymi.

Unaczynienie i unerwienie serca

Unaczynienie serca

Serce unaczyniaja dwie tetnice odchodzace od opusz-
ki aorty. Tetnica wiencowa lewa (a. coronaria sinistra)
biegnie w bruzdzie wiencowej i oddaje gataz miedzy-
komorowa przednig (r. interventricularis anterior), poto-
zona w bruzdzie miedzykomorowej przedniej, i galaz
okalajaca (r. circumflexus) kierujaca sie na tylng po-
wierzchnie serca. Tetnica wienicowa prawa (a. coronaria
dextra) biegnie réwniez w bruzdzie wiencowej i oddaje
gataz miedzykomorowa tylna (. interventricularis poste-
rior). S to tzw. tetnice koncowe i mimo zespolen, nie
zabezpieczaja serca przed zawalami. Krew ze $cian
serca jest kierowana zylami w strone zatoki wiericowej
prawego przedsionka. Zyly najmniejsze serca uchodza
bezposrednio do jam serca.

Unerwienie

Wibkna wspdlczulne zwojéw szyjnych i gdérnych
piersiowych tworza nerwy sercowe. Widkna przy-
wspdtczulne nerwu btednego tworza gatezie sercowe.
Nerwy sercowe i galezie sercowe wchodza w sktad
splotu sercowego.
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Truncus pulmaonalis

Sinus trunci pulmonalis

;“ Auricula sinistra
~
Atrium ‘z‘
dextrum %

Ventriculus
sinister

Suleus interventricularis anterior

Vortex cordis

Sulcus interventricularis
anterior

Agex cordis

b Sulcus intarventricularis posterior

Aorta

A. pulmonalis dextra

V, cava superiar

Wv. puimonales dextrae

W. pulmonales sinistrae Atrium dextrum

Atrium sinistrum
V. cava inferior

oronar ; 3
Sulcus coronarius Sinus coronarius

Ventriculus dexter

Ventriculus sinister Sulcus interventricularis posterior

Ryc. 122. Migsien sercowy, myocardium; a — widok od przody, b — widok koniuszka serca od dofu, ¢ - widok od tylu i od dotu. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.),
Sobotta. Atlas anatomil cztowieka. Narzady wewnetrzne klatki piersioweyj, jamy brzusznej i miednicy, tom 2, oprac. i red. wyd. IV pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski,
Elsevier Urban & Partner.
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Aorta

V. cava superior Fascicuius atrioventricularis

Nodus sinuatrialis
Crus sinistrum

Nedus atdoventricularis
Crus dextrum

Trojkat Kocha

Septum interventriculare
Rr. subendocardiales

Ryc. 123, Ukiad przewodzgcy serca, complexus stimulans cordis (systema conducens cordisy; cigcie przeprowadzono wzdiuz dugiej osi serca. Przedrukowano z: F. Paulsen,
J. Waschke (red.), Sobotta. Atlas anatomii czlowieka. Narzady wewnetrzne Klatki piersiowej, jamy brzusznef i miednicy, tom 2, oprac. i red. wyd. IV pol.
W. Woiniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.

aorfa ascendans 17 arcus aortae

sinus transversus pericardii
(oddziela tetnice od 2y
arferia pulmonaifs sinistra

ramus arteriae
pulmonalis dextrag

venae pulmonaies sinistrae

venae pulmonales doxtraa

sinus obliguua pericardii
(utworzena przez zachylek
miedzy 2ylami phucnymi)

brzeg odcigtego osierdzia

vana cava inferior

aorta thoracica

Ryc. 124. Zatoka poprzeczna i skosna osierdzia; widok od géry. Przedrukowano z: R.L. Drake, A.W. Vogl, A.W.M. Mitchell, Gray's Anatomy for Students, 2™ edition,
za zgodg Churchill Livingstone Elsevier, Copyright © 2010. Wszystkie prawa zastrzezone.

103 i



A. coronaria dextra

R. nodi sinuatrialis

R. coni arteriosi

R. stralis

R. nodi atrioventricularis
R. marginalis dexter

(R. posterolateralis dexter}

R. interventricularis posterior

Ar. Interventriculares septales

A. coronaria sinistra

R. circumflexus
R. interventricularis anterior

R. coni arteriosi

A, laterals

R. marginalis sinister
R. lateralis

Rr. atriaies

Rr. Interventriculares
septales

R. postarior
ventriculi sinistri
Rr. atrioventriculares

Ryc. 125. Tetnice wiencowe, aa. coronariae; tetnice biegnace na tylnej powierzchni serca zaznaczono jasniejszym kolorem; gala? miedzykomorowa tylna, ramus interventri-
cularis posterior, odchodzi od 1. wiericowej prawej; a. coronaria dextra (wyrownany typ unaczynienia serca); widok od przodu. Przedrukowano z: F. Paulsen, J, Waschke (red.),
Sobotla. Allas anatomii czlowieka. Narzady wewnetrzne kiatki piersiowey, jamy brzusznej i miednicy, tom 2, oprac. | red. wyd. IV pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski,
Elsevier Urban & Partner.

Naczynia krwionosne

Naczynia krwionosne sa systemem cew i shuza
do przeplywu krwi. W ukladzie naczyn wyroznia
si¢ tetnice (arteriae), ktére prowadzgq krew z serca
do wszystkich tkanek i narzadéw organizmu, w obre-
bie ktorych tworzy sie sie¢ naczyn wlosowatych (vasa
capillarie). Naczynia wlosowate maja przepuszczalng
sciang, umozliwiajaca wymiang substancji odzywezych
i biokatalizatorow. Krew z tkanek, czyli tzw. obwodu,
wraca do serca zylami (venae). Krew krazy wiec w sys-
temie: serce  tetnice > naczynia wlosowate — zyly —
serce, bez wzgledu na fizjologiczny sktad krwi.

Truncus pulmonalis \

R. interventricularis anterior

A. coronaria sinistra

R. circumflexus

Aorta
Fasciculus

atrioventricularis

H. marginalis sinistar

Ostium sinus coronarii

Tetnice

Tetnice (arterine) maja zréznicowana budowe sciany,
natomiast zasadniczy plan budowy $cian jest wspdlny
dla wszystkich naczyn. Sciana tetnicy sktada sie z trzech
warstw: blony wewnetrznej (tunica intima), blony
srodkowej (tunica media) oraz blony zewnetrznej (fu-
nica externa). Blona wewnetrzna jest zbudowana ze
$rddbtonka o ptaskich komérkach oraz tkanki tacznej
zawierajacej widkna sprezyste z nielicznymi wtdknami
migsniowymi. Blone wewnetrzna od srodkowej od-
dziela blaszka sprezysta wewnetrzna (lamina elastica
interna).

R. nodi sinuatrialis

A. coronaria dextra

R. marginalis dexter

A. coronaria dextra, R. interventricularis posterior

Ryc. 126. Tetnice wieficowe, aa. coronariae;, widok od géry. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke {red.), Sobotta. Atias anatomii czlowieka. Narzady wewnegtrzne klatki
piersiowey, jamy brzusznef | miednicy. tom 2, oprac. i red. wyd. IV pol. W. WoZniak i K-S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.
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Lamina elastica interna Tunica intima

Lamina elastica externa

Tunica externa

Tunica media

Ryc. 127. Przekrdj poprzeczny przez aorte. Przedrukowano z: Gartner & Hiatt, Color
Textbook of Histology 3e, Copyright 2007 za zgoda Elsevier.

Blona srodkowa jest najgrubsza i najbardziej zr6zni-
cowana. W duzych tetnicach, np. w aorcie czy tetnicach
pnia ptucnego, btong srodkowga budujg blaszki sprezy-
ste z nielicznymi komorkami migsniowymi. Sa to tet-
nice typu sprezystego. W miar¢ oddalania si¢ od serca
warstwa ta zawiera coraz wigcej widkien migéniowych.
Tetnice mate w warstwie srodkowej zawieraja niemal
wylacznie potozona okreznie lub srubowo tkanke mie-
sniowq gladka, zawierajaca nieliczne wldkna sprezyste.
53 to tetnice typu miesniowego. Miedzy blong érod-
kowa a zewnetrzna jest potozona blaszka sprezysta
zewnetrzna (lamina elastica externa).

Blona zewnetrzna, zwana takze przydanka (adventitia),
jest zbudowana z wiokien kolagenowych i sprezystych,
ulozonych koncentrycznie i srubowo. Blona ta laczy sie
z otoczeniem tkanka faczna. W rejonie stawow konczyn,
gdzie tetnice s3 narazone na rozcigganie, przydanka jest
grubsza. Matle naczynia tuz przed sciang wlosowatg no-
sza nazwe tetniczek (arteriolae). Ich warstwa $rodkowa
sktada sie z jednej warstwy wiokien migéniowych, a blony
sprezyste zanikajg. W miare zblizania si¢ do sieci naczyn
wlosowatych naczynia tetnicze sa wiec coraz ciensze.

Zyly

Zyty (venae) maja rdwniez éciany zbudowane z trzech
warstw: wewnetrznej, sSrodkowej i zewnetrznej, ale
83 znacznie cienisze w poréwnaniu z tetnicami i maja
wieksze swiatlo. Najczedciej dwie zyly towarzysza jed-
nej tetnicy, szczegdlnie w obszarze konczyn, przy czym
jedna jest powierzchowna, a druga gleboka. Zyly sa
ubozsze w sktadniki migéniowe i sprezyste w poréw-

naniu z t¢tnicami, a wiotkie $ciany powoduja, ze opréz-
nione naczynia zylne zapadajq sig, a oprézniona tetnica
zachowuje swiatlo. W zytach wystepuje grubsza przy-
danka Iqcznotkankowa. Charakterystyczng cechy zyt
sa zastawki zylne (valvulae venosae), ktore maja ksztatt
polksiezycowaty i wystepuja parami. Ich funkcja po-
lega na zapobieganiu cofaniu si¢ krwi. W zaleznosci
od obszaru organizmu, w ktérym sa potozone zyly, ich
budowa moze si¢ znacznie réznic — dotyczy to gtownie
wiokien migsniowych, sprezystych i kolagenowych.

Za naptyw krwi do serca, oprocz podwdjnej sieci
zylnejiich zastawek, odpowiadajg rowniez: ssace dzia-
tanie serca na duze naczynia zylne, nizsze w stosunku
do atmosterycznego cisnienia panujacego w klatce pier-
siowej, i praca mieéni szkieletowych.

Naczynia wiosowate

Naczynia wlosowate (vasa capillaria) sa potaczeniem
migdzy tetnicami i Zzytami. Z naczyniami tetniczymi
lacza sig naczynia przedwlosowate (vasa precapillariae),
natomiast naczynia zawlosowate (vasa postcapillariae)
przechodza w zyly. Przez $ciang naczyn wlosowatych
odbywa si¢ wymiana miedzy srodowiskiem krwi i jej
sktadnikami a tkankami. Sciana naczynia jest zbudowa-
na z jednowarstwowego $rodbtonka, ktéry przylega
do blony podstawnej. Budowa $ciany tych naczyn nie
jest jednakowa we wszystkich tkankach i narzadach
- $rodblonek moze mie¢ budowe ciagla badz zawierac

(Sinus vahulag) {Sinus vavuiae)

Valulae vencsae

Ryc. 128. Podstawy czynno$ci zastawek zylnych. Strzatki skierowane ku gdrze
wskazujg kierunek przeplywu krwi. Podczas jej cofania (strzatki skisrowane ku dofowi)
nastepuje zamknigcie zastawek. Przedrukowano z: Benninghoff, Anatomie Makrosko-
pische Anatomie, Histologie, Embryologe, Zelibioiogie, Band 2, 16e, Copyright 2004 za

zgodg Elsevier GmbH.
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Zylka Tetniczka

Naczynie przedwlosowate

Siet: naczyr wiosowaliych zwyklych

Naczynia zawtosowate

Naczyna wiosowate przewodzgce

Ryc. 129. Schemat budowy siecl wlosowatej.

Ryc. 130. Schemat tworzenia si¢ krazenia pobocznego po podwigzaniu tetnicy.



tzw. okienka lub pory. Srednica naczyn wiosowatych
waha si¢ w granicach 5-20 um. Moga one tworzy¢
siatki, petle lub nietypowe szerokie naczynia zatokowe,
np. w $ledzionie.

Zespolenie tetniczo-zylne (anastomoses arterioveno-
sae). W niektorych narzadach wystepuja bezposrednie
czasowe polaczenia tetniczo-zylne z pominigciem sieci
naczyn wilosowatych. Reguluja przeptyw krwi przez
narzady, nie wywotujac zaburzen w ich odzywianiu,
i przyspieszaja szybko$¢ przeptywu krwi.

W stosunku do giéwnego naczynia i rownolegle do nie-
go moga tworzy¢ sie naczynia poboczne, ktore w przy-
padku niemoznosci przeplywu krwi przez naczynia za-
sadnicze moga wytwarzac krazenie poboczne. Naczynia
poboczne moga takze Iaczy¢ sie z sasiednimi pniami na-
czyniowymi. W nielicznych narzadach wystepuja tetnice
koncowe, ktére nie maja naczyn pobocznych. W przy-
padku zamknigcia $wiatta takiego naczynia dochodzi
do martwicy zaopatrywanych przez nig tkanek, tzw. za-
watu. Tego typu naczynia wystepuja w sercu, sledzionie,
mozgu, nerce, siatkowce oka. W niektorych narzadach
wystepuje tzw. krazenie dziwne, zwane siecia dziwna
(rete mirabile). Sieci takie spotyka sie w nerce — sie¢ dziw-
na tetnicza tworzy uklad tetnica — naczynia wlosowate —~
tetnica — oraz w watrobie: sie¢ dziwna zylna tworzy uklad
— zyla — naczynia wlosowate — zyla. Magazynami krwi
sa jelita, skora, watroba i sledziona.

Krazenie mate

Krazenie male, czyli plucne, rozpoczyna sie w prawej
komorze serca. Krew jest kierowana do pluc, gdzie oddaje
dwutlenek wegla, a pobiera tlen z powietrza pecherzyko-
wego, nast¢pnie za$ wraca do lewego przedsionka serca.
Z prawej komory serca wychodzi pien ptueny (fruncus
pulmonalis), ktory pod tukiem aorty dzieli si¢ na tetnice
plucna prawa i lewa (a. pulmonalis dextra et sinistra). Tet-
nice te prowadzg krew Zylna, uboga w tlen, do wneki
odpowiedniego pluca prawego badz lewego. Po wejsciu
do ptuc tetnice dziela si¢ zgodnie z podziatem drzewa
oskrzelowego, a w rejonie pecherzykéw tworza sie¢ na-
czyn wlosowatych; na tej wysokosci dochodzi do wymia-
ny gazowej. Powstale z naczyn wlosowatych zyly kieruja
si¢ do wneki ptuc. Najezesciej z kazdego ptuca wychodza
dwie zyly plucne (vo. pulmonales), ktore kieruja si¢ do le-
wego przedsionka serca. Zyly te maja poziomy przebieg
1 tworza poprzeczne ramie krzyza zylnego serca.

Krazenie duze

Krazenie duze (wielkie) ma za zadanie doprowadze-
nie krwi do wszystkich narzadow i tkanek. Rozpoczy-
na sie w lewym sercu aorta, a koriczy w prawym przed-
sionku zyla gtowna gorna i dolna.

Aorta (aorta) jako gldwna tetnica krazenia duzego
rozpoczyna si¢ w lewej komorze serca, a sprezystosc jej

e

$cian zapewnia rownomierny przeptyw krwi. Od aorty
odchodza wszystkie tetnice krazenia duzego.

Aorta

W aorcie wyréznia si¢ nastepujace czesci:
- aorte wstepujaca (aorta ascendens),
- tuk aorty (arcus aortae),
- aorte zstepujaca (aorta descendens).

Aorta wstepujaca

Aorta wstepujaca kieruje si¢ z lewej komory serca
do gory i w strone prawa. Tuz przy wyjéciu z serca,
na wysokosci zastawek, od aorty odchodza tetnice
wiencowe: prawa i lewa (a. coronaria dextra et sinistra).
Tetnice te unaczyniaja Sciany serca. Tetnica wiencowa
prawa jest polozona w bruzdzie wiencowej po stronie
prawej i przechodzi w gataz miedzykomorowa tylna
(r. interventricularis posterior). T¢tnica wiencowa lewa
odchodzi z lewej strony aorty i oddaje duza gataz mie-
dzykomorowa przednia (r. interventricularis anterior),
ktora jest polozona w bruzdzie migedzykomorowej
przedniej, nastepnie przechodzi w galaz okalajaca
(. circumflexus). Galaz okalajaca jest potozona w bruz-
dzie wiericowej i kieruje sie do tyhu na tylng powierzch-
nig serca.

tuk aorty

Buk aorty kieruje si¢ od strony prawej i od przodu
w strone lewa i do tytu. Od tuku aorty odchodza naczy-
nia, ktore zaopatruja glowe, szyje oraz koniczyny gorne.
Sa to: pien ramienno-glowowy, tetnica szyjna wspél-
na lewa i tetnica podobojczykowa lewa. Naczynia te
odchodza od wypuklej czesci tuku aorty.

Pien ramienno-glowowy

Pienn ramienno-glowowy (truncus brachiocephalicus)
jest najwickszym naczyniem tuku aorty i po przebiegu
okoto 3 cm dzieli si¢ na tetnice szyjna wspdélna prawa
(a. carotis communis dextra) i tetnice podobojczykowa
prawa (a. subclavia dextra).

Tetnica szyjna wspdlna prawa i lewa

Tetnica szyjna wspdlna prawa i lewa biegnie w kie-
runku glowy, nieco rozbieznie po obu stronach krtani.
Dalszy przebieg i odgalezienia obu tetnic sa podobne.
Tetnica szyjna wspélna na wysokosci brzegu gorne-
go chrzastki tarczowatej dzieli si¢ na tetnice szyjna
zewnetrzng i wewnetrzna. W miejscu podziatu tetni-
ca szyjna wspolna poszerza sie, tworzac tzw. zatoke
tetnicy szyjnej (sinus caroticus). Uwaza sie, ze zatoka
tetnicy wplywa na regulacjg cisnienia krwi w naczyniu.
W miejscu podziatu lezy ciatko przyzwojowe (glomus
caroticum). Tetnica szyjna wspolna, zyla szyjna we-
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‘« \\\\ L. B - A. subclavia

i ,ﬁ : . - ) Arcus aortae
Truncus brachiocephalicus — ‘j

A. carotis externa

) Pars ascendens aortae
fAorta ascendens]

Cor

A. axillaris
Pars descendens acrtae [Aorta descendens],
Pars thoracica aortae [Aorta thoracica)
Truncus coeliacus
A. brachialis

A. mesentenica superior
A. profunda brachii A renalis

Pars descendens aortae [Aorta descendens],
Pars abdominalis aortae [Aorta abdominalis]

A, testicularis®
A. ulnaris Bifurcatio aortae
A, interossea communis A. mesenterica inferior
A. lliaca communis

A. radialis A. iliaca externa

A. iliaca interna

A. femoralis

A profunda femoris

A poplitea

A. tibialis posterior

A_ libialis anterior

A. fibularis

Ryc. 131. Przeglad tetnic krazenia duzego (ustrojowego).
* U kobiet: t. jajnikowa, a. ovarica
Przedrukowano z: R. Putz, R. Pabst (red.), Sobotta. Atias anatomii czlowieka. Glowa, szyja, koiczyna gorna, tom 1, oprac. i red. wyd. lll pol. W. WoZniak i K.S. Jedrzejewski,
Urban & Partner.
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wnetrzna oraz n. bledny tworzg powrézek naczynio-

WO-Nerwowy.

Tetnica szyjna zewnetrzna (a. carotis externa) odcho-
dzi od tetnicy szyjnej wspolnej i biegnie w kierunku
przednim i gérnym. Tetnica ta kieruje sie od dotu za-
zuchwowego i dzieli si¢ na gatezie korficowe — tetnice
skroniowa powierzchowna i tetnice szczekowa. Tet-
nica szyjna zewnetrzna unaczynia gtowe (z wyjatkiem
mozgowia, narzadu wzroku i ucha wewnetrznego)
oraz szyje i oddaje osiem gatezi:

- tetnica tarczowa gorna (a. thyroidea superior) kieruje
sie w dot, w strone gruczolu tarczowego; swoimi
galeziami zaopatruje gruczol tarczowy, krtan i m.
mostkowo-obojczykowo-sutkowy;

- tetnica jezykowa (a. lingualis) odchodzi na wysokosc
kosci gnykowej i kieruje sie¢ w przod do konca jezyka;
unaczynia jezyk, dno jamy ustnej i dzigsta zuchwy
oraz naglosni¢, migdatek podniebienny i okolicg
gnykowa;

— tetnica twarzowa (a. facialis) kieruje si¢ na twarz
w strone bocznej powierzchni nosa, faczy sie z tetni-
cq oczng w okolicy przysrodkowego kata oka; liczne
galezie tetnicy twarzowej unaczyniaja kosci i czgsci
migkkie twarzy, gardlo, trabke stuchowa i podnie-
bienie migkkie oraz $linianke podzuchwowa;

- tetnica gardlowa wstepujaca (a. pharyngea ascendens)
biegnie do gory, do bocznej Sciany gardta, zaopatruje
sciang gardla, jame bebenkowg oraz opone twarda;

- tetnica potyliczna (a. occipitalis) kieruje si¢ do tylu
i gorze; unaczynia okolice potylicy i miesnie karku,
opong twarda, malzowing uszng i m. mostkowo-
-obojczykowo-sutkowy;

- tetnica uszna tylna (a. auricularis posterior) kieruje si¢
rowniez do tylu i unaczynia okolice sutkowa i jame
bebenkowsy;

- tetnica skroniowa powierzchowna (a. femporalis
superficialis) biegnie do gory, do okolicy skroniowej,
i oddaje liczne gatezie do okolicy skroniowej, czoto-
wej i ciemieniowej oraz do slinianki przyusznej;

— tetnica szczekowa (a. maxillaris) kieruje sie do przo-
du, do dotu skrzydlowo-podniebiennego; galezie
czesci zuchwowej unaczyniaja staw skroniowo-zu-
chwowy, ucho zewngtrzne i srodkowe, opong twar-
da oraz zuchwe wraz z zebami; druga czes¢ gatezi,
zwana skrzydlowa, zaopatruje migénie zwaczowe;
czes¢ skrzydiowo-podniebienna tworzy liczne ze-
spolenia z innymi naczyniami i zaopatruje okolicg
szczeki: zeby i dziasta szczeki, podniebienie, gardio
i tragbke stuchowg, jame nosowa oraz powieke dolna.
Tetnica szyjna wewnetrzna (a. carotis interna) kieruje

sie do gory i zaopatruje gléwnie mézg i oko. Wchodzi

do jamy czaszki kanalem tetnicy szyjnej, kierujac sig
do dotu érodkowego czaszki. Oprécz drobnych naczyn
oddaje nizej wymienione t¢tmnice:

- tetnica oczna (a. ophthalmica) kieruje si¢ przez kanat
wzrokowy do oczodotu i unaczynia catg zawartosé

oczodotu, facznie z gatka oczna, blona sluzowgq jamy

nosowej i jej zatokami, nos zewnetrzny oraz opone

twarda; tetnica gorna oddaje liczne tetnice boczne
zespalajace sie z sasiednimi tetnicami.

Pozostale cztery galezie tetnicy szyjnej wewnetrznej,
wspolnie z tetnica kregowa odchodzaca od tetnicy pod-
obojczykowej, tworza kolo tetnicze mézgu (circulus
arteriosus cerebri) potozone na podstawie mozgowia:

- tetnica laczaca tylna (4. communicans posterior) la-
czy sie z tetnica tylng mozgu (t. kregowa) i zamyka
od tytu koto tetnicze mozgu;

1 Pars ascendens aortae — aorta wstepujgca b a. subclavia

2 Bulbus aortae ¢ a. carotis externa

3 Aa. coronariae d truncus coeliacus

4 Arcus aortae —fuk aorty e a. mesenterica superior
5 Isthmus aortae , i a mesenterica inferior
6 Truncus brachiocephalicus f a.iliaca externa

7 A. carotis communis sinistra g a' lliaca interna

8 A.subclavia sinistra

9 A. carotis communis dextra
10 A. subclavia dextra
11 A. carotis interna
12 A. carolis externa
13 Pars thoracica aortae
14 Pars abdominalis aortae
15 A. sacralis mediana
16 Bifurcatio aortae
17 A.iliaca communis

aorta zstgpujaca

18 A.iliaca interna
19 A. iliaca externa

Ryc. 132. Tetnica gidwna (aorta) — (a); schemat odgatezien. Przedrukowano z:
R. Putz, R. Pabst (red.), Sobotta. Atias anatomii czfowieka. Glowa, szyja, konczyna
gorna, tom 1, oprac. i red. wyd. lll pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski,
Elsevier Urban & Partner.
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- tetnica przednia mézgu (a. cerebri anterior) zaopa-

truje przednia czes¢ mézgowia i zamyka od przodu
koto tetnicze;
tetnica srodkowa mozgu (a. cerebri media) jest prze-

tetnice 1acza sie i wytwarzaja tetnice podstawna
(a. basilaris); odgatezienie jej, tetnica tylna — zamyka
od tytu koto tetnicze moézgu; tetnica kregowa una-
czynia tylna i boczna cze$¢ moézgu, ucho wewnetrzne

oraz rdzen i jego opony;

tetnica piersiowa wewnetrzna (a. thoracica interna)
kieruje sie w doél, biegnie po wewnetrznej stronie
klatki piersiowej, blisko mostka; SWymi naczyniami

dluzeniem tetnicy szyjnej wewnetrznej, unaczynia

plat czotowy, skroniowy i ciemieniowy; -
- tetnica naczyniowkowa przednia (a. choroidea ante-

rior) zaopatruje splot naczynidwkowy komory bocz-

nej. doprowadza krew do trzewi i écian klatki piersiowej
oraz przepony; w kierunku do dotu jako tetnica na-
Tetnica podobojczykowa brzuszna gérna w okolicy pepka zespala sie z tetnica

nabrzuszng dolng;

tetnica tarczowa dolna (a. thyroidea inferior) kieru-
je si¢ do gory do gruczolu tarczowego; odchodzi
od pnia tarczowo-szyjnego; unaczynia gardlo, tar-
czyce, krtan, przelyk, tchawice i sasiednie miesnie
oraz rdzen kregowy;

tetnica nadlopatkowa (a. suprascapularis) kieruje sie
w bok do dotu nadgrzebieniowego; faczy si¢ liczny-
mi naczyniami z tetnica okalajaca topatke, wytwa-
rzajac sie¢ fopatkowaq (rete scapulare);

tetnica poprzeczna szyi (a. transversa colli) odchodzi
od pnia tarczowo-szyjnego, jest polozona poprzecz-

Tetnica podobojezykowa (a. subclavia) prawa odcho-
dzi od pnia ramienno-glowowego, lewa za$ bezpo- -
srednio od tuku aorty. Dalszy przebieg obu tetnic jest
podobny. Tetnica podobojczykowa zaopatruje gtéw-
nie konczyne goérna. Mijajac dolny brzeg obojczyka,
przechodzi w tetnice pachowg, a nastepnie ramienng.
Od tetnicy podobojczykowej odchodzi wiele naczyn, =
ktére zaopatruja szyje, gtowe, klatke piersiowa i okolice
barkowa, wytwarzajac liczne zespolenia i sieci:
- tetnica kregowa (a. wertebralis) biegnie pionowo
do gory w otworach wyrostkéw kregdw szyjnych;
po wejsciu do jamy czaszki otworem wielkim obie

Lig. longitudinale anterius Vertebra cervicals Il

M. longus capitls

Discus Intervertebralis
M. scalenus medius

R. interganglicnaris i
A A. vertebralis, Pars transversaria
Truncus sympathicus,
Ganglion cervicale medium
N. phrenicus
M. scalenus anterior Truncus superior
M, scalenus postariar
V. vertebralis
Vertebra cervicalis VI, Prec. transversus
A vertebralis
Truncus thyrocenvicalis

Truncus medivs 4 prayus brachialis

Truncus inferior

AV cenvicalis profunda

7

/ - ™ . = 4 : .. \ i
~ - 3 | { \ Y B v ! N
Ganglion cervicothoracicum | Y ’ IS ) ! i ' &

\ ¢ y
3, &
) i A. subclavia
[stellatum] \ / \§

N. phrenicus Y
W
\

(Nn. phranici accessorii)

Ansa subclavia Costal

A, carolis
Communis

M. longus colli

Arcus aortae
A V. thoracica interna Truncus brachiocephalicus

Pleura parietalis

Vv. brachiocephalicae

V. cava superior 4%
dextra et sinistra

Ryc. 133. Naczynia i nerwy w miejscu przejscia z szyi do klatki piersiowej. Cyfry N-VIIl oznaczaja gatezie przednie odpowiednich nerwéw rdzeniowych. Przedrukowano z:
F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atias anatomif czlowieka. Glowa, szyja i ukfad nerwowy, tom 3, oprac. i red. wyd. IV pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski,
Elsevier Urban & Partner.
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nie i kieruje si¢ do kata gérnego topatki; zaopatruje
migsnie powierzchowne grzbietu, migsnie platowe
i miesnie karku;

- tetnica miedzyzebrowa najwyzsza (a. intercostalis
suprema) oraz tetnica szyjna gleboka (a. cervicalis pro-
funda) unaczyniaja glebokie migsnie szyi i grzbietu.

Tetnica pachowa

Tetnica pachowa (a. axillaris), przedtuzenie tetnicy
podobojczykowej, jest polozona w dole pachowym
i oddaje szes¢ galezi. Trzy tetnice: piersiowa najwyz-
sza (a. thoracica superior), piersiowo-barkowa (a. thora-
coacromialis) i piersiowa boczna (a. thoracica lateralis)
unaczyniaja Sciang klatki piersiowej i okolicg barku.
Tetnica podtopatkowa (a. subscapularis) zaopatruje oko-
lice fopatki i tworzy zespolenia z tetnica nadlopatkowa.

A. temporalis media

A. temporalis superficialis,
R. frontalis

A. zygomaticoorbitalis

Aa, tempaorales profundae
anterior et posterior

A. transversa faciel

A. meningea media
A. sphenopalatina
A. angularis

A. infraorbitalis

A. palatina
descendens

A. buccalis
A. labialis inferior i
{

A. lingualis

A. mentalis

A. thyroidea

A, facialis superior

A. submentalis
A. alveolaris infenor

RN s ]

Tetnica okalajaca ramie przednia i tylna (a. circumflexa
humeri anterior et posterior) unaczyniaja staw ramienny
i jego okolice oraz migsiert naramienny.

Tetnica ramienna

Tetnica ramienna (4. brachialis) to kolejny odcinek
po teticy pachowej, biegnie od dolu pachowego
do dotu tokciowego, gdzie dzieli si¢ na tetnice pro-
mieniowa i fokciowa. Polozona jest po przysrodkowej
stronie m. dwuglowego ramienia. Naczynia tetnicy
ramiennej zaopatruja migsnie ramienia oraz staw lok-
ciowy. Gtéwne tetnice odchodzace od tetnicy ramiennej
to: tetnica gieboka ramienia (a. profunda brachii) oraz
tetnica poboczna lokciowa goma i dolna (a. collateralis
ulnaris superior et inferior); wymienione tetnice korcza
si¢ w sieci stawowej tokcia (rete articulare cubiti).

A. temporalis superficialis,
R. parietalis

A. temporalis
superficialis

A, stylomastoidea

A. occipitalis, Rr. occipitales

A. auricularis posterior,
R. occipitalis

A. auricularis
posterior

A. occipitalis

R. masteideus

R. stemocleidomastoideus

A. maxillaris

A. occipitalis
A. palatina ascendens

——— A. facialis

A. pharyngea ascendens
A. carotis externa

A. carotis interna
Bifurcatio carotidis

A. carotis communis

Ryc. 134. Tetnica szyjna zewngtrzna, a. carofis externa. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atias anatomii czlowieka. Glowa, szyja i ukiad nerwowy, tom 3,
oprac. i red. wyd. IV pol. W. WoZniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.
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A. callosomarginalis

A. cerebri anterior

A, ophthalmica

Siphon caroticum

A. carotis interna,
Pars cavernosa

i
.

A. cerebri media

A. carotis interna,
Pars ceregbralis

A. communicans posterior

A. cerebri posterior
A inferior anterior cerebell
A. basilanis
A. inferior pasterior cerabell

A. carotis interna, Pars petrosa

A. vertebralis

A. carotis interna, Pars cervicalis
A, carotis externa

A. carotis communis

Ryc. 135. Tetnice wewnetrzne glowy. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atfas anatomii cztowieka. Glowa, szyja i ukfad nerwowy, tom 3, oprac. i red.
wyd. IV pol. W. WozZniak i K.S. Jedrzejewski, Efsevier Urban & Partner,

Tetnica przedramienia fokciowa i promieniowa

Tetnica przedramienia fokciowa i promieniowa po-
wstaja w wyniku podzialu tetnicy ramiennej w dole
fokciowym; sa polozone na przedniej stronie przedra-
mienia; w swoim przebiegu kieruja si¢ w strone reki,
gdzie wytwarzaja dwa tuki: powierzchowny i glebo-
ki. Tetnica lokciowa (a. ulnaris) jest potozona miedzy
obiema warstwami miesni przednich przedramienia:
powierzchownymi i glebokimi. W rejonie nadgarstka
t. tokciowa przechodzi w tuk dioniowy powierzchow-
ny. Tetnica promieniowa (a. radialis) jest potozona w sa-
siedztwie m. ramienno-promieniowego, a w dolnej
czesci przedramienia, w poblizu nadgarstka, jest przy-
kryta powiezia i skéra (miejsce badania tetna). Nastep-
nie kieruje si¢ w strone grzbietu reki, aby po przejsciu
miedzy I a II koécia érodrecza na strone dloniowa za-
koniczy¢ si¢ w tuku dioniowym gtebokim. Obie tetnice
przedramienia unaczyniaja cale przedramie, oddaja
takze galezie do sieci stawowej okcia i sieci nadgarst-
ka. Tetnicze sieci nadgarstka: dioniowa i grzbietowa,
zaopatruja kosci i stawy nadgarstka.

iz

tuk dioniowy powierzchowny i gieboki

Luk dloniowy powierzchowny i gleboki (arcus palms
ris superficialis et profundus) sa potozone pod rozciegner
dfoniowym. Luki wypukloscia sa skierowane w stron
palcow i wysytaja tetnice do palcow reki. Euk dtoniow:
powierzchowny jest przedtuzeniem tetnicy tokciowe
natomiast tuk dloniowy gleboki odchodzi od tetnic
promieniowej. Oba tuki 13cza sie ze soba przez odpo
wiednie naczynia: od tetnicy fokciowej gataz glebok
biegnie do tuku dloniowego glebokiego, natomias
od tetnicy promieniowej odchodzi gataz powierzchow
na, faczaca sie z tukiem dioniowym powierzchownym
Od tuku powierzchownego odchodza tt. dfoniowe wia
Sciwe palcow polozone po bocznych stronach palcow
Od tuku dioniowego gtebokiego odchodza tt. dloniow:
wspdlne palcow.

Aorta zstepujaca
Aorta zstepujaca (aorta descendens) jest najdtuzszyn

odcinkiem aorty i dzieli si¢ na aorte piersiowa i aorts
brzusznga.



Pars postcommunicalis

A. cerebri anterior
Pars precommunicalis

A. carotis interna, Pars cercbralis
Pars sphenoidalis

A. cerebri media
Pars insularis

A. communicans posterior

Pars postcommunicalis
A, cerebri posterior
Pars precommunicalis

A. basilaris

A. vertebralis

A spinalis anterior

A. communicans anterior

Aa. centralas anteromediales

Az. centrales anterolaterales
A. choroidea anterior

R. chiasmaticus
R. nervi oculomotorii
A, thalamotuberalis
R. hypothalamicus

Aa. tuberis cinerel

A. superior cerebelli

Aa. centrales posteromediales

Aa. mesencephalicas

Aa. pontis

A. inferior anterior cerebelli

A. inferior posterior cerebelli

Ryc. 136. Koto tetnicze mozqu, circulus arteriosus cerebri (WILLIS). Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Aflas anatomii czlowieka. Glowa, szyja i ukiad
nerwowy, tom 3, oprac. i red. wyd. IV pol. W. WoZniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.
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Ryc. 137. Tetnice okolicy naramiennej. Przedrukowano z: R. Putz, R. Pabst (red.), Sobotta. Atfas anatomii czfowieka. Glowa, szyja, koriczyna gorna, tom 1, oprac. i red.
wyd. Il pol. W. WoZniak | K.S. Jedrzejewski, Urban & Partner.

Aorta piersiowa

Aorta piersiowa (aorta thoracica) jest polozona w srod-
piersiu tylnym, przed kregostupem i nieco po lewej
stronie. Rozpoczyna si¢ na wysokosci II, IV kregu
piersiowego, a dolna granica przypada na XII kreg pier-
siowy, gdzie aorta przechodzi przez rozwdr i kieruje
si¢ do jamy brzusznej. Od aorty piersiowej odchodzi
duza liczba naczyn, ktére zaopatruja klatke piersiowa.

Dziela sie¢ na gatezie trzewne i gatezie scienne. W swych
nazwach zawierajg informacje, do ktorych narzadow
i rejonow zmierzaja.

Do galezi trzewnych zalicza si¢:

- galezie oskrzelowe (rami bronchiales) kieruja si¢
do wneki ptuc i towarzysza rozgatezieniom drzewa
oskrzelowego; uzupelniaja je galezie oskrzelowe od-
chodzace od t. piersiowej wewnetrznej,
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Ryc. 138. Tetnice koriczyny gérmej; przeglad. Tetnice przebiegajace w okalicy stawu fokciowego tworzg sie¢ stawowa lokcia, rete articulare cubiti. Przedrukowano z: F. Paulsen,
J. Waschke (red.), Sobotta. Atias anatomii cziowieka. Ogdine pojecia anatomiczne. Narzady ruchu, tom 1, oprac. i red. wyd. IV pol. W. WoZniak i K.S. Jedrzejewski,
Elsevier Urban & Partner.
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Ryc. 139. Tetnice okolicy dtoniowej reki, pafmaris manus, przeglad. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atlas anatomii czlowieka. Ogdine pojecia anato-
miczne. Narzady ruchu, tom 1, oprac. i red. wyd. IV pol. W. WoZniak i K.S. Jedrzejewski, Eisevier Urban & Partner,

- galezie przelykowe (rami (0)esophageales) rozgalezia-  Aorta brzuszna

ja si¢ w scianie przelyku, Aorta brzuszna (aorta abdominalis) rozpoczyna si¢
~ galezie srédpiersiowe (rami mediastinales) unaczy- od rozworu aortowego w przeponie i dochodzi
niaja obszar srodpiersia i wezly chionne, do IV kregu ledzwiowego. Na tej wysokosci dzieli sie
— galezie osierdziowe (rami pericardiaci) podazaja na tetnice biodrowe wspdlne i przechodzi w cienka
do sciany osierdzia. tetnice krzyzowqa posrodkowa, bedaca przedtuzeniem

Galezie Scienne unaczyniaja sciany klatki piersiowej:  aorty. Aorta brzuszna odpowiada za unaczynienie trze-
- tetnice przeponowe gorne (aa. phrenicae superiores) wijamy brzusznej oraz jej Scian. Wyrdznia si¢ parzyste

zaopatruja gorng powierzchnie przepony, i nieparzyste galezie trzewne oraz parzyste Scienne.

- tetnice migdzyzebrowe tylne (aa. intercostales poste-
riores) sa ulozone segmentowo i odchodza od aor- Galezie trzewne parzyste:
ty w liczbie okoto 10 par; cz¢sé¢ naczyn zaopatruje - tetnica nerkowa (a. renalis) jest krotkim naczyniem
skore i miesnie grzbietu, rdzen kregowy oraz kregi; 0 znacznej srednicy; kieruje si¢ do wneki nerki, od-
dtuzsze gatezie kierujq sie od bruzdy zebrowej i una- dajac wczesniej galezie do nadnerczy i gérnych cze-
czyniajg zebra i migsnie gladkie klatki piersiowej; $ci moczowodow,
taczg sie od przodu z tetnicami miedzyzebrowymi - tetnica nadnercza srodkowa (a. suprarenalis media)
przednimi. unaczynia nadnercza,
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Ryc. 140. Czesc piersiowa i czS¢ brzuszna aorty, pars thoracica et pars abdominaiis aortae. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atlas anatomii czlowieka.
Narzady wewnetrzne kiatki piersiowej, jamy brzusznej i miednicy, tom 2, oprac. i red. wyd. IV pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.
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- tetnica jajnikowa badz jadrowa (a. ovarica s. testicula-
ris) w zwigzku ze zstepowaniem gonad w rozwoju s
dhlugimi naczyniami, przy czym t. jadrowa opuszcza
wraz z jadrem jame brzuszna i podaza do moszny.

Galgzie trzewne nieparzyste:

- pientrzewny (truncus celiacus) jest naczyniem o duzej
srednicy; po krotkim przebiegu dzieli si¢ na t. zofad-
kowa lewa (a. gastrica sinistra) — zaopatruje dolng
czes¢ przetyku i znaczna czes¢ zoladka, wytwarzajac
z innymi tgtnicami liczne sieci; t. watrobowa wspdél-
n3 (a. hepatica communis) — oddaje gatezie trzustkowe
dla tego gruczohu, galezie zoladkowo-dwunastnicze
i przechodzi do watroby jako t. watrobowa wlasciwa
(a. hepatica propria); t. sledzionowa (a. lienalis), ktéra
oddaje naczynia do trzustki, zotadka i sieci wigkszej
otrzewnej, a przede wszystkim unaczynia ledzione,

- tetnica krezkowa gorna (a. mesenterica superior) od-
chodzi od aorty poniZej pnia trzewnego; unaczynia
jelito cienkie i gtowe trzustki oraz okoto potowy je-
lita grubego,

- tetnica krezkowa dolna (a. mesenterica inferior) jest
najnizej potozonym naczyniem aorty brzusznej; ob-
szarem unaczynienia obejmuje jelito grube od poto-
wy okreznicy poprzecznej oraz odbytnice.

W catym unaczynieniu cewy pokarmowej naczynia
tworza wiele zespolen, umozliwiajac w razie potrzeby
wytworzenie krazenia pobocznego.

Galezie Scienne odpowiadajg za unaczynienie $cian
jamy brzusznej:

- tetnica przeponowa dolna (a. phrenica inferior) — pa-
rzysta kieruje si¢ do powierzchni dolnej przepony,

- tetnice ledzwiowe (aa. lumbales) w liczbie 4 par kie-
ruja sie bocznie i zaopatrujg migsnie i skore brzucha,
czesciowo kregi oraz migsnie i skdre grzbietu, a tak-
ze rdzen kregowy i jego opony.

Do gatezi koncowych aorty naleza tetnica krzyzowa
posrodkowa i obie tetnice biodrowe wspédlne, prawa
i lewa.

Tetnica krzyzowa posrodkowa (a. sacralis mediana)
jest cienkim naczyniem polozonym w przedtuzeniu
aorty. Zaopatruje tylna sciane miednicy mniejszej i cze-
dciowo odbyt.

Tetnica biodrowa wspdina

Tetnica biodrowa wspolna (a. iliaca communis) po-
wstaje w wyniku podziatu aorty brzusznej i zaopatruje
konczyne dolng oraz narzady miednicy. Rozpoczy-
na si¢ na wysokosci IV kregu ledZwiowego i po paru
centymetrach przebiegu dzieli si¢ na wysokosci stawu
krzyzowo-biodrowego na tetnice biodrowa wewnetrz-
naitetnice biodrowa zewnetrzng.

Tetnica biodrowa wewnetrzna (a. iliaca interna) una-
czynia Sciany i trzewa miednicy. Wérod galezi $cien-

e e

nych wyroznia sie: tetnice posladkowa goérnga i dolna
(a. glutea superior et inferior), tetnice zastlonowa (4. ob-
turatoria), t. biodrowo-ledzwiowa (a. iliolumbalis) oraz
tetnice krzyzowe boczne (aa. sacrales laterales).

Tetnice posladkowe opuszczaja miednice razem
z m. gruszkowatym i unaczyniaja migénie zewnetrzne
miednicy i skore posladkéw. Tetnica biodrowo-ledz-
wiowa zaopatruje m. biodrowo-zebrowy, kos¢ bio-
drowg oraz zawartos¢ kanalu rdzeniowego. Tetnica
zastonowa zaopatruje mm. zastaniacze, staw biodrowy
i mm. przywodziciele uda. Tetnice krzyzowe boczne
zaopatruja kos¢ krzyzowa i jej okolice.

Galezie trzewne tetnicy biodrowej wewnetrznej:

- tetnica pepkowa (a. umbilicalis) i tetnica pecherzowa
gorna i dolna (a. vesicalis superior et inferior) unaczy-
niaja pecherz moczowy,

- tetnica nasieniowodu (a. ductus deferentis) u mez-
czyzn odzywia nasieniowdd i pecherzyk nasienny,

- tetnica maciczna (a. uterina) odpowiada t. nasienio-
wodu, unaczynia macice, jajnik, jajowdd 1 pochwe,

- tetnica odbytnicza srodkowa (a. rectalis media) za-
opatruje gléwnie odbytnice,

- tetnica sromowa wewnetrzna (2. pudenda interna)
unaczynia odbytnice, krocze i narzady plciowe ze-
wnetrzne.

Tetnica biodrowa zewnetrzna (a. iliaca externa) bieg-
nie w dot razem z m. ledZwiowym wigkszym w kierun-
ku rozstgpu naczyniowego pod wiezadlem pachwino-
wym i po wyjsciu z tego rozstgpu przyjmuje nazwe tet-
nicy udowej, ktéra jest gtowna tetnica doprowadzajaca
krew do konczyny dolnej.

Tetnica biodrowa zewnetrzna w koricowym odcinku
oddaje dwie tetnice: tetnice nabrzuszna dolna (a. epiga-
strica inferior), ktora biegnie do gory i zespala sig z tetni-
ca nabrzuszng géma (galaz t. piersiowej wewnetrznej)
w okolicy pepka; unaczynia dolno-przednig sciane
brzucha i wytwarza wiele zespolen. Drugie naczynie
— tetnica okalajaca biodro gleboka (a. circumflexa ilium
profunda), kieruje sie w strone kolca biodrowego przed-
niego gornego itaczy si¢ z t. biodrowo-ledZwiowg; una-
czynia migsnie brzucha.

Tetnica udowa

Tetmica udowa (a. femoralis) rozpoczyna sie pod wig-
zadlem pachwinowymijest przedtuzeniem t. biodrowej
zewngtrznej, kieruje si¢ w dot i nieco do tytu w strong
kanatu przywodzicieli. Po przejsciu przez kanat dostaje
si¢ do dotu podkolanowego i zmienia nazwe na tetni-
c¢ podkolanowa. Tetnicy na jej przebiegu towarzyszy
m. krawiecki. Tuz ponizej wiezadta pachwinowego od-
chodza niewielkie naczynia skérne - tetnica nabrzusz-
na powierzchowna (a. epigastrica superficialis), tetnica
okalajaca biodro powierzchowna (a. circumflexa ilium
superficialis) oraz tetnice sromowe zewnetrzne (aa. pu-
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Ryc. 141. Tetnice nieparzyste zaopatrujace narzady jamy brzusznej: rysunek polschematyczny. Miejsce wystepowania zespolen tetniczo-tetniczych zaznaczono symbolem ().
Przedrukowano z: R. Putz, R. Pabst (red.), Sobotta. Atlas anatomii cziowieka. Tuldw, narzady wewneglrzne, koriczyna dolna, tom 2, oprac. i red. wyd. Il pol, W. Wozniak
i K:S. Jedrzejewski, Urban & Partner.
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Ryc. 142. Odmiany zaopatrzenia tetniczego watroby. Typ prawidiowy (,0dmiana podrecznikowa”). Przedrukowano z: F. Pauisen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atfas anatomii
czlowieka. Narzady wewnetrzne klatki piersiowej, jamy brzusznej i miednicy, tom 2, oprac. i red. wyd. IV pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.
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R. acetabularis
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Ryc. 143. Tetnice miednicy i uda; rycina przegladowa; widok od przodu (pr.). Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atfas anatomii czlowieka. Ogalne pojecia
anatomiczne. Narzady ruchu, tom 1, oprac. i red. wyd. IV pol. W. Wozniak | K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.

dendae externae). Te ostatnie zaopatrujg narzady plciowe
zewnetrzne.

Tetnica gleboka uda (a. profunda femoris) wielkoscia
jest zblizona do tetnicy udowej i jest jej gtowna gate-
zia; zaopatruje kos¢ udowa, staw biodrowy i migsnie
uda. Do najwigkszych naczyn t. glebokiej uda zalicza
si¢ tetnice okalajaca udo przysrodkowa i boczng

(a. circumflexa femoris medialis et lateralis) oraz tetnice
przeszywajace (aa. perforantes).

Tetnica zstepujaca kolana (a. genus descendens) od-
chodzi z dalszego odcinka t. udowej, biegnie w dot, wy-
twarza liczne zespolenia i dochodzi do sieci stawowej
kolana (rete articulare genus).
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Ryc. 144. Tetnice koriczyny dolnej; rycina przegladowa; widok od przodu i od tylu. Czgsc t. udowej, a. femoralfs, poczynajac od miejsca odejscia t. glehokiej uda, a. profunda
femoris, az do wejscia t. udowej do kanatu przywodzicieli, canalis adductorius, Klinicznie nazvwana jest czesto t. udowa powierzchniowa, a. femoralis superficialis.
Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke {red.), Sobotta. Atlas anatomii czlowieka. 0Ogdlne pojecia anatomiczne. Narzady ruchu, tom 1, oprac. i red. wyd, IV pol. W. Wozniak

i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.
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Tetnica podkolanowa

Tetnica podkolanowa (a. poplitea) jest potozona w dole
podkolanowym i jest przedtuzeniem t. udowej. Tetnica
ta na wysokosci m. ptaszczkowatego i m. podkolano-
wego dzieli si¢ na tetnice piszczelowe przednia i tylna.
Unaczynia tkanki migkkie dotu podkolanowego, poto-
zone w tej okolicy migénie i staw kolanowy oraz wy-
twarza sie¢ stawowa kolana (rete articulare genus).

Tetnice piszczelowe przednia i tylna

Tetnice piszczelowe przednia i tylna (a. tibialis ante-
rior et posterior) powstaja w wyniku podziatu t. podko-
lanowej nieco ponizej stawu kolanowego. Tetnica pisz-
czelowa przednia przechodzi przez otwdér w blonie
miedzykostnej podudzia na jej przednia powierzchnig,
kieruje sie do grzbietu stopy i zmienia nazwe na tetnice
grzbietowa stopy (a. dorsalis pedis). Unaczynia staw ko-
lanowy, wysyla naczynia do sieci stawowej kolana oraz
sieci kostki bocznej i przysrodkowej. Zaopatruje takze
migsnie prostowniki goleni oraz migénie strzatkowe.
Tetnica piszczelowa tylna (a. tibialis posterior) jest po-
tozona w przedtuzeniu tetnicy podkolanowej, miedzy
warstwa powierzchowna a gteboka miesni goleni. Kie-
ruje si¢ za kostke przysrodkows i na przysrodkowej

M. semimembranosus

M. semitendinosus
M. gracilis

A. descendens genus

A. superior medialis genus

M. semimembranosus

A. media genus

M. gastrocnemius, Caput mediale

Aa. surales

A. inferior medialis genus

M. soleus

A. tibialis anterior

(Truncus tibiofibularis)
A tibialis posterior

powierzchni kosci pietowej, gdzie dzieli si¢ na dwa
naczynia: tetnice podeszwowga boczng i przysrodkowa
(a. plantaris lateralis et medialis). Od tetnicy piszczelowej
tylnej odchodzi duza tetnica strzalkowa (a. peronea)
oraz liczne drobniejsze naczynia. Obszar unaczynienia
to gléwnie miegsnie tylne goleni, migsnie strzatkowe
i kosci goleni. Obie tetnice piszczelowe tworza wzajem-
ne liczne zespolenia — u gory lacza sie z siecig stawowa
kolana, a u dotu tworzg sieci kostki bocznej, przysrod-
kowej i piety.

Tetnice stopy

Tetnice stopy sa przedtuzeniem tetnic podudzia. Tet-
nica grzbietowa stopy (a. dorsalis pedis) jest koncowym
naczyniem t. piszczelowej przedniej, biegnie od stawu
skokowego gornego do pierwszej przestrzeni srodsto-
pia. Galezie tej tetnicy tworza sie¢ grzbietowa stopy,
a dwa najwieksze naczynia to: tetnica tukowata (a. arcu-
ata) wytwarzajgca w kierunku bocznym tuk grzbietowy
stepu oraz tetnica grzbietowa srodstopia I (a. metatarsea
dorsalis prima).

Tetnicapodeszwowa przysrodkowaiboczna (a. plan-
taris medialis et lateralis) sq przediuzeniem t. piszczelo-
wej tylnej. Tetnica podeszwowa przysrodkowa kieruje

A. perforans

M. biceps femoris

Femur, Facies poplitea

A. superior lateralis genus
M. biceps temoris
A. poplitea

M. plantaris

M. gastrocnemius, Caput laterale
A. inferior lateralis genus

M. popliteus

M. soleus

(A. recurrens

tibialls posterior)

M. soleus

A. fibularis

Ryc. 145. Tetnice biegngce w dole podkolanowym, fossa popiitea. Czgsciowo usunigto migsnie przykrywajace dét podkolanowy, widoczne sq tetnice zaopatrujace struktury
w jego otoczeniu. Przedstawiony typ podziatu t. podkolanowej wystepuje w ok. 30% przypadkow. Przedrukowano z: R. Putz, R. Pabst {red.), Sobotta. Atlas anatomii czlowieka.
Tuldw, narzady wewneirzne, koriczyna dolna, tom 2, oprac. i red. wyd. lll pol. W. WoZniak i K.S. Jedrzejewski, Urban & Partner.

121



M. extensor digitorum longus
M. tibialis anterior, Tendo

M. extensor hallucis longus
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Aa. tarsales mediales

A, tarsalis lateralis

A. dorsalis pedis

A. arcuata

A. plantaris profunda

Aa. metatarsales dorsales

Ryc. 146. Tetnice i nerwy arzbietu stopy, dorsum pedis. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atias anatomii cztowieka. Ogéine pojecia anatomiczne. Narzady
ruchu, tom 1, oprac. | red. wyd. IV pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.
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g

Aa, digitales plantares communes

Arcus plantaris profundus

A. plantaris lateralis

Aa. melalarsales plantares

A plantaris profunda (A. dorsaiis pedis)

R. superficialis

R. profundus

A. plantaris medialis

A, tibialis posterior

Ryc. 147. Tetnice podeszwy, planta; rycina przegladowa. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atlas anatomii czlowieka. Ogdlne pojecia anatomiczne. Narza-
dy ruchu, tom 1, oprac. i red. wyd. IV pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.

si¢ do przodu wzdluz brzegu przysrodkowego stopy
i przechodzi w galaZ powierzchowna i silniejsza gataz
gteboka. Tetnica podeszwowa boczna jest naczyniem
0 wiekszym swietle, kieruje si¢ w strong brzegu bocz-
nego stopy i przechodzi w luk podeszwowy (arcus
plantaris). Od czesci wypuklej tego tuku odchodzg tet-
nice w strong palcow II-V. W rejonie stopy tetnice takze
tworzg liczne zespolenia i sieci.

Krazenie zylne

Zyly krazenia matego (ptucnego) zostaty oméwione
wyzej. W krgzeniu wielkim tetnicy z reguty towarzysza
dwie zyly. W krazeniu wielkim krew jest doprowadzo-
na do serca dwoma duzymi naczyniami: zyla gltow-
na goérna (v. cava superior) zbiera krew z gornej czesci
ciata, zyla gtéwna dolna (v. cava inferior) odprowadza
krew z dolnej czesci ciata.

2yta gtéwna gérna

Zyla gléwna gérna (v. cava superior) powstaje
z polaczenia obu zyl ramienno-glowowych (vv. bra-
chiocephalicae) na wysokosci chrzastki zebra I prawego.
Nizej dotacza do niej zyla nieparzysta (v. azygos) zbiera-
jaca krew z obszaru klatki piersiowej.

Zyly ramienno-giowowe prawa i lewa

Zyly ramienno-glowowe prawa i lewa powstaja
z polaczenia zyly szyjnej wewnetrznej i zyly pod-
obojczykowej na wysokosci stawu mostkowo-oboj-
czykowego. Miejsce polaczenia zyt tworzy kat zylny
(angulus venosus). Do lewego kata zylnego uchodzi
przewdd piersiowy, a do prawego — przewod chion-
ny prawy. Doplywami Zzyt ramienno-gtowowych sa:
z. kregowa (v. vertebralis) oraz z. glteboka szyi (v. cervi-
calis profunda).
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V. jugularis externa
V. Jugularis anterior
V. jugularis interna
\! brachiocephalica dexira
V. azygos
Cor

\. brachiocephalica sinistia
\ subclavia
\. cava supericr

V. thoracica interma

, “y . :
A LA A
;':ylt" (‘) i 4 V. hepaticae

V. axillaris
V. cephalica

. basilica
Vv. brachiales W, renalis
V. testicularis sinistra®

V. mediana
cubiti V. portae hepatis
V. testiculans A Soleni
dextra’ . splenica
Vo iliaca V mesenterica infericr
communis

V lliaca . maesanterica SUperior

interna
/. cava infarior

V. femoralis
v, femoralis

V. profunda femoris
V. poplitea

V. saphena magna
\. saphena panva

V. tibialis
anteriar

\. tibialis
postenor

Na koriczynie dolne] prawej przedstawiono zyty powierzchowne, na lewej 2yly glgbokie.
* | kobiety: Z jajnikowa, v. ovarica
Sobotta. Atlas anatomii czlowieka. QOgdlne pojecia anatomiczie. Narzady ruchu, to
i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.

Ryc. 148, Przeglad 2yt krazenia duzego (ustrojowego).

Przedrukowano z; F. Paulsen, J. Waschke (red.), m 1, oprac. i red. wyd. IV pol. W. WoZnii
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V. subclavia V. jugularis interna V. brachiocephalica sinistra

V. brachiocephalica
dextra

V. cava superior

V. azygos

> V. hemiazygos accessoria

£ hemiazyqos

Wy, intercostales posteriores

V. cava inferior

Ryc. 149. Zyla gidwna gérna, v. cava superior; zyla gtéwna dolna, v. cava inferior —schemat; Przedrukowano z: Thoracic Surgery Clinics, vol. 21, W.F. Bennett, F. Altaf, J. Deslau-
riers, Anatomy of the Superior Vena Cava and Brachiocephalic Veins, str. 197-203, Copyright 2011, za zgoda Elsevier.
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Zyla szyjna wewnetrzna (v. jugularis interna) prowa-
dzi krew z mdzgowia i opon, $cian czaszki, z twarzy
i obszaru szyi, czyli z tych czesci, za ktdre odpowiada
tetnica szyjna wspélna. Zyla szyjna wewnetrzna roz-
poczyna sie¢ w rejonie otworu szyjnego poszerzeniem
zwanym opuszka gorna (bulbus v. jugularis superior),
do ktorej sptywa krew z zatok opony twardej. Zyla ta
kieruje si¢ w dol, lezy po bocznej stronie tetnicy szyj-
nej wspolnej. Przed ujsciem do zyty podobojczykowej
z. szyjna wewngtrzna tworzy kolejne poszerzenie zwa-
ne opuszka dolna (bulbus v. jugularis inferior). Glowny-
mi doptywami z. szyjnej wewngtrznej sa: zatoki opony
twardej (sinus durae matris) — zbieraja krew z zyt mozgu,
zytocznychi zyt Scian czaszki, zyla twarzowa (v. facia-
lis) Yaczy si¢ z zyla zazuchwowa (v. retromandibularis),
zyly gardlowe (vo. pharyngeae), zyla jezykowa (v. lin-
qualis), zyly tarczowe (vv. thyroideae) gérna i dolna.

A termporalis media

ST

A. temporalis superficialis, y

R. frontalis
A, zygomaticoorbitalis

Aa. temporales profundae
anterior et posterior

A, transversa faclel
A, meningea media
A. sphenopalatina
A. angularis
A. infraorbitalis

A. alveolaris

£ " ",‘ "N »
superior posterior M)‘
L2 -

A labialis suparior

A. palatina
descendens

A. buccalis
A. |abialis inferior

=
R. mentalis A /

A. lingualis

A. thyroidea

A. facialis superior

A. submentalis
A. alveolaris Inferior

Zyly szyjne powierzchowne (vo. jugulares super-
ficiales) obejmujg gtownie: zyle szyjna zewnetrzna
(v. jugularis externa) i zyle szyjna przednia (v. jugularis
anterior). Zyta szyjna zewnetrzna jest potozona w bocz-
nej okolicy szyi, powierzchownie i przeswieca przez
skore. Zyla szyjna przednia powstaje réwniez z kilku
naczyn, gtéwnie skérnych, na wysokosci kosci gny-
kowej. W linii Srodkowej obie zyty lacza si¢ i uchodza
do zyly szyjnej zewnetrznej. Wszystkie zyly glowy
1szyi wytwarzajg bardzo liczne polaczenia miedzy soba
oraz sie¢ zylna na sklepieniu czaszki. W mniejszych na-
czyniach zylnych glowy i szyi w wiekszosci brak jest
typowych zastawek zylnych.

Zyly koficzyny gornej tworza dwa uklady — powierz-
chowny i gteboki. Zyly powierzchowne tworza bardzo
liczne sieci. Z rejonu reki zbieraja si¢ w coraz wieksze
podtuzne pnie, i w przedramieniu tworza zyle odlokcio-

A. temporalis superficialis,
R. parietalis

A, temporalis
superficialis

A, stylomastoidea

A. occipttalis, Rr. occipitales

A. auricularis posterior,
R. occipitalis

A. auricularis
posterior

A. occipitalis

R. mastoideus

A. stemocleidomastoideus

A. maxillaris

A. occipitalis

A, palatina ascendens

A. facialis

A. pharyngea ascendens

A. carotis externa

A. carotis interna
Bifurcatio carotidis

A. carotis communis

Ryc. 150. Zyla szyina wewnetrzna, v. jugularis interna. Przedrukowano z; F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atias anatomii czlowieka. Glowsa, szyja i ukiad nerwowy, tom 3,
oprac. i red. wyd. IV pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.
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M. digastricus, Venter anterior
Os hyoideum M, myiohyoideus
M. hyoglossus N. lingualls M. digastricus, Venter anterior, Tendo

' ) A, facialis
V. retromandibularnis

V. facialis

N. hypoglossus [XIi]

V. occipttalis Glandula parotidea

M. sternohycideus
V. thyroidea superior
M. thyrohyoideus

M. omohyoideus M. sternocleidomastoldeus

“

A. thyroidea superior (Ansa cervicalls profundial, Radix superior

(Plexus cenvicalis)
Cartilago thyroidea

V. jugularis externa N. vagus [X]

Glandula thyroidea
V. thyroidea media

Plexus thyroideus impar
N. accessoriue [XI]

N. vagus [} N. phrenicus
Plexus brachialis,

A. transversa colli Pars supraclavicularis

V. transversa colli M. omohyocideus

V. Jugulans anterior Clavicula

A. sutclavia;
V. jugularis
externa

A. subclavia

V. subclavia V. subclavia

V. brachiocephalica
dextra

V. cephalica

V. jugularis interna

el

V. thyroidea inferior

eSS
T\ N

M., pectoralis major

V. thoracica interna

V. cava superior N. vagus [X] Costa |

V. brachiocephalica sinistra N. laryngeus A. carotis communis;
Patsiassandins sortae recurens sinister N. laryngeus recurrens sinister
V. thymicae

Ryc. 151. Naczynia i nerwy szyi, colium, i otworu gdrnego klatki piersiowej, apertura thoracis superior. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atlas anatomii
cZltowieka. Glowa, szyja | ukiad nerwowy, tom 3, oprac. i red. wyd. IV pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.

127



wa (v. basilica) i zyle odpromieniowq (v. cephalica), ktore
uchodza do zyt ramiennych i Zyly pachowej. Ich uktad
jest bardzo zmienny, czesto acza sie ze soba w okolicy
dotu tokciowego w zyle posrodkowa lokcia (v. mediane
cubiti). Zyty glebokie towarzysza w liczbie dwéch tetni-
¢y o tej samej nazwie i dopiero u nasady konczyny tacza
si¢ w pojedyncze pnie zylne. Zbieraja krew ze wszyst-
kich tkanek podpowieziowych koriczyny.

Oba uktfady, gteboki i powierzchowny, czesto tacza
si¢ miedzy soba i w razie koniecznosci moga za pomoca
zespolen uzupelnia¢ badz zastepowaé swoje funkgje.
W rejonie palcow i calej reki uktad zylny ma charakter
zyt powierzchownych, szczegélnie obfitych po stronie
grzbietowej reki. W rejonie przedramienia i ramienia
glowne sptywy krwi tworza zyly glebokie.

Nn. supraclavicularas lateraies

V. cephalica

N. cutaneus antebrachii lateralis
(N. musculocutaneus)

V. mediana cubiti

N. cutaneus antebrachii posterior
(N. radialis)

V. mediana antebrachii

Zyta pachowa (v. axillaris) powstaje po polaczeniu
obu zyt ramiennych. Potozona jest w dole pachowym
i bez wyraznej granicy przechodzi w zyfe podobojczy-
kowa. Jej gléwnymi doptywami sa: zyta odpromienio-
wa, zyla piersiowa boczna i zyla piersiowo-nabrzuszna.

Zyta podobojczykowa (v. subclavia) zbiera krew nie
tylko z koniczyny gornej, ale takze z okolicy piersiowej,
barkowej i gornej grzbietoweyj.

Zyla podobojczykowa jest przediuzeniem zyly pa-
chowej. Potozona ponizej i nieco do tytu od obojczyka
i na wysokosci stawu mostkowo-obojczykowego, taczy
si¢ z zyta szyjna wewnetrzna w tzw. kacie zylnym. Na-
czynia obszaru zyty podobojczykowej wykazuja liczne
zespolenia z obszarem zyly szyjnej wewnetrznej, a tak-
ze od przodu i z boku z zasiggiem zyly glownej dolnej.

N. intercostobrachialis

N. cutaneus brachii medialis

N. cutaneus antebrachii medialis

V. basilica

Ryc. 152. Nadpowigziowe naczynia i nerwy okolicy naramiennej, regio deltoidea, ramienia, regio brachii anterior, | okolicy lokciowej przedniej, regio cubitalis anterior.
Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotfa. Atlas anatomii cziowieka. 0gdlne pojecia anatomiczne. Narzady ruchu, tom 1, oprac. i red. wyd. IV pol. W. WoZniak
i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.
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V. basilica

N. cutaneus brachii
rmedialis

V. cephalica

N. cutaneus

N. cutaneus antebrachii antebrachii medialis

lateralis
{N. musculocutaneus)

V. mediana cubiti

V. mediana antabrachii

(v, mediana basilica)

V. basilica antebrachii

V. cephalica antebrachii

R. superficialis (N. radialis)

A. radialis . z
R. palmaris (N. uinarig)

R. palmaris
{N. medianus)

Ryc. 153. Zyly i nerwy przedramienia, regio antebrachii anterior, warstwa nadpowieziowa. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atlas anatomii czlowieka.

Ogdine pojecia anatomiczne. Narzady ruchu, tom 1, oprac. i red. wyd. IV pol. W. WoZniak | K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.
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V. basilica antebrachii

N. ulnaris, R. dorsalis

Rete venosum dorsale manus

N. cutaneus antebrachii posterior (N. radialis)

V. cephalica antebrachii

N. radialis, R. superficialis

Ryc. 154. Naczynia i nerwy grzbietu reki, dorsum manus, warstwa powierzchowna. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atlas anatomii cziowieka. 0gdine
pojecia anatomiczne. Narzady ruchu, tom 1, oprac. i red. wyd. IV pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.

Zyta gtéwna dolna

Zyta gtéwna dolna (v. cava inferior) zbiera krew z dol-
nej, podprzeponowej czesci ciala. Powstaje w wyniku
potaczenia zyl biodrowych wspélnych na wysoko-
sci V kregu ledZzwiowego. Kieruje si¢ do géry, lezac
obok aorty, przed kregostupem i wpada do prawego
przedsionka serca. Doptywami zyly glownej dolnej sa
zyly Scienne i trzewne.

Zyly $cienne

Do naczyn sciennych naleza zyly przeponowe dolne
(vv. phrenicae inferiores) i zyty ledzwiowe (vo. lumbales).

130

Zyly trzewne
Zyly trzewne dziela si¢ na parzyste i nieparzyste.
Zyly trzewne parzyste:

- zyly nerkowe (vov. renales) biegna poprzecznie

od nerki do z. gtéwnej dolne;j,

- zyly nadnerczowe (vo. suprarenales) — lewa uchodzi
najczesciej do zyly nerkowej, prawa — do zyty glow-
nej dolnej,

- zyly jadrowe (vo. testiculares) — biegna z rejonu jadra

i najadrza (splot wiciowaty plexus pampiniformis)
w towarzystwie tetnicy; zyta jadrowa prawa uchodzi
do zyly gléwnej dolnej; lewa do zyty nerkowej lewej,

- zyly jajnikowe (vov. ovaricae) odchodzy od splotu



zylnego jajnika, jajowodu i macicy i podobnie jak

u mezczyzn, zyla jajnikowa prawa uchodzi do zyty

gtownej dolnej, lewa zas do zyty nerkowej lewej.

Naczynia te wytwarzaja liczne zespolenia z sasiedni-
mi zytami, a przy ujsciu czesto sa wyposazone w za-
stawki.

Zyly trzewne nieparzyste odprowadzaja krew z na-
rzadow nieparzystych jamy brzusznej (zoladka, jelita,

V. azygos

(Plexus venosus submucosus)

V. phrenica inferior

V. hepatica

V. portae hepatis

V. mesenterica
superior

V. paraumbilicalis

V. cava inferior

V. epigastrica
superficialis

V. lliaca communis

V. epigastrica inferior

V. iliaca interna

Vv. rectales inferiores

ST R

$ledziony, trzustki) do zyly wrotnej, ktéra poprzez kra-
zenie watrobowe odprowadza krew do zyly glownej
dolnej. W ich sktad wchodza: zyla wrotna, zyta krezko-
wa gorna i dolna, zyla sledzionowa.

Zyla wrotna (v. portae) prowadzi krew bogata
w sktadniki odzywcze. W watrobie tworzy sie¢ naczyn
wlosowatych (uklad dziwny Zylno-zylny), ktéry prze-
chodzi w zyly watrobowe uchodzace do zyly gléwnej

V. hemiazygos

(R. oesophagealis)

V. gastrica sinistra

V. splenica [lienalis]

V. renalis sinistra

V. lumbalis ascendens

V. mesenterica inferior

V. colica sinistra

V. sigmoidea

V. rectalis superior

Ryc. 155. Zespolenie pomigdzy ukfadami z. wrotnej watroby, v. portae hepatis, oraz 2. giownej, v. cava inferior, rysunek pélschematyczny; widok od przodu. Poigczenia te nazy-
wane sa powszechnie zespoleniami portokawalnymi. Migjsca, w ktérych wystepuja te potaczenia, zaznaczono na rycinie kéleczkami. Przedrukowano z: R. Putz, R. Pabst (red.),
Sobotta. Atias anatomii czlowieka. Glowa, szyja, koriczyna goma, tom 1, oprac. i red. wyd. Il pol. W. WoZniak | K.S. Jedrzejewski, Eisevier Urban & Partner.
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V. gastrica dextra

Vv, hepaticae V. cava inferior ' 13 Vv. oesophageae

(R. cesophagealis)

V. gastrica sinistra

Vv. gastricae breves

V. portae hepatis,

dloriee V. splenica
. er

[lienalis)

V. cystica

V. portae hepatis V. gastroomentalis

[gastroepiploica] sinistra

V. splenica [lienalis]

V. mesenterica
superior

Vv. pancreaticae

V. gastroomentalis
[gastroepiploica) dextra

nterica inferior

(Vv. duodenales) (V. marginalis coli)

V. pancreatico-
duodenalis superior
posterior

V. colica media V. colica sinistra

& & @2l

V. colica dextra

V. rectalis superior

@ e

V. ileocolica

Vv. sigmoideae

Vv. rectales mediae

Vv. rectales inferiores

V. appendicularis Vv. ileales Vv. jejunales

Ryc. 156. Zyla wrotna watroby, vena portae hepatis, i jej doplywy; rysunek pétschematyczny. Przedrukowano z: R. Putz, R. Pabst (red.), Sobotta. Atlas anatomii cztowieka. Glowa,
szyja, koiiczyna gorna, tom 1, oprac. i red. wyd. Il pol. W. WoZniak 1 K.S. Jedrzejewski, Urban & Partner.
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A, femoralis

R. cutaneus anterior (N. iliohypogastricus)
A.; V. epigastrica superficialis

N. ilioinguinalis
V. temaralis

N. cutaneus femoris lateralis

Aa.; W. pudendae externae

R. femoralis (N. genitofemoralis)

P

e A

i

V. saphena accessoria (lateralis)
A, V circumnilexa ilium superficialis

"

-

V. saphena magna

-

-——r

-
e S
- -

Rr. cutanei anteriores (N. femoralis)

Rr. cutanei (N. obturatorius)

;A. descendens genus

R. infrapatellaris (N. saphenus)

Fete patellare

Ryc. 157. Powierzchowne (nadpowieziowe) naczynia krwionosne i nerwy w okolicach: pachwinowej, regio inguinalis, przedniej uda, regio femoris anterior, | kolanowej przednigj,
regie genus anterior. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atfas anatomii cztowieka. Ogdine pojecia anatomiczne. Narzady ruchu, tom 1, oprac. i red. wyd. IV
pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.
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dolnej. Uklad wrotny ma charakter krazenia czyn-
nosciowego. Zyla wrotna powstaje za gtowa trzustki
z potaczenia zyty krezkowej gornej, krezkowej dolnej
i sledzionowej, a konczy si¢ we wnece watroby, gdzie
dzieli si¢ na dwie galezie konicowe, prawg i lewa. Zyty
te nie majg zastawek i wytwarzaja liczne zespolenia.

Zyla krezkowa gorna (v. mesenterica superior) jest
najwigkszym naczyniem zyly wrotnej, faczy sie z zyla
sledzionowa. Jej doplywami sa naczynia zylne zolad-
ka, dwunastnicy, jelita czczego i kretego, jelita grubego
1 trzustki.

Zyta krezkowa dolna (v. mesenterica inferior) jest naj-
stabszym doptywem zyty wrotnej. Wychodzi ze splotu
odbytniczego, ktéry ma potaczenie z zytg biodrowa we-
wnetrzng, i odprowadza krew z okreznicy zstepujacej
esowatej 1 odbytnicy w strone zyly wrotnej.

Zyta sledzionowa (v. lienalis) odprowadza krew z zo-
tadka, sledziony i trzustki do zyty wrotne;.

Zyty biodrowe wspélne (vo. iliacae communes) po-
wstajg z polaczenia zyl biodrowych wewnetrznych
(obszar miednicy) i zyl biodrowych zewnetrznych
(koniczyna dolna). Obie zyly biodrowe wspélne kieruja
si¢ zbieznie do gory ilacza si¢ na wysokosci [V-V kregu
ledzwiowego w zyle glowna dolna. Do zyt biodrowych
wspdlnych moze uchodzi¢ zyla biodrowo-ledZzwiowa
a do lewej zyly biodrowej - zyta krzyzowa posrodko-
wa.

iyia biodrowa wewnetrzna (v. iliaca interna) jest
potozona na bocznej Scianie miednicy mniejszej. Jest
krotkim naczyniem o znacznej srednicy. Jej doptywami
sa galezie Scienne i trzewne miednicy.

Galezie $cienne:

- zyla biodrowo-ledzwiowa (v. iliolumbalis),

- zyly krzyzowe boczne (vv. sacrales laterales),

- zyly posladkowe gorne i dolne (vv. gluteae superiores
et inferiores),

— zyly zastonowe (vo. obturatoriae).

Gatezie trzewne wytwarzaja liczne sploty, ktdre sta-
nowia warstwe amortyzujacy i zmniejszajaca wzajem-
ny nacisk narzadow:

- zyla sromowa wewnetrzna (v. pudenda interna) nie
wytwarza splotu,

- splot odbytniczy (plexus rectalis),

- splot pecherzowy (plexus vesicalis),

- splot sterczowy (plexus prostaticus) u mezczyzn,

- splot maciczny i pochwowy (plexus uterinus et vagi-
nalis) u kobiet.

Naczynia koriczyny dolnej
Uktad naczyn zylnych konczyny dolnej jest zblizony
do ukfadu zylnego konczyny gornej. Zyly glebokie

jako zyly towarzyszace w liczbie dwdch biegna razem
z tetnica, zyly powierzchowne (skorne) biegna w towa-
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rzystwie naczyn limfatycznych. Obie drogi odptywu
krwi wytwarzajg obfite zespolenia i w razie koniecz-
nosci moga si¢ wzajemnie zastgpowac, maja réwniez
liczne zastawki.

Zyty stopy

Zyty gtebokie

Zyly gtebokie stopy odpowiadaja naczyniom tetni-
czym. Uklad zylny gleboki podeszwy stopy laczy sie
zylami przeszywajacymi z ukladem zylnym grzbietu
stopy 1 przechodzi w zyly powierzchowne grzbietu
stopy. Zyly powierzchowne sa dobrze rozwiniete
na grzbiecie stopy — tuk zylny grzbietowy stopy (ar-
cus venosus dorsalis pedis) oraz w okolicy obu kostek.
Z sieci zylnej grzbietowej i sieci kostki przysrodkowej
powstaje zyla odpiszczelowa a z sieci kostki bocznej
i bocznych naczyn stopy — zyla odstrzatkowa.

Zyla odpiszczelowa (v. saphena magna) nalezy do
glownych naczyn zylnych powierzchownych. Rozpo-
czyna si¢ w przedniej okolicy kostki przysrodkowej,
kieruje si¢ do gory, poczatkowo na powierzchni przy-
srodkowej podudzia, nastgpnie na strone tylng przy-
srodkowa uda. W poblizu wiezadla pachwinowego
zatacza tuk i wnika do zyly udowej. Jej doplywami sa
liczne naczynia stopy, goleni i uda.

Zyta odstrzatkowa (v. saphena parva) rozpoczyna sig
na bocznym brzegu stopy. Biegnie do géry na tylnej
powierzchni goleni, dochodzi do dotu podkolanowe-
g0 i uchodzi najczesciej do zyty podkolanowej. Zbiera
krew z bocznego brzegu stopy i tylno-bocznej okolicy
goleni.

Zyta podkolanowa (v. poplitea) powstaje w dole
podkolanowym z potaczenia zyt piszczelowych. Towa-
rzyszy tetnicy podkolanowej i po przejsciu przez kanat
przywodzicieli zmienia nazwe na zyle udowa. Jej do-

pltywami sa naczynia stopy, podudzia i kolana.

Zyta udowa (v. femoralis) jest przedtuzeniem zyly
podkolanowej, przechodzi w zyle biodrowg zewnetrz-
na. Jej granice wyznaczaja od dotu kanat przywodzicie-
li, u gory rozstep naczyniowy potozony pod wiezadlem
pachwinowym. Jej gtéwnymi doptywami sa:

- zyla gleboka uda (v. profunda femoris),

- zyla odpiszczelowa (vena saphena magna),

- zyla okalajaca biodro powierzchowna (v. circumfle-
xa ilium supetficialis),

- zyla nabrzuszna powierzchowna (v. epigastrica su-
perficialis),

- zyly piersiowo-nabrzuszne (vv. thoracoepigastricae),

- zyly sromowe zewnetrzne (vo. pudendae externae).

Zyia biodrowa zewnetrzna (v. iliaca externa) jest
potozona na talerzu kosci biodrowej. Jej dolng granice
tworzy wigzadlo pachwinowe; w czesci gornej, na wy-
sokosci stawu krzyzowo-biodrowego, taczy sie z zyla
biodrowa wewnetrzna, tworzac zyte biodrowa wspol-
na. Zyta biodrowa zewnetrzna ma dwa gtéwne doply-



V. saphena magna

N. saphenus

Patalla

R. infrapatellaris
(N. saphenus)
N. cutaneus surae
lateralis (N. fibularis

N. saphenus communis)

V. saphena magna

V. perforans
V. perforans
N. cutaneus surae
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(N. saphenus) A. communicans
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. Fascia cruris
Fascia cruns
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V. marginalis lateralis

Arcus venosus
dorsalis pedis
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N. cutaneus dorsalis medialis

N. cutaneus dorsalis

intermedius
Rete venosum

dorsale pedis

N. cutaneus dorsalis
lateralis (N. suralis)

V. marginalis medialis

Ryc. 158. Powierzchowne (nadpowigziowe) zyty i nerwy goleni i stopy, regfones cruris et pedis. Rozcigta gdrna cze$¢ powiezi golenl, fascia cruris. Przedrukowano z: F. Paulsen,
J. Waschke {red.), Soboita. Atias anatomii cztowieka. Ogdlne pojecia anatomiczne. Narzady ruchu, tom 1, oprac. | red. wyd. IV pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski,
Elsevier Urban & Partner.
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N. saphenus

N. cutaneus cruris medialis (N. saphenus)

N. fibularis superficialis

Retinaculum musculorum Malieolus medialis

extensorum inferius

Malieolus lateralis

V. saphena magna
N. cutaneus dorsalis medialis

N. saphenus

N. cutaneus dorsalis intermedius

V. saphena parva

. marginalis medialis

N. cutaneus dorsalis
lateralis

V. marginalis lateralis V. perforans

N. fibularis profundus, Nn. digitaies
dorsales pedis

Arcus venosus ciorsalis pedis

V. digitales dorsales pedis

Nn. digitales dorsales pedis

Ryc. 159. Powierzchowne {(nadpowigziowe) zyly i nerwy grzbietu stopy, dorsum pedis. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke {red.), Sobotta. Atlas anatomii cziowieka.
Ogdlne pojecia anatomiczne. Narzady ruchu, tom 1, oprac. i red. wyd. IV pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.
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wy — zyte okalajaca biodro gleboka (v. circumflexa tlium
profunda) i zyte nabrzuszng dolng (v. epigastrica inferior).

Uktad limfatyczny

Do ukiadu naczyniowego, obok ukladu krwionos-
nego, zalicza sie réwniez uklad limfatyczny (chfonny)
(systema lymphaticum). Uklad chtonny odpowiada za od-
prowadzenie ptynow tkankowych do uktadu zylnego.

Truncus jugularis

V. Jugularis interna

Ductus lymphaticus dexter -
P ;‘ )
(Angulus venosus) /}"/’71’ oA
V. subclavia ; /’; ’/‘l
7

/.

Truncus bronchomediastinalis

Truncus subciavius

Nodi lymphoidei abdominis
parietales et viscerales

Nodi lymphoidei pelvis

parietaes et viscerales

Nodi ymphoidei inguinales

Vasa lymphatica

Drainage via Ductus lymphaticus dexter

Drainage via Ductus thevacicus

T
S

W naczyniach chlonnych znajduje si¢ chlonka (limfa),
ktora w przeciwienstwie do krwi ma bardzo zmienny
skiad, zalezny od tkanek, w ktorych si¢ rozpoczyna.
Uktad naczyn chlonnych jest réwnolegly do ukladu
zylnego, a kierunek przeplywu chionki jest zgodny
z przeptywem krwi w zytach. Komdérkami chionki sa
limfocyty. Uklad chlonny rozpoczyna sie¢ w tkankach
naczyniami wlosowatymi, ktore licznie tacza sie ze
soba. Budowa scian naczyn wiosowatych jest podob-
na do naczyn wlosowatych krwionosnych i skiada sie
ze srodblonka i cienkiej blony podstawnej. Limfocyty

Nodi ymphoidei cervicales

Arcus ductus thoraciei |

Pars cervicalis

Pars i i
ars thoracica » Ductus thoracicus

Pars abdominalis )
Cisterna chyli

Trunci intestinales

Trunci lumbales

Ryc. 160. Przeglad ukladu chtonnego. Kolorem zielonym zaznaczono obszar sptywu chionki do naczyn przewodu piersiowego. Kolarem czerwonym zaznaczono obszar drenazu
- splywu chionki do naczyn przewodu piersiowego prawego. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atlas anatomif czlowieka. Ogdine pojecia anatomiczne.
Narzady ruchu, tom 1, oprac. i red. wyd. IV pol. W. WoZniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Pariner.
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Nodi lymphoidei parotidei
superficiales

Nodi lymphoidei
occipitales
Nodi lymphoidei Nodus
mastoidei fymphoideus
buccinatorius
Nodi lymphoidei
faciales
Nodi lymphoidei
cervicales profundi
Nodi lymphoidei

submandibulares

Nodi lymphoidei cervicales
mediales

Nodi tymphoidei
cervicales laterales

Ryc. 161. Wezty chtonne i naczynia chionne glowy i szyi, nodi lymphoidei capitis et cervicis; strzatki wskazuj obszary sptywu chionki. Pr;edml;owano z:R. Putz, R. Pabst (red.),
Sobotta. Atias anatomii cziowieka. Glowa, szyja, koriczyna goma, tom 1, oprac. i red. wyd. lll pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Urban & Partner.
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M. sternocleidomastoideus
Glandula parotidea
Nodi lymphoidei parotidei profundi

Nodi lymphoidei cervicales laterales,

Nodi profundi superiores R
4
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M. mylohyoideus

M. splenius capitis 5 M. digastricus,

~ V‘ Venter anterior

B _

M. levator scapulae ES.;’,',,'Z,T,;’{L‘;‘“‘*'

Nodi lymphoidei retropharyngeales

Nadi lymphoidei cervicales laterales,
Nodi profundi inferiores
A. carotis communis

M. scalenus medius V. Jugularis interna

Glandula thyroidea
M. scalenus anterior
Nodi lymphoidei thyroidei

Nodi lymphoidei cervicales anteriores,

M. trapezius
Nodi profundi inferiores

V. brachiocephalica dextra

A. subclavia dextra 2 V. subclavia dextra

Ryc. 162. Wezly chionne giebokie szyi, nodi lymphoidei cervicales profundi. Przedrukowano z: R. Putz, R. Pabst (red.), Sobotia. Atlas anatomii cztowieka. Glowa, szyja, koriczyna
gdrna, tom 1, oprac. i red. wyd. lll pol. W. Wozniak | K.S. Jedrzejewski, Urban & Partner.
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dostaja sie do chlonki w rejonie weztéw chtonnych.
Na ogot chtonka (limfa) w drodze do uktadu Zylnego
przeplywa przez kilka weztéw. Drugi typ naczyn, tzw.
naczynia chtonne wiasciwe, maja podobna do zyt tréj-
warstwowa Sciane. Wyrdznia sie blong wewnetrzna
(tunica intima), blone srodkowa (tunica media) i blone
zewnetrzna (funica externa). Naczynia te sa zaopatrzone
w liczne zastawki. Wigksze naczynia chtonne powstaja
w wyniku zmniejszenia liczby naczyn w weztach chion-
nych — liczba naczyn dochodzacych (vasa afferentia)
do wezta jest wieksza niz liczba naczyn wychodzacych
z wezla (vasa efferentia).

Podobnie jak w ukladzie zylnym, wyroznia si¢ na-
czynia chlonne powierzchowne (vasa lymphatica super-
ficialia) oraz naczynia chlonne glebokie (vasa lymphatica
profunda), ktore biegna z innymi naczyniami w pecz-
kach naczyniowych.

Gtéwne naczynia chionne

Przewdd piersiowy

Przewéd piersiowy (ductus thoracicus) powstaje w re-
jonie rozworu aortowego przepony z polaczenia pni
ledzwiowych (frunci lumbales), ktére prowadza chtonke

z koriezyn dolnych i miednicy, oraz pnia jelitowego od-
prowadzajacego chtonke z przewodu pokarmowego.
Miejsce polaczenia jest nieco rozszerzone i nosi nazwe
zbiornika mleczu (cisterna chyli). Przewdd piersiowy
biegnie w gor¢ wzdtuz kregostupa piersiowego i osta-
tecznie uchodzi do lewego kata zylnego. W gornej
czesci do przewodu piersiowego wpadaja: pien szyjny
(truncus jugularis) i pien podobojczykowy (truncus sub-
clavius), ktore zbierajg chlonke z lewej potowy gtowy,
szyi i lewej konczyny gornej, oraz pien oskrzelowo-
-Srodpiersiowy (frunci bronchomediastinales), ktore od-
prowadzaja chtonke z lewej potowy klatki piersiowej.
Przewdd piersiowy odprowadza wiec chtonke z % cze-
éci ciata — z obu koriczyn dolnych, brzucha i miednicy,
z lewej strony klatki piersiowej, glowy i szyi oraz lewej
konczyny gorne;j.

Przewod chionny prawy (ductus lymphaticus dexter)
odprowadza limfe z prawej czesci glowy i szyi, pra-
wej koriczyny goérnej i prawej strony klatki piersiowej
do kata zylnego prawego. S to pien szyjny (truncus
jugularis), pien podobojczykowy (truncus subclavius)
oraz pien oskrzelowo-érodpiersiowy prawy (truncus
bronchomediastinalis).

Nodi lymphoidei brachiales

Nadi lymphoidei pectorales

Nodi lymphoidei
inguinales superficiales
superolaterales {Tractus

Nodi lymphoigei | horizontalis)
inguinales superficiales
superomediales

inguinales superficiales m?s]
infericres

Nodi lymphaidei }

Ryc. 163. Powierzchowne naczynia chtonne, wezty chlonne i pnie zylne ramienia, bocznej $ciany tulowia, dotu pachowego (jamy pachowej) i pachwinowego, Przedrukowano z:
F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atlas anatomii cziowieka. Ogolne pojgcia anatomiczne. Narzady ruchu, tom 1, oprag. i red. wyd. IV pol. W. WoZniak i K.S. Jedrzejewski,
Elsevier Urban & Partner,
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Rozkfad naczyn i weztow chionnych

Wezly chlonne najczesciej wystepuja w grupach,
cho¢ moga tez, ale rzadko, pojawia¢ sie pojedyncze
wezly. Grupy wezlow sa przypisane do okreslonych
okolic ciata i nazywane weztami regionalnymi. Wezty
chlonne powierzchowne w prawidlowych warunkach
sq niewyczuwalne, w stanach zapalnych powiekszaja
si¢ 1 sg bolesne.

Rejon gtowy

Wezly chionne potyliczne i zamatzowinowe (nodi
lymphatici occipitales et retroauriculares), ich naczynia od-
prowadzajace kierujq si¢ glownie do weztéw szyjnych
gtebokich.

B —

Wezly chlonne przyuszne i policzkowe (nodi lym-
phatici parotidei et buccales), ich naczynia doprowadzaja-
ce pochodza z twarzy, gardfa i podniebienia.

Wezly chtonne podzuchwowe i podbrédkowe (1odi
lymphatici submandibulares et submentales), ich naczynia
doprowadzajace pochodzg z warg, nosa, policzkéw,
jezykaizebow.

Rejon szyi

Wezly chlonne szyjne przednie (nodi lymphatici cer-
vicales anteriores), ich naczynia doprowadzajace pocho-
dza z trzewi szyi.

Wezly chlonne szyjne powierzchowne (nodi lym-
phati cervicales superficiales) zbieraja chtonke z okolicy
potylicy i karku.

Noedi lympholdel cervicales antencres,
Nedi suparficiales et profundi

\ jugularis externa

M. sternocleidomastoideus

M, omohyoidaus,
Venter suparior

AL V. transversa colli,
R. superficialis

Nodi lyrmphoidei

carvicales anterioras
superficialis et profundi

M. scalenus anterior

Truncus jugularls sinister

V. jugularis

Ductus thoracicus
(ujscle)

Nodgi lymphoidsi
supraclaviculares

Trunci subclavius
et bronchomediastinalis
sinister

M. subclavius

M. pectoralis major
M. pectoralis minor
Nadi lymphoidei axillares apicales

A. thoracica superior

M. scalenus medius

V. axillaris

Nadi lymphoidei cervicales
laterales, Nodl superficiales

M. pectoralis minor

V. cephalica

Nodi lymphoidei
axillares centrales

M. pectoralis major

N. musculocutaneus

N. medianus

V. cephalica

N. ulnaris

Nodi lymphoidei
axillares laterales

N. cutaneus brachii medialis

Nodi lymphoidei
axillares subscapulares
N. thoracicus longus

A.; V. thoracica lateralis

Nodi lymphoidei

Nodi lymphoidei axillares centrales /' axillares pectorales

Ryc. 164. DGt pachowy, fossa axillaris, oraz obszar gtghoki szyi (po przecigciu migsni piersiowych i obojczyka). Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atlas
anatomii cztowieka, 0gdine pojecia anatomiczne. Narzady ruchu, tom 1, oprac. i red. wyd. IV pol. W, WoZniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.
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Wezly chlonne szyjne glebokie (nodi lymphatici cer-
vicales profundi) to ostatnie stacje dla chionki z glowy
iszyi, uchodza do kata zylnego.

Rejon konczyny gdrnej

W koriczynie gornej naczynia tworza sieé powierz-
chowna i gteboka. Naczynia chtonne reki i przedra-
mienia najczesciej uchodza do wezléw pachowych
(nodi lymphatici axillares), czasami do wezla lokcio-
wego powierzchownego (nodus lymphaticus cubitalis
superficialis). Naczynia glebokie biegng w peczkach
naczyniowych i dochodza do weztéw promieniowych
itokciowych gtebokich, a nastepnie do weztéw pacho-
wych.

Wezly chionne pachowe (nodi lymphatici axillares) to
gtowny osrodek dla konezyny gérnej, ale réwniez dla
naczyn klatki piersiowej i gruczotu sutkowego. Wezty
te ukfadajg si¢ w dwie gtéwne grupy: wezly chlonne
pachowe powierzchowne polozone w dolnej okolicy
m. piersiowego wigkszego oraz glebokie.

Rejon klatki piersiowej

Wezly klatki piersiowej dzielg sie na écienne (po-
wierzchowne) i trzewne. Wezly chionne powierz-
chowne tworza: wezty chtonne przymostkowe (nodi
lymphatici parasternales), wezty chfonne miedzyzebrowe
(nodi lymphatici intercostales) i wezty chtonne przepono-
we (nodi lymphatici phrenici). Przyjmuja chtonke ze $cian
klatki piersiowej i gruczotu sutkowego oraz przepony
1 gornej czesci watroby.

Nodi lymphoidei
inguinales

V. saphena magna

Wezly chtonne trzewne obejmuja wezly $rédpier-
siowe przednie, tylne i srodkowe (oskrzelowo-plucne)
(nodi lymphatici mediastinales anteriores, posteriores et cen-
trales). Otrzymuja chtonke z ptuc i optucnej oraz pozo-
stalych narzadow klatki piersiowej.

Rejon brzucha i miednicy

Naczynia i wezly chfonne okolicy brzucha dziela sie
na $cienne i trzewne.

Wezly $cienne zaotrzewne towarzyszg duzym
naczyniom krwionosnym i leza na drodze naczyn
chfonnych koriczyny dolnej. Zalicza sie do nich: wezly
chtonne biodrowe (nodi lymphatici iliaci), do ktorych do-
chodza naczynia z weztéw pachwinowych i przyjmujq
chionke z koriezyn dolnych, wezly chionne ledzwio-
we (nodi lymphatici lumbales), ktére odbieraja chtonke
z miednicy.

Wezly trzewne uktadajg sie najczesciej wzdluz
naczyn trzewi. Wystepuja tutaj: wezty trzewne (nodi
lymphatici celiaci), wezly biodrowe wewnetrzne (nodi
lymphatici iliaci interni), do ktérych dochodza naczynia
chionne z miednicy, i wezly chtonne krzyzowe (nodi
lymphatici sacrales).

Rejon koriczyny dolnej

Naczynia chtonne koriczyny dolnej sa potozone
w warstwie powierzchownej i glebokiej, natomiast we-
zty chfonne tworzg wezty podkolanowe i pachwinowe.
Wszystkie naczynia ostatecznie uchodza do weztow
pachwinowych. Naczynia chlonne powierzchowne

V. saphena parva

Ryc. 165. Zyty i naczynia chtonne koriczyny dolnej; rycina przegladowa; a — widok od strony przysrodkowvej, b — widok od tytu. Przedrukowano z: R. Putz, R. Pabst (red.),
Sobotta. Atlas anatomii czowieka. Tutow, narzady wewnetrzie, koriczyna dolna, tom 2, oprac. i red. wyd. Ill pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski,
Urban & Partrer.
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ozone s3 podskérnie i towarzysza Zzytom odpiszcze-  Odptywa do nich chtonka z naczyn powierzchownych
vej i odstrzatkowej. Wezly chionne podkolanowe konczyny dolnej oraz dolnej okolicy brzucha. Naczynia
di lymphatici poplitei) nie sa zbyt liczne i przylegaja  z tych weztéw kieruja si¢ do weztéw pachwinowych
naczyn krwionoénych. Wezty te zbierajg chlonke ze  glebokich, potozonych w kanale udowym. Dochodza
py, podudzia i stawu kolanowego. Wezly chlonne do nich réwniez naczynia gigbokie towarzyszace Zyle
hwinowe (nodi lymphatici inguinales) tworza grupe udowej. Nastepnie chtonka jest kierowana do weztow
wierzchowna i gleboka. Wezly powierzchowne biodrowych.

liczniejsze, leza ponizej wigzadta pachwinowego.
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Uktad nerwowy (systema nervosum) charakteryzuje
si¢ szczegolng pobudliwoscia i przewodnictwem.
Pobudliwoéé¢ wedtug Bernarda ,jest to wilasciwa zy-
wej materii zdolnos¢ przechodzenia w stan ruchu
pod wptywem réznego rodzaju dostatecznie silnych
bodzcow, ktére wyprowadzaja jej fizjologiczny stan
z rtbwnowagi” (za: Bochenek i Reicher, 1984, s. 1).

Pobudliwos¢ jako nieodlgczny proces zyciowy jest
zwigzana z dzialaniem na organizm czynnikow szkodli-
wych. Zachowanie Zycia jest mozliwe wowczas, kiedy
na zagrazajacy czynnik organizm jest w stanie zareago-
wac obrona, ucieczka lub tez dazeniem do wyréwnania
zaistniatych zniszczen czy zakiécen. Uktad nerwowy
zostal wyposazony w umiejetnos¢ odrozniania bodz-
coéw pochodzacych ze srodowiska zewnetrznego i po-
ruszania si¢ w przestrzeni oraz kierowania procesami
wewnatrz organizmu, stuzgcymi do utrzymania zycia.

Odbieraniem bodzcéw w organizmie zajmuja sie
narzady odbiorcze, zwane receptorami. Receptory sa
zréznicowane pod wzgledem budowy i czynnosci;
moga by¢ zaréwno wolnymi zakoriczeniami nerwo-
wymi, jak i komorkami zmystowymi, znajdujacymi sie
w narzadach czucia. Wyrdznia sie:

- eksteroreceptory, odbierajace bodzce ze srodowiska
zewnetrznego, znajdujace si¢ gtéwnie w powlokach
ciata,

- interoreceptory, potozone w narzadach wewnetrz-
nych,

- proprioreceptory, odbierajace bodzce z ukladu ru-
chu.

Podstawowg jednostka czynnosciowa w ukladzie
nerwowym jest luk odruchowy, ktory obejmuje przej-
scie impulsu nerwowego z receptora do narzadu wyko-
nawczego. W budowie tuku odruchowego uczesticzg
co najmniej dwa nastepujace po sobie neurony. Kazdy
tuk odruchowy sktada sie z nastepujacych czesci:

— receptora,

~ neuronu dosrodkowego (droga aferentna),

- neuronu (neurondéw) kojarzeniowego,

~ neuronu odérodkowego (droga eferentna),

- narzadu wykonawczego (efektor).

Uktad nerwowy

Wyroznia si¢ tuk odruchowy prosty (bezwarun-
kowy), sktadajacy si¢ zasadniczo z dwdch neurondw,
dosrodkowego i odsrodkowego, potaczonych synapsa,
oraz tuk odruchowy zlozony, w ktorym miedzy neu-
ron dosrodkowy i odsrodkowy jest wlaczony jeden lub
wiele neurondw kojarzeniowych.

Do zasadniczych czynnosci ukladu nerwowego na-
lezy dostosowanie organizmu do zmian zachodzacych
w érodowisku zewnetrznym oraz koordynacja czynno-
$ci narzadéw w ustroju.

Miedzy tymi dwoma podstawowymi funkcjami
uktadu nerwowego zachodzi wspdtpraca, warunku-
jaca harmonijne dziatanie calego ukltadu nerwowego.
Powyzsza koordynadja nie zalezy wylacznie od ukta-
du nerwowego. Wazna role odgrywa w niej uklad
wewnatrzwydzielniczy oraz zdolno$¢ neurosekrecji
uktadu nerwowego, polegajaca na wytworzeniu sub-
stancji przekaznikowych (transmiteréw). Produkty
tych ukladow dostajg si¢ do plynéw tkankowych
i wplywaja na czynnos¢ organizmu. Miedzy ukladem
nerwowym i wewnatrzwydzielniczym zachodza wiec
ztozone mechanizmy sprzezen zwrotnych, za pomoca
ktérych uktad nerwowy wywiera wptyw na wszystkie
czynnosci ustroju i utrzymanie zycia.

Tkanka nerwowa

Uktad nerwowy jest zbudowany z tkanki nerwowej
1 tkanki glejowe;j.

Tkanka glejowa wypelnia przestrzenie migdzy ko-
morkami nerwowymi i ich wypustkami, posredniczy
w wymianie materii miedzy tkanka nerwowg i naczy-
niami krwiono$nymi oraz pelni funkcje ochronne w sto-
sunku do tkanki nerwowej.

Tkanka nerwowa jest zbudowana z komorek ner-
wowych, ktore sa podiozem czynnosci uktadu nerwo-
wego. Komoérka nerwowa (neurocyt) wraz ze swymi
wypustkami tworzy neuron. Komérki nerwowe u czto-
wieka maja na ogot pojedyncze kuliste jadro. Wewnatrz
jadra, otoczonego dwuwarstwowga blong jadrowa, po-
fozone jest jaderko.

e



Cytoplazma komorek nerwowych, zwana takze
neuroplazma, zawiera barwnikochtonne ziarenka, tzw.
ciatka Nissla (fygroid). Sa miejscem intensywnej syntezy
ciat biatkowych. Ziarenka tygroidu maja rézna wielkoéé
i ksztalt, a ich rozmieszczenie w komérkach jest na ogét
charakterystyczne dla okreslonych rodzajow komorek
nerwowych. Innym charakterystycznym sktadnikiem
neuroplazmy sa widkienka nerwowe — neurofibryle,
ktore tworza w komorkach krzyzujace sie peczki. Nie-
ktore komérki nerwowe maja zdolnoéé¢ gromadzenia
barwnika, od ktérego czesto przyjmuja swoja nazwe.

Komorka nerwowa ma dwa rodzaje wypustek: den-
dryty i neuryty.

Dendryty sa licznymi wypustkami protoplazma-
tycznymi, ktére rozgateziaja sie drzewiasto w poblizu
komorki i przewodza bodzce do ciata komorki.

Neuryty (aksony) sa wypustkami dluzszymi niz
dendryty, aich budowa jest przystosowana do przewo-
dzenia impulséw nerwowych. Neuryt zawiera peczek
neurofibryli, ktéry wnika do aksonu z ciala komorki;
jest on prawie jednakowej grubosci, mogg odchodzié
od niego pod katem prostym krétkie gatazki, tzw. bocz-
nice. Na konicu neuryt rozdziela si¢ drzewiasto, tworzac
drzewko koncowe - telodendron.

Dendryty

Cialo

komarki \\

=

Akson

Komdrka
dwubiegunowa

Neuryty przewodza impulsy od cata komérki ner-
wowej do narzadu wykonawczego, np. migsnia. Wtok-
na te nazywa si¢ widknami nerwowymi odprowadza-
jacymi lub eferentnymi. Podobnie zbudowany jest
neuryt obwodowy komérki pozornie jednobiegunowej,
ktory przewodzi impulsy od zakonczen nerwowych
(czuciowych) do ciata komérki. Widkno to nazywa sie
wloknem nerwowym doprowadzajacym, czyli recep-
torycznym (aferentnym).

Liczba wypustek moze by¢ rézna i na tej podstawie
wyroznia si¢ komorki jednobiegunowe, pozornie jed-
nobiegunowe, dwubiegunowe i wielobiegunowe.

Komorki nerwowe (neurocyty) znajduja si¢ gtéwnie
w istocie szarej mézgowia i rdzenia kregowego. Akso-
ny w pewnej odleglosci od komoérki sa pokryte oston-
ka mielinowsa, czyli rdzenng, i nosza nazwe widkien
bialych albo rdzennych. Natomiast widokna nerwowe
pozbawione ostonki rdzennej sa nazywane wlokna-
mi bezrdzennymi, czyli szarymi, i wystepuja przede
wszystkim w uktadzie autonomicznym.

Oslonka rdzenna ma biatawe zabarwienie i jest zbu-
dowana z mieliny, w sklad ktorej wchodzg lecytyna,
thuszcz i fosfor. Ostonka ta nie tworzy warstwy ciaglej
na wiéknie nerwowym; jest przerywana tzw. przeweze-
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Ryc. 166. Schemat budowy komdrek nerwowych. Przedrukowano z: Gartner & Hiatt: Color Textbook of Histology * ed, str. 189. Copyright 2007 za zgoda Elsevier.



niami Ranviera. Ostonka mielinowa wplywa na wzrost
pobudliwosci nerwow oraz na szybkos¢ przewodzenia
impulsow. Od zewnatrz ostonke mielinowa pokrywa
ostonka Schwanna, zbudowana z komérek neurogleju
(lemocyty). Ostonka ta tworzy warstwe ciagta i jest cha-
rakterystyczna dla nerwow obwodowych.

Proces mielinizacji widkien postepuje zawsze od ko-
morki do obwodowego korica wldokna. Ostonke mielino-
wa maja wszystkie widkna obwodowe nerwow czasz-
kowych, z wyjatkiem nerwow wechowych, i wszystkie
wlokna nerwoéw rdzeniowych.

Liczba komorek nerwowych dla danego osobnikajest
stala; nie moga sie rozmnazac, a zniszczona komorka sie
nie odradza. Procesy regeneracji sa mozliwe tylko w ob-
rebie wiokna nerwowego, pod warunkiem ze zostato
ono przecigte w pewnej dalszej odleglosci od komorki.
W pierwszym okresie nastepuja zmiany degeneracyjne,
a dopiero w nastepnej kolejnosci zmiany regeneracyj-
ne. Procesy regeneracyjne najpierw obejmujg zrastanie
si¢ neurolemmy, a nastepnie, z dosrodkowego kikuta
nerwu pozostajacego w lacznosci z komorka, zaczy-
na wzrasta¢ widékno nerwowe.

Potaczenia miedzy neuronami sg nazywane synap-
sami. W rejonie synapsy, od strony neuronu przekazu-
jacego impuls, nastepuje poszerzenie aksonu, tworzace
kolbke synaptyczng, a blonka plazmatyczna stykajaca
sie z komorka nerwowa grubieje; jest to blona przedsy-
naptyczna. Naprzeciw niej, od strony neuronu odbiera-
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Ryc. 167. Schemat budowy neuronu. Przedrukowano z: A. Waugh, A. Grant, Ross and
Wilson. Anatomy and Physiology in Health and lliness, 11" edition, za 2goda Elsevier,
Copyright @ 2010. Wszystkie prawa zastrzezone.

jacego impuls, znajduje sig blona zasynaptyczna. Mie-
dzy obiema bfonami wystepuje szczelina synaptyczna.
W uproszczeniu mechanizm funkcjonowania synapsy
jest nastepujacy: pecherzyki synaptyczne, znajdujace sig
w kolbce synaptycznej, pod wplywem impulsu nerwo-
wego wydzielaja przez blong przedsynaptyczng trans-
miter (np. acetylocholing), ktéry przenika do szczeliny
synaptycznej. Powoduje w blonie zasynaptycznej zmiang
przepuszczalnosci dla jonow, a w nastepstwie zmiang jej
potencjatu elektrycznego. Neuroprzekaznik (transmiter)
wydzielony z pecherzykow synaptycznych jest bardzo
szybko rozkladany przez odpowiedni enzym i kolbka jest
gotowa do powtorzenia procesu. Ze wzgledu na czyn-
nos¢ wyroznia si¢ synapsy pobudzajace i hamujace.

Osrodki i drogi nerwowe

W modzgowiu i rdzeniu kregowym komorki i wiok-
nanerwowe sg rozmieszczone nierownomiernie. Znacz-
ne nagromadzenie cial komodrek nazywa si¢ istota szara
(substantia grisea); natomiast w innych okolicach wyste-
puje nagromadzenie wlokien nerwowych i te jasniejsze
miejsca nazywane s istotg bialg (substantia alba). Nale-
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Ryc. 168. Schemat budowy synapsy (wg De Robertisa): w kolbce synaptycznej sa
widoczne mitochondria i drobne pecherzyki synaptyczne. Przedrukowano z: A. Waugh,
A. Grant, Ross and Wilson. Anatomy and Physiology in Heaith and lliness, 11 edition,
za zgoda Elsevier, Copyright © 2010. Wszystkie prawa zastrzezone.




zy pamigtac, ze istota szara zawiera pewna liczbe wid-
kien nerwowych, podobnie istota biata posiada pewna
niewielkg liczbg komorek nerwowych. Zgromadzone
komorki nerwowe o zblizonej funkgji tworza oérodki
nerwowe, np. osrodki oddychania, krgzenia, ruchowe.

Grupa o podobnej budowie, pozwalajaca sie oddzieli¢
od sasiednich komorek, nosi nazwe jadra (nucleus). Tam
gdzie nie jest wyrazne ograniczenie, mowi si¢ o polu
(area), okolicy (regio) lub warstwie (stratum). Znacz-
na czes¢ komorek nerwowych to neurony o krotkich
aksonach, ktére przez wiele synaps dziatajg pobudzajaco
lub hamujaco na sasiednie komorki nerwowe. Komorki
0 dtugim aksonie pozwalajg na przenoszenie informacji
na znaczne odleglosci. Diugie aksony moga skupia¢ si¢
w peczki lub drogi nerwowe (tractus nervosus).

Zaleznie od kierunku przewodzenia impulséw wy-
odrebnia si¢ drogi nerwowe wstgpujace, zstepujace,
kojarzeniowe i spoidiowe. Drogi wstepujace przewo-
dza impulsy z receptoréw i nizszych pigter oérodkowe-
go uktadu nerwowego do mézgowia. Drogi zstepujace
maja odwrotny kierunek przeptywu impulséw. Drogi
kojarzeniowe sa lacznikiem miedzy drogami wstepuja-
cymi i zstgpujacymi.

Jak juz wczesniej wspomniano, komorki nerwowe
wystepuja w osrodkowym uktadzie nerwowym. Zgro-
madzenie komorek w uktadzie nerwowym obwodo-
wym tworzy zwoje (ganglia). Te wrzecionowato wy-
diuzone zgrubienia znajduja si¢ na korzeniach tylnych
nerwow rdzeniowych, w przebiegu niektorych nerwow
czaszkowych oraz w obrebie uktadu autonomicznego.

W wielu miejscach nerwy taczg si¢ ze soba. Nie jest
to jednak rodzaj zespolen, jaki wystepuje w uktadzie
krwionosnym, a jedynie wymiana wiékien. Najliczniej
wiokna wymieniaja sie w obrebie splotéw (plexus).
W miejscach, gdzie zbieraja sie nerwy podazajace
do szyi i koniczyn, tworza sie duze sploty: szyjny, ra-
mienny i ledzwiowo-krzyzowy. Oprdcz tych splotow
pojawiaja si¢ takze liczne sploty w ukladzie autono-
micznym.

Podziat uktadu nerwowego

Ukiad nerwowy dzieli si¢ na trzy podstawowe czesci:
- uklad nerwowy osrodkowy (systema nervosum cen-

trale),

- uklad nerwowy obwodowy (systema nervosum peri-
phericum),

- ukiad nerwowy autonomiczny — wegetatywny (sys-
tema nervosum autonomicunt).

Ukfad nerwowy oérodkowy i obwodowy tworzy
ukfad somatyczny, ktory dostosowuje reakcje orga-
nizmu do zmian srodowiska zewnetrznego i dzieki
temu utrzymuje rownowage: organizm-$rodowisko
zewngtrzne.

Uklad nerwowy autonomiczny obejmuje swym
unerwieniem uklady i narzady, przez co reguluje éro-
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dowisko wewngtrzne organizmu, a jego czynnos¢ jest
zasadniczo niezalezna od woli czlowieka.

W sklad ukladu nerwowego o$rodkowego wchodzi
mozgowie (encephalon), polozone w jamie czaszki, i rdzen
kregowy (medulla spinalis), lezacy w kanale kregowym.

Uklad nerwowy osrodkowy jest otoczony blonami
facznotkankowymi, tzw. oponami (meninges), ktére od-
dzielaja go od $cian jamy czaszki i kanatu kregowego.

Uklad nerwowy obwodowy jest utworzony przez
nerwy (nervi) i zwiazane z nimi zwoje (ganglia). W za-
leznosci od tego, czy tacza sie z rdzeniem kregowym czy
z mozgowiem, sa to odpowiednio nerwy rdzeniowe
(nervi spinales) lub nerwy czaszkowe (nervi craniales).

Ukiad nerwowy autonomiczny wchodzi w sklad
dwéch poprzednich ukladéw. W tym ukladzie wyroz-
nia si¢ czes¢ wspolczulng i przywspélezulna (pars sym-
pathica et pars parasympathica), ktére réznia si¢ umiejsco-
wieniem osrodkoéw i dzialaja w sposob przeciwstawny
na wiele narzadow.

Uktad nerwowy osrodkowy
Rdzen kregowy

Budowa zewnetrzna rdzenia kregowego

Rdzen kregowy (medulla spinalis) jest polozony w ka-
nale kregowym. Goérna jego granice stanowi otwor
wielki lub skrzyzowanie piramid. U dotu rdzen krego-
wy konczy si¢ na wysokosci I-1I kregu ledzwiowego
stozkiem rdzeniowym (conus medullaris). Przedtuze-
niem stozka jest ni¢ koncowa (filum terminale). Rdzen
kregowy w ksztalcie wydtuzonego walca jest nieco
splaszczony w kierunku przednio-tylnym i ma dwa
zgrubienia. Zgrubienie szyjne (intumescentia cervicalis)
jest zwigzane z odejsciem nerwow unerwiajacych koni-
czyng gorna, natomiast zgrubienie ledzwiowe (intume-
scentia lumbalis) jest spowodowane odejéciem nerwdéw
unerwiajacych konezyne dolna.

Na powierzchni rdzenia na catej jego dtugoéci znaj-
duje sie wiele podtuznych bruzd. Z przodu wystepuje
nieparzysta szczelina posrodkowa przednia (fissura
mediana anterior). W bok od niej rdzen opuszczaja nici
korzenia brzusznego; miejsce to nazywa si¢ polem
korzeniowym przednim lub bruzda boczna przednia
(sulcus lateralis anterior). Od strony tylnej szczelinie po-
srodkowej przedniej odpowiada bruzda posrodkowa
tylna (sulcus medianus posterior), od ktérej w glab rdze-
nia wnika przegroda posrodkowa tylna. Twory te dzie-
lg rdzen kregowy na dwie potowy. Odpowiednikiem
pola korzeniowego przedniego na powierzchni tylnej
jest bruzda boczna tylna (sulcus lateralis posterior). Jest to
miejsce wejscia do rdzenia nici korzenia grzbietowego.

W czesci szyjnej rdzenia i gérnych segmentach pier-
siowych, miedzy bruzda posrodkows tylna i boczng
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tylna, znajduje sie bruzda posrednia tylna (sulcus
intermedius posterior), oddzielajgca peczek smukty i kli-
nowaty, ktore wspdlnie tworza sznur tylny (funiculus
posterior). Sznur boczny (funiculus lateralis) ograniczaja:
bruzda tylna boczna i pole korzeniowe przednie. Sznur
przedni (funiculus anterior) wyznaczajg: szczelina po-
srodkowa przednia i pole korzeniowe przednie.

Z rdzeniem kregowym laczy sig 31 par nerwow rdze-
niowych (nn. spinales) — 8 szyjnych, 12 piersiowych, 5
ledzwiowych, 5 krzyzowych i 1 guziczny. Odcinek
rdzenia, z ktorym aczy si¢ jedna para nerwow, nosi
nazwe segmentu rdzeniowego. Nerwy rdzeniowe
opuszczaja kanal przez otwory miedzykregowe. W wy-
niku pozornego wstepowania rdzenia kregowego,
spowodowanego silniejszym wzrastaniem kregostupa
niz rdzenia, nerwy segmentow ledZwiowych, krzyzo-
wychiguzicznego biegna przez pewien odcinek kanatu
kregowego az do osiagnigcia wilasciwego im otworu
miedzykregowego. Nerwy te tworza tzw. ogon konski
(cauda equina).

Budowa wewnetrzna rdzenia kregowego

Na przekroju poprzecznym rdzenia kregowego jest
widoczna istota szara, potozona centralnie, oraz otacza-
jaca ja jak gdyby plaszczem istota biala.

Istota szara

Istota szara (substantia grisea) rdzenia w przekroju
poprzecznym ma w przybliZzeniu ksztatt litery H. Krot-
kie ramig poziome istoty szarej laczy obydwie polo-
wy rdzenia, natomiast ramiona pionowe tworza rogi.
W czgéci przedniej rdzenia wystgpuje poszerzony rég
przedni (cornu anterius), odpowiednio w czesci tylnej
- wysmukly rog tylny (cornu posterius). Miedzy rogami
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przednimi a tylnymi znajduje si¢ istota szara posred-
nia (substantia grisea intermedia), w ktdrej wyrdznia sig
czes¢ przysrodkowa, czyli istote posrednia srodkowa,
oraz czes¢ boczna, czyli istote posrednia boczng. W seg-
mentach piersiowych czes¢ boczna jest silnie rozwinieta
i tworzy rég boczny (cornu laterale).

Na calej dtugosci rdzenia rogi tworza stupy: przed-
ni (columna anterior), tylny (columna posterior) i boczny
(columna lateralis). Rég przedni czesto jest nazywany
rogiem ruchowym, zawiera bowiem komorki, ktorych
widkna unerwiaja miesnie szkieletowe. Rég tylny jest
zwany rogiem czuciowym.

W okolicy rogu tylnego, w ktorym wyrdznia sie
szczyt (apex), glowe (caput) i szyjke (cervix) opartg
o podstawe rogu, znajduje sie istota galaretowa-
ta (substantia gelatinosa) otaczajaca szczyt i glowe.
Na powierzchni bocznej rogu tylnego istota szara jest
przemieszana z istota biala, powodujgc powstanie
tworu siatkowatego (formatio reticularis). Twor ten jest
szczegolnie wyrazny w czesci szyjnej. Istota posred-
nia srodkowa (substantia intermedia centralis), ktora
na calej dtugosci rdzenia otacza kanat érodkowy (ca-
nalis centralis), wytwarza dwa spoidla szare: przednie
i tylne (commissura grisea anterior et posterior). Istota po-
srednia boczna (substantia intermedia lateralis) zawiera
komorki uktadu autonomicznego. Na dnie szczeliny
posrodkowej przedniej lezy pasmo istoty biatej, zwane
spoidltem bialym (commissura alba), taczace obydwie
potowy rdzenia.

Istota biata

Istota biata (substantia alba) rdzenia kregowego
tworzy trzy parzyste sznury: przedni, boczny i tylny,
oddzielone na powierzchni rdzenia wyzej opisanymi

Ganglion sensarium neni spinalis

Dura mater spinalis
N, spinalis, Radix anterior
Lig. danticulatum

N. spinalis, Radix postenor

Pia mater spinalis

Ryc. 170. Zawarto$¢ kanalu kregowego, canalis vertebralis, przekrdj poprzeczny na wysokosci 5. kregu szyjnego. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atlas
anatomii czfowieka. 0gdine pojecia anatomiczne. Narzady ruchu, tom 1, oprac. i red. wyd. IV pol. W. WoZniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner,
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Ryc. 171, a—rdzen kregowy, medulla spinalis, i nerwy rdzeniowe, nervi spinales; polozenie rdzenia kregowego; widok od tylu. Oznaczenia segmentow rdzenia kregowego
odpowiadaja numeracji nerwdw rdzeniowych. Najwyzej pofozony nerw rdzeniowy uwazany jest za pierwszy nerw szyjny, co pozwala na rozréznienie o§miu segmentow szyjnych,
b — po otwarciu worka opony twardej; widok od przodu. Przedrukowano z: R. Putz, R. Pabst (red.), Sobotta. Atlas anatomii cziowieka. Glowa, szyja, koriczyna gorna, tom 1,
oprac. i red. wyd. lll pol. W. Wozniak i K.S. Jgdrzejewski, Urban & Partner.
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Ryc. 172. Segmenty rdzenia kregowego, segmenta meduilae spinalis, i korzenie nerwdw rdzeniowych, radices nervorum spinafium; schemat przekroju posrodkowego. Przebieg
odchodzacych ukosnie od gory ku dotowi korzeni nerwdw rdzeniowych przez przynalezne do segmentow otwory miedzykregowe wskazuje, iz w rozwoju rdzen kregowy w stosun-
ku do kanalu kregowego roénie duzo wolniej. U noworodka koniec rdzenia krggowego znajduje sig¢ na wysokosci wyrostka kolczystego 4. kregu ledzwiowego, v dorostego koniec
rdzenia jest na wysokosci wyrostka kolczystego 2. krggu led2wiowego. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atias anatomii cziowieka. Glowa, szyja | uklad
nerwowy, tom 3, oprac. i red. wyd. IV pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.

bruzdami. W sklad sznura tylnego w gornej czgsci
rdzenia wchodza dwa peczki: przysrodkowo potozony
peczek smukly (fasciculus gracilis) i bocznie — peczek
klinowaty (fasciculus cuneatus).

Miedzy sznurem przednim a bocznym nie ma wy-
raznej granicy i czesto si¢ je nazywa sznurem przed-
nio-bocznym (foniculus anterolateralis). Grubos¢ widkien
jest rozna w poszczegolnych sznurach. W sznurze tyl-
nym wystepuja najciensze widkna.

Komorki nerwowe rdzenia kregowego roznig sie
znacznie miedzy sobg. Wymienia sie trzy glowne typy
komorek: korzeniowe, sznurowe i wewnetrzne.

Komorki korzeniowe przewaznie sa potozone
w rogu przednim, majg diugie aksony i unerwiaja
migsnie poprzecznie prazkowane. Komorki sznurowe
wystepuja w calej istocie szarej rdzenia, ale najlicznie]
w rogu tylnym: ich aksony po wejsciu do istoty biatej
tworza drogi. Komoérki wewnetrzne przez swoje akso-
ny facza si¢ z innymi komdrkami w rdzeniu kregowym
i nie wykraczaja poza granice istoty szarej.

Nerw rdzeniowy
Odchodzace od rdzenia korzenie brzuszne i grzbieto-
we lacza sie ze soba, tworzac nerw rdzeniowy (nervus spi-
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Ryc. 173. Rdzen krggowy, meduila spinalis, przekroj poprzeczny; barwienie na ostonki mielinowe; ca 500%, pars cervicaiis. Przedrukowano z: R. Putz, R. Pabst (red.), Soboita.
Atlas anatomii czfowieka. Glowa, szyja, koriczyna gorna, tom 1, oprac. | red. wyd. lll pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Urban & Partner.
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Hadix dorsalis

Nervus spinalis

Radix ventralis

1 = skéra
= neuron wstawkowy (posredniczacy)

3 = komorki ruchowe rogu przedniego

4 = koricowa piytka motoryczna

5 = wrzecionke migsniows

Ryc. 174. Odruchy rdzenia kregoweqgo; po stronie lewej: odruch wiasny (monosynaptyczny, dwuneuronalny, proprioceptywny, np. odruch rzepkowy, odruch sciegna Achillesa itp.);
po stronie prawej: odruch skdrny, odlegly (polisynaptyczny, wieloneuronalny, np. odruch brzuszny, odruch migsnia dzwigacza jadra, odruch podeszwowy itp.). Przedrukowano z:
R. Putz, R. Pabst (red.), Sobotta. Atlas anatomii czlowieka. Glowa, szyja, Koriczyna gérna, tom 1, oprac. i red. wyd. Il pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski,

Urban & Partner.
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Ryc. 175. Rdzen kregowy, medulla spinalis, schematyczny podzial istoty biate] na przyktadzie doinego segmentu szyjnego; drogi dosrodkowe dolnego segmentu, aferentne
(wstepujace) oznaczono kolorem niebieskim, drogi od$rodkowe, eferentne (zstgpujace) oznaczono kolorem czerwonym. Przedrukowano z: R. Putz, R. Pabst (red.), Sobotia. Alfas
anatomii cztowieka. Glowa, szyja, koriczyna gorna, tom 1, oprac. i red. wyd. Ill pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Urban & Partner,

nalis). Korzenie grzbietowe zawieraja wiokna czuciowe,
ktorych czes¢ konczy sie w istocie szarej, gldwnie w rogu
tylnego rdzenia, czgs¢ zas biegnie do sznura tylnegoitwo-
rzy diugie drogi wstepujace, ktore przewodza bodzce
czuciowe do mozgowia. Wlokna czuciowe sa wypustka-
mi komérek pozornie jednobiegunowych, ktére znajdujg
si¢ w zwoju rdzeniowym (ganglion spinale), potozonym
na przebiegu korzenia grzbietowego. Wypustki dosrod-
kowe tych komérek wnikaja do rdzenia, a wypustki ob-
wodowe wchodza w sktad nerwu rdzeniowego.

Korzenie brzuszne skladajg si¢ z widkien rucho-
wych i wldkien przedzwojowych ukiadu autonomicz-
nego. Widkna ruchowe zaczynaja si¢ w komorkach
rogow przednich rdzenia, w jadrach ruchowych. Wiok-
na ukladu autonomicznego rozpoczynajq sie w komor-
kach istoty szarej posredniej rdzenia kregowego.

Korzenie brzuszne s zbudowane gtéwnie z widkien
przewodzacych podniety na obwdd; zawieraja row-
niez pewng liczbe wiokien dosrodkowych i odwrotnie
- korzenie grzbietowe, zbudowane gltéwnie z wldkien
o przewodnictwie doprowadzajacym, zawierajg takze
wiokna odsrodkowe.

Drogi rdzenia kregowego

W rdzeniu kregowym mozna wyrdzni¢ dwie duze
grupy drdg nerwowych: dlugie drogi, faczace rdzer
kregowy z moézgowiem, oraz drogi krotkie, taczace
osrodki rdzenia kregowego miedzy soba, tzw. drog
wiasne rdzenia kregowego. Do pierwszej grupy naleza
- drogi wstepujace rdzeniowo-mozgowe,

- drogi zstepujace mézgowo-rdzeniowe.

Drogi diugie
Drogi rdzeniowo-modzgowe

Drogi rdzeniowo-moézgowe sa utworzone prze:
dhugie widkna wstepujace, ktore posrednicza w prze
kazywaniu impulséw nerwowych z receptoréw do mé:
zgowia, sa wiec drogami czuciowymi. Drogi te moz
na podzieli¢ na trzy grupy:

— drogi rdzeniowo-wzgdrzowe,
- drogi wstepujace sznura tylnego,
- drogi rdzeniowo-mozdzkowe.
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Ryc. 176. Droga czucia epikrytycznego (kolor niebieski) i czucia protopatycznego (kolor zielony). Przedrukowano z: R. Putz, R. Pabst (red.), Sobotta. Atias anatomii
czlowieka. Glowa, szyfa, koriczyna gorna, tom 1, oprac. | red. wyd. lll pol. W. WoZniak i K.S. Jedrzejewski, Urban & Partner.

Drogi rdzeniowo-wzgdrzowe

Widkna drog rdzeniowo-wzgérzowych biegnace
w sznurze przednim to drogi rdzeniowo-wzgorzowe
przednie, a polozone w sznurze bocznym - to drogi
rdzeniowo-wzgdérzowe boczne. Drogi te réznig sie mie-
dzy soba nie tylko polozeniem, ale i czynnoscia. Droga
rdzeniowo-wzgorzowa przednia przewodzi czucie do-
tyku i ucisku, natomiast droga rdzeniowo-wzgorzowa
boczna przewodzi czucie bdlu, ciepta i zimna.

Droga rdzeniowo-wzgérzowa boczna (tractus spi-
nothalamicus lateralis) rozpoczyna sie gléwnie w ko-
mérkach rogu tylnego, nastepnie przechodzi na strong
przeciwlegly przez istote posrednia srodkowa, a zgod-
nie z prawem odsrodkowego utozenia drog nerwowych
(prawo Auerbacha-Flataua) najbardziej powierzchow-
nie sa polozone widkna dla konczyny dolnej i krocza,
glebiej dla tulowia, koriczyny gornej i szyi.

Pierwszy neuron tej drogi tworza komorki pozornie
jednobiegunowe zwoju rdzeniowego, ktory biegnie
wzdtuz korzenia grzbietowego. Drugi neuron tworza
komorki rogu tylnego rdzenia kregowego, a neuron
trzeci to komorki wzgdrza, wysylajace swe neuryty

do kory mézgu. Widkna drogi rdzeniowo-wzgorzowej
bocznej, kierujac sie z rdzenia kregowego do rdzenia
przediuzonego przez most i srodmoézgowie, dochodza
do wzgorza. Droga ta w pniu mézgu jest nazywa-
na wstega rdzeniowa i wchodzi w uktad drég czucia
bolu, ciepta.i zimna.

Droga rdzeniowo-wzgorzowa przednia (fractus spi-
nothalamicus anterior) ma podobny przebieg jak boczna.
Jej widkna w rdzeniu kregowym po przejsciu przez spo-
idlo biale na strone przeciwlegta uktadaja si¢ w sznurze
przednim, zgodnie z prawem Auerbacha-Flataua. Dro-
ga rdzeniowo-wzgdrzowa przednia jest droga czucia
dotyku i ucisku. Poza tg droga przewodzenie czucia
dotyku i ucisku prowadza peczki sznura tylnego.

Wymienione drogi czesto sa okreslane jako drogi po-
wierzchownego czucia protopatycznego (pierwotnego).

Drogi wstgpujace sznura tylnego

Drogi wstepujace sznura tylnego, zwane takze dro-
gami rdzeniowo-opuszkowymi (tractus spinobulbares),
sa wypustkami komorek zwojow rdzeniowych (neu-
ron pierwszy), ktore po wejsciu do rdzenia kregowego
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Ryc. 177. Uklad widkien nerwowych w peczku smuktym i klinowatym.
Przedrukowano z: Drenckhahn Detler, Waschke Jens, Benninghoff Taschenbuch
Anatomie 2e, Copyright 2014, za 2godg Elsevier GmbH.

tworza w sznurze tylnym dwa peczki: peczek smukly
i peczek klinowaty. Peczek smukly (fasciculus gracilis)
lezy bardziej przysrodkowo i biegnie przez cata dtugosc
rdzenia kregowego, a jego wldkna pochodza z dolnych
odcinkéw ciata. Peczek klinowaty (fasciculus cuneatus)
wystepuje w gérnych segmentach piersiowych i w cze-
$ci szyjnej, lezy bardziej bocznie, a jego widkna nerwo-
we pochodza z gornych segmentow ciata.

Widkna nieskrzyzowane obu peczkow dochodza
do rdzenia przedtuzonego, do jadra smukfego i klino-
watego, w ktorym znajduje si¢ drugi neuron tej dro-
gi. Wigkszos¢ widkien po wyjsciu z obu jader ulega
skrzyzowaniu w rdzeniu przedtuzonym i biegnie jako
wstega przysrodkowa przez most i Srodmozgowie
do wzgorza. Trzeci neuron jest potozony we wzgorzu
i stad jego wlokna podazajg do kory mozgu. Obydwa
peczki sa drogami czucia glebokiego, umozliwiajagcymi
rozpoznanie ulozenia ciala oraz bardziej zlozonych
form czucia dotyku i ucisku, okreslanymi jako czucie
epikrytyczne — $wiadome.

Drogi rdzeniowo-moézdzkowe

Drogi rdzeniowo-mézdzkowe przewodza glownie
impulsy z miesni i stawow, poddajac aparat ruchu
pod kontrole mozdzku. Obie drogi rdzeniowo-mozdz-
kowe, przednia i tylna, maja rozne pochodzenie i prze-
bieg, a koniczg si¢ w robaku i potkulach mézdzku.
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Droga rdzeniowo-mozdzkowa przednia (fractus
spinocerebellaris anterior) rozpoczyna si¢ w duzych ko-
morkach rogéw tylnych i po przejsciu przez spoidto
przednie biegnie do mézgu w sznurze bocznym, w jego
przedniej czesci. W moézgowiu droga ta nie wchodzi
bezposdrednio z rdzenia przedtuzonego do moézdzku, ale
biegnie przez most i sSrédmaozgowie do konara gornego
mozdzku, a jej widkna dochodza do robaka mozdzku.

Droga rdzeniowo-mozdzkowa tylna (tractus spinoce-
rebellaris posterior) jest utworzona przez wlokna komérek
jadra piersiowego, potozonego u podstawy rogu tylne-
go. Nastepnie widkna biegna tukowato do sznura bocz-
nego tej samej strony rdzenia kregowego. Droga rdze-
niowo-mozdzkowa tylna kieruje sie do gory w bocznej
czgsci rdzenia przedtuzonego i dochodzi do mézdzku
przez jego konar dolny. Wiokna tej drogi sa czesciowo
skrzyzowane dopiero w istocie biatej robaka.

Drogi mozgowo-rdzeniowe

Drogi mézgowo-rdzeniowe sa to drogi zstepujace,
wychodzace z réznych czesci mozgowia. W tej grupie
drog wyrodznia sig:

- drogi korowo-rdzeniowe, czyli piramidowe,
- drogi podkorowo-rdzeniowe, czyli pozapiramido-
we.

Drogi piramidowe

Drogi korowo-rdzeniowe (tractus corticospinales) roz-
poczynaja si¢ w korze mozgu i biegna nieprzerwanie
do rdzenia kregowego. Wiokna tej drogi w wiekszosci
rozpoczynaja si¢ w zakrecie przedsrodkowym plata
czolowego — neuron pierwszy osrodkowy. Nastepnie
przez wieniec promienisty wchodza do przedniej cze-
$ci odnogi tylnej torebki wewnetrznej i przez odnoge
mozgu oraz most kieruja si¢ do rdzenia przedtuzonego,
gdzie ponownie gromadzg sig, tworzac na powierzchni
przedniej wyniostos¢ zwana piramida (pyramis).

Ponizej piramid wiekszos¢ widkien drogi piramidowej
ulega skrzyzowaniu i przechodzi na przeciwlegla stro-
ne rdzenia, tworzac droge korowo-rdzeniowg boczna
(tractus corticospinalis lateralis). Wiokna nieskrzyzowane
biegnag w sznurze przednim jako droga korowo-rdzenio-
wa przednia (tractus corticospinalis anteria). Widkna obu
drog dochodza do komorek ruchowych stupéw (rogow)
przednich rdzenia kregowego, ktére tworza neuron dru-
gi — obwodowy. Drogi piramidowe przekazuja bodzce
dla ruchow dowolnych migsni tutowia i obu konczyn.

Drogi pozapiramidowe

Drogi podkorowo-rdzeniowe rozpoczynaja sie
w osrodkach podkorowych i w jadrach pnia mozgu,
a swoje impulsy przekazujag komérkom motorycznym
rogow przednich rdzenia kregowego. Drogi pozapira-
midowe w rdzeniu kregowym leza w sznurze przed-
nim i bocznym.
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Ryc. 178. Drogi ruchowe.
Przedrukowano z: R. Putz, R. Pabst {red.), Sobotta. Atlas anatomii czlowieka. Giowa, szyja, koriczyna gorna, tom 1, oprac. i red. wyd. IIl pol. W. WozZniak i K.S. Jedrzejewski,
Urban & Partner.

Do drég rozpoczynajacych sie w $rédmézgowiu na-
2zq: droga czerwienno-rdzeniowa (tractus rubrospina-
is), biorgca poczatek z jadra czerwiennego, oraz droga
'okrywowo-rdzeniowa (tractus tectospinalis), wycho-
|zaca ze wzgdrkdw gornych i czesciowo dolnych blasz-
i pokrywy. Widkna obu drég krzyzuja sie w érédmo-
gowiu i biegna przez most oraz rdzen przedtuzony
lo rdzenia kregowego. Widkna tych drog koncza sie
v komorkach stupow przednich.

Droga czerwienno-rdzeniowa przewodzi prawdopo-
obnie bodZce regulujace napiecie migéniowe. Droga
okrywowo-rdzeniowa przewodzi obronne odruchy
7zrokowe i stuchowe.

W tylomdzgowiu rozpoczynaja si¢ drogi: siatko-
7o-rdzeniowa, przedsionkowo-rdzeniowa i oliwko-
7o-rdzeniowa.

Drogi siatkowo-rdzeniowe (fractus reticulospinales)
iora poczatek w komorkach tworu siatkowatego mo-
i rdzenia przediuzonego i dochodza do ruchowych
omorek stupéw przednich rdzenia kregowego. Réz-

nicuja si¢ na droge siatkowo-rdzeniowa przysrodkowg
iboczna. Drogi siatkowo-rdzeniowe kieruja czynnoscia
migsni oddechowych, gtéwnie przepony i miesni mie-
dzyzebrowych, poza tym reguluja odruchy wyprostne
ciata i dlatego sa niezwykle wazne dla czlowieka. Drogi
siatkowo-rdzeniowe facza ponadto osrodki autono-
miczne pofozone w rdzeniu przedtuzonym z o$rodka-
mi autonomicznymi rdzenia kregowego.

Droga przedsionkowo-rdzeniowa (tractus vestibu-
lospinalis) rozpoczyna sie w jadrach przedsionkowych
nerwu VIII; stad kieruje si¢ do rdzenia kregowego, pro-
wadzac widkna skrzyzowane i nieskrzyzowane. Droga
ta przewodzi impulsy z biednika do mieéni szkieleto-
wych, regulujac utrzymanie réwnowagi ciata i napiecia
miesni. Drogi te naleza do najstarszych filogenetycznie
polaczen.

Droga oliwkowo-rdzeniowa (tractus olivospinalis)
rozpoczyna sie w jadrach oliwki rdzenia przedtuzone-
g0. Oprdcz widkien zstepujacych tejdrogi we wspolnym
peczku biegna tez wiokna wstepujace. Filogenetycznie




jest to droga stosunkowo mtoda, dobrze rozwini¢ta
u czlowieka i wchodzi w sklad aparatu kierujacego
miostatyka i miodynamika.

Drogi pozapiramidowe wplywaja gtéwnie na czyn-
no$¢ migsni i ich napigcie. Potozenie tych drag zmienia
sie¢ w rdznych odcinkach rdzenia kregowego i jest znane
tylko w pewnym przyblizeniu.

Drogi krotkie

Drogi wiasne rdzenia kregowego

Drogi wlasne rdzenia kregowego obejmuja na ogot
dos¢ krotkie wiokna nerwowe, ktorych poczatek i ko-
niec znajduje si¢ w rdzeniu krggowym. Drogi te facza
poszczegblne czeSci rdzenia w czynnosciowa catosc.
Drogi wiasne rdzenia sg polozone najczesciej w war-
stwie otaczajacej istote¢ szara, w ktérej tworza peczki
wiasne (fasciculi proprii). Drogi te wraz z wloknami
korzeniowymi oraz neuronami obwodowymi wchodza
w sklad ukltadu wiasnego rdzenia kregowego, przez
ktory przechodza tuki wielu czynnoséci odruchowych
rdzenia kregowego. Wsrod odruchéw wyrdznia sig
odruchy wiasne migsni, ktorych tuk sklada sie z dwoch
neuronéw, np. odruch kolanowy, oraz odruchy o tu-
kach wieloneuronowych, np. odruchy zgiecia. Draznie-
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Doiny, podstawny
Hypothalamus
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nie pewnego odcinka skory wywotuje skurcz okreslonej
grupy migsni w celu usunigcia draznionej czesci ciata
z zasiegu bodzca.

Zestawienie drog nerwowych rdzenia kregowego

W sznurze przednim i bocznym przebiegaja trzy pod-
stawowe typy drog: drogi wstepujace (rdzeniowo-moz-
gowe), drogi zstepujace (mézgowo-rdzeniowe) i drogi
wlasne rdzenia kregowego. W sznurze tylnym wyste-
puja drogi wstepujace i drogi wiasne rdzenia.

Ponizsze zestawienie ma charakter ogdlnego sche-
matu.

Sznur tylny (funiculus posterior)
- drogi rdzeniowo-moézgowe: peczek smukly (fasci-
culus gracilis); peczek klinowaty (fasciculus cuneatus),
- drogi wlasne rdzenia kregowego.

Sznur boczny (funiculus lateralis)

- drogi rdzeniowo-mézgowe: droga rdzeniowo-wzgo-
rzowa boczna (tractus spinothalamicus lateralis); droga
rdzeniowo-mézdzkowa tylna (fractus spinocerebellaris
posterior); droga rdzeniowo-mézdzkowa przednia
(tractus spinocerebellaris anterior),

Potyliczny, tylny

Cerebelium

Grzbietowy, tyiny

Medulla spinalis

O3 plonowa Maynerta

Cgonowy, dolny

Ryc. 179. Podziat ukladu nerwowego os$rodkowego; przekrdj posrodkowy; schemat. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atlas anatomii cziowieka. Glowa,
szyja i uklad nerwowy, tam 3, oprac. i red. wyd. IV pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.




- drogi mozgowo-rdzeniowe: droga korowo-rdzenio-
wa boczna, czyli piramidowa boczna (tractus corti-
cospinalis lateralis); droga czerwienno-rdzeniowa
(tractus rubrospinalis); droga siatkowo-rdzeniowa
boczna (tractus reticulospinalis lateralis); droga oliw-
kowo-rdzeniowa (tractus olivospinalis),

— drogi wlasne rdzenia kregowego.

Sznur przedni (funiculus anterior)

- drogi rdzeniowo-mozgowe: droga rdzeniowo-wzgo-
rzowa przednia (fractus spinothalamicus anterior),

- drogi moézgowo-rdzeniowe: droga korowo-rdze-
niowa przednia, czyli piramidowa przednia (tractus
corticospinalis anterior); droga pokrywowo-rdzenio-
wa (tractus tectospinalis); droga siatkowo-rdzeniowa
przysrodkowa (tractus reticulospinalis medialis); droga
przedsionkowo-rdzeniowa (tractus vestibulospinalis),

- drogi wlasne rdzenia kregowego.

Mézgowie

Podziat mézgowia

Mozgowie (encephalon) niemal catkowicie wypelnia
jame czaszki. Wyrdznia si¢ w nim dwie potkule mézgu,
oddzielone szczeling podluzng, polozony w tylnym
dole czaszki mozdzek, oddzielony od potkul szczeling
poprzeczna, oraz spoczywajacy na podstawie czaszki
pien mozgu, do ktérego zalicza si¢: rdzen przedluzo-
ny, most, srédmoézgowie i miedzymozgowie.

Podzial ontogenetyczny opiera si¢ na pierwotnych
pecherzykach mozgowia: przodomoézgowia, Srod-
moézgowia i tylomozgowia, z ktdrych powstaje piec¢
pecherzykow wtornych. Przodomézgowie dzieli sig
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na kresomozgowie (felencephalon) i miedzymozgowie
(diencephalon). Srédmoézgowie (mesencephalon) nie pod-
lega dalszemu podziatlowi. Z tylomdzgowia powstaje
tylomézgowie wtorne (melencephalon), obejmujace
most (pons) i moézdzek (cerebellum), oraz rdzeniomo-
zgowie (myelencephalon), tj. rdzen przedtuzony (medulla
oblongata).

Z pierwotnego swiatta cewy nerwowej w mozgowiu
wyksztalcajg sie obszerne przestrzenie, tzw. komory,
natomiast w rdzeniu kregowym powstaje kanal srod-
kowy. Wymienione przestrzenie tacza sie miedzy soba.

Rozroznia sig¢ cztery komory: parzysta boczng, trze-
cig i czwarta. Komory boczne (ventriculi laterales) po-
wstaja w potkulach kresomézgowia i tacza si¢ z komora
trzecig otworami miedzykomorowymi. Komora trzecia
(ventriculus tertius) jest polozona w migdzymdzgowiu
oraz w malej nieparzystej czesci kresomozgowia. Laczy
si¢ kanalem - zwanym wodociagiem mézgu - z komo-
ra czwarta. Komora czwarta (ventriculus quartus) jest
polozona w tylomoézgowiu i w dot przechodzi w kanat
srodkowy rdzenia kregowego. Komory sa wypelnione
plynem moézgowo-rdzeniowym, wytwarzanym przez
sploty naczynidéwkowe komor. Ptyn mézgowo-rdze-
niowy przesuwa si¢ z komoér bocznych do komory trze-
ciej, nastepnie wodociagiem mézgu do komory czwar-
tej. Stad dostaje si¢ do jamy podpajeczynowkowej przez
trzy otwory, znajdujace sie¢ w stropie komory czwartej.

Mézdzek

Budowa zewnetrzna mézdzku
Mozdzek (cerebellum) zajmuje tylny dot czaszki i lezy
grzbietowo w stosunku do rdzenia przedluzonego,
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Ryc. 180. Komory mézgowia, ventriculi encephali, Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atlas anatomii czlowieka. Glowa, szyja i ukfad nerwowy, tom 3,
oprac. i red. wyd. IV pol. W. WoZniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner,
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Ryc. 181. Pier mdzgowia, truncus encephali,z mozdzkiem, cerebelium, | komorg czwarta, ventriculus guartus; przekrdj posrodkowy. Przedrukowano z: F. Paulsen,
J. Waschke (red.), Sobotta. Atlas anatomii czlowieka. Glowa, szyja | ukfad nerwowy, tom 3, oprac. i red. wyd. IV pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.

mostu i érodmézgowia. Od gory jest przykryty przez
nasuwajace si¢ potkule kresomozgowia i dlatego jego
gdrna powierzchniajest sptaszczona. Powierzchnia dol-
na jest wypukta i znacznie wigksza od gérnej. Obydwie
zbiegaja si¢ w zaokraglonym brzegu tylnym (margo po-
sterior) i ostrzejszym brzegu przednim (imargo anterior).
Brzeg tylny i przedni w plaszczyZnie posrodkowej sg
przerwane przez odpowiednie wcigcia tylne i przednie.

Lobulus cantralis

Lobus cerebelli anterior

Lobus cerehelli posterior {

Folium vermis

W mézdzku wyrdznia sie nieparzysta czesc¢ srodko
wa zwang robakiem (vermis), ktora jest polozona wi
wglebieniu, tzw. dolince mézdzku (vallecula cerebelli)
oraz dwie czgsci boczne, ktore tworza pétkule mézdz
ku (hemispheria cerebelli). Na powierzchni moézdzki
sa widoczne liczne blaszkowate zakrety oddzielon:
szczelinami. Przebiegajg one w sposob ciagly z jedne
potkuli przez robaka na druga pétkule. Glgbsze szczeli
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Linguiz cereoelli
. Pars anterior

Figsura prima
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Lobulus quadrangularis
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Declive
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Ryc. 182. Mozdzek, cerebelfunm, widok od tylu i od gory. Przedrukawano z: F, Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atlas anatomii cziowieka. Glowa, szyja | ukfad nerwowy,
tom 3, oprac. i red. wyd. IV pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.



ny dziela zarowno robaka, jak i pétkule na wiele czesci
zwanych placikami. Ze wzgledu na ciggly przebieg
wielu szczelin przyjeto, ze kazda czgéé robaka ma swoj
odpowiednik na pétkulach.

Na powierzchni gornej robaka wyrdznia si¢: jezy-
czek moézdzku (lingula cerebelli), placik srodkowy (lo-
bulus centralis), czub (culmen), spadzistos¢ (declive) i 1i§¢
robaka (folium vermis). Na powierzchni dolnej znajduja
sie: guz robaka (tuber vermis), piramida robaka (pyramis
vermis), czopek robaka (uvulavermis)i grudka (nodulus).

Na powierzchniach potkul mézdzku, odpowiednio
do robaka, znajduje si¢ dziewieé¢ ptacikow.

Na powierzchni gornej pétkuli wystepuja kolejno:
przewiazka jezyczka (vinculum lingulae), skrzydlo

placika srodkowego (ala lobulicentralis), ptacik czwo-
roboczny (lobulus quadrangularis), pYacik prosty (lobulus
simplex) i placik potksiezycowaty gorny (lobulus semi-
lunaris superior).

Na powierzchni dolnej potkuli mozna wyr6znic:
placik potksiezycowaty dolny (lobulus semilunaris infe-
rior), placik dwubrzusécowy (lobulus biventer), migda-
tek mézdzku (tonsilla cerebelli) i ktaczek (flocculus).

Przedstawiony podzial mézdzku, oparty na réz-
nej glebokosci szczelin, ma znaczenie topograficzne.
W wyniku badan anatomoporéwnawczych w obrebie
mozdzku wyrdznia sie cztery wigksze jednostki struk-
turalne: plat przedni, ptat srodkowy, ptat tylny i plat
grudkowo-klaczkowy, filogenetycznie najstarszy.
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Ryc. 183. Czesc robaka mozdzku, vermis cerebell; przekrdj posrodkowy; przeglad. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atlas anatomii czlowieka. Glowa,
szyja i ukfad nerwowy, tom 3, oprac. i red. wyd. IV pol. W. WoZniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.
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Ryc. 184. Mézdzek, cerebefiunt, widok od tytu i od dotu. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atias anatomii czlowieka. Glowa, szyfa i uktad nerwowy, tom 3,
oprac. i red. wyd. IV pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.
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Ryc. 185. Mdzdzek, cerebellurm; przekrdj poziomy przez Konary mozdzku gorne; widok od tylu. Przedrukowano z: Drenckhahn Detler, Waschke Jens,
Benninghoff Taschenbuch Anatomie 2e, Copyright 2014 za zgoda Elsevier GmbH.
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Budowa wewnetrzna mézdzku

W budowie wewngtrznej mozdzku wyroznia sig isto-
te szarg oraz istote biala. [stota szara nosi nazwe kory
mozdzku (cortex cerebelli), pokrywa cala powierzchnig
zewnetrzng mozdzku, zaréwno na wypuklosciach,
jak 1 w szczelinach, jednolita warstwa grubosci oko-
to 1-2 mm. Pod nig znajduje si¢ istota biala, tworzaca
cialo rdzenne (corpus niedullare).

Od ciata rdzennego do powierzchni biegna blaszki
biale, ktére w przekroju moézdzku wytwarzaja tzw.
drzewo zycia (arbor vitae). Wewnatrz istoty bialej leza
cztery parzyste skupienia istoty szarej, zwane jadrami
moézdzku. Najwigkszym z nich jest jadro zebate (nuc-
leus dentatus), potozone najbardziej bocznie. Jadro to
pod wzgledem budowy przypomina jadro oliwki; ma
ksztatt silnie pofatldowanego woreczka, ktorego wneka
jest skierowana przysrodkowo. Natomiast najbardziej
przysrodkowo w obrebie robaka pofozone jest jadro
wierzchu (nucleus fastigii). Pomiedzy nimi sa polozone
dwa dalsze jadra moézdzku, tj. jadro czopowate (nucleus
emboliformis) 1 jadro kulkowate (nucleus globosus).

Mozdzek lgczy sig z sasiednimi czesciami mozgowia
za posrednictwem pasm istoty bialej, zwanych konara-
mi mozdzku. Konary te wchodza do moézdzku nad za-
chytkiem bocznym komory czwartej.

Konary dolne mézdzku (pedunculi cerebellares inferio-
res) tacza moézdzek z rdzeniem przedtuzonym i pojawia-
ja sie w rdzeniu przedtuzonym powyzej guzka smukle-
go i klinowatego. Przez konary dolne wnikaja przede
wszystkim drogi rozpoczynajace si¢ w jadrach przed-
sionkowych, w rdzeniu kregowym i jadrach oliwki.

Konary $rodkowe (pedunculi cerebellares medii) a-
cza mozdzek z mostem. Konary te sq najobszerniejsze
i polozone najbardziej bocznie. Przez konary srodkowe
wchodza do moézdzku drogi mostowo-mozdzkowe,
prowadzace impulsy nerwowe z kory mozgu.

Konary gorne (pedunculi cerebellares superiores) biegna
w kierunku srodmozgowia. Sq mniejsze od pozostatych
i prowadza giownie widkna odmézdzkowe do jadra
czerwiennego i do wzgorza. Migdzy tymi konarami jest
rozpieta cienka blaszka istoty bialej, tzw. zastona rdze-
niowa gorna (velum medullare superius).

Istota szara. Kora mozdzku

W korze moézdzku mozna wyrdznic trzy warstwy:
od zewnatrz — warstwe drobinowa, nastgpnie warstwe
zwojowa 1 najglebiej potozong — warstwe ziarnista.

W warstwie drobinowej znajduja si¢ komorki gwiaz-
dziste male i duze oraz komorki koszyczkowe. Odga-
lezienia komorek koszyczkowych oplatajg komorki
gruszkowate, tworzac na ich powierzchni charaktery-
styczne ,koszyczki”. Jeden neuryt komorki koszyczko-
wej obejmuje znaczna liczbe komdrek gruszkowatych.

Warstwa zwojowa sklada sie gtownie z komorek
gruszkowatych (Purkiniego) utozonych obok siebie. Sa
to duze komorki charakterystyczne tylko dla mézdzku.

Komorki te wysylaja dendryty do warstwy drobinowej.
Neuryty komorek gruszkowatych kieruja sie do war-
stwy ziarnistej i do istoty rdzennej, oddajac po drodze
bocznice wsteczne, ktore koncza sie w warstwie ziarni-
stej lub na innych komdrkach gruszkowatych. W istocie
biatej mézdzku neuryty te tworza gtéwnie wiokna od-
srodkowe.

Warstwa ziarnista sktada si¢ z komorek ziarnistych
malych i duzych. Cecha charakterystyczna komorek
ziarnistych matych, oprécz duzej liczebnosci, jest to,
ze ich wypustki (dendryty) wraz z wloknami kiciastymi
i neurytem duzych komorek ziarnistych tworza tzw.
kigebuszki mézdzkowe. Komorki ziarniste duze wy-
sylaja swoje dendryty do warstwy drobinowej, a czg-
sciowo rozgateziaja si¢ w warstwie ziarnistej. Neuryty
tych komorek albo pozostaja w warstwie ziarnistej, albo
whnikaja do blaszki biatej.

Witdkna nerwowe dosrodkowe, dochodzace do kory
mozdzku, to widkna kiciaste i wiokna pnace. Widkna ki-
ciaste sa zakonczeniami drog wstepujacych mozdzku,
wnikaja do warstwy ziarnistej i oddaja tu liczne bocznice.
Wiékna pnace kieruja si¢ do kory mozdzku, gdzie roz-
galeziaja si¢ we wszystkich warstwach, a na dendrytach
komorek gruszkowatych pna sie w postaci cienkich wté-
kienek.

W istocie biatej mézdzku biegna w réznych kierun-
kach widkna nerwowe, ktdre tworza drogi nerwowe.

Istota biata. Drogi mézdzku

Oprocz widkien doprowadzajacych (domoézdzko-
wych) i odprowadzajacych (odmdzdzkowych), ktore
wchodza w skfad konaréw mozdzku i tworza wspdlnie
wlékna rzutowe, w istocie bialej mozdzku znajduja sig
widkna sktadajace si¢ na drogi wiasne. Rozpoczynaja
sie one i koncza w obrebie mozdzku. Drogi doprowa-
dzajace i odprowadzajace tacza mozdzek z innymi cze-
sciami osrodkowego ukladu nerwowego. Drogi wlasne
moézdzku tacza kore z jadrami mozdzku lub tez rdzne
czesci kory mozdzku jako wlékna kojarzeniowe krot-
kie i diugie.

W obrebie drog rzutowych najliczniejsza grupe two-
rza drogi domoézdzkowe filogenetycznie stare, koncza-
ce si¢ w obrebie dawnego i starego moézdzku. Sa to drogi:
przedsionkowo-moézdzkowa (tractus vestibulocerebella-
ris), rdzeniowo-moézdzkowe (tractus spinocerebellares),
opuszkowo-mozdzkowa (tractus bulbocerebellaris), ja-
drowo-moézdzkowa (tractus nucleocerebellaris) oraz drogi
rozpoczynajace si¢ w pierwotnych osrodkach integracji
pnia mozgu — droga siatkowo-mézdzkowa (tractus reti-
culocerebellaris), pokrywowo-mozdzkowa (tractus tecto-
cerebellaris) i oliwkowo-moézdzkowa dodatkowa (fractus
olivocerebellaris accessorius).

Do drog filogenetycznie nowych zalicza si¢ droge
mostowo-moézdzkowa (fractus pontocerebellaris), ktora
pozostaje w Scistej facznosci z droga korowo-mostowa
i dzigki temu istnieje powigzanie czynnosciowe mie-
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dzy mozdzkiem a korg mézgu. Druga droga jest droga
oliwkowo-mozdzkowa (tractus olivocerebellaris), ktorej
wtokna zasadniczo koncza sie w korze mozdzku jako
charakterystyczne wtdkna pnace.

Do drég odprowadzajacych, ktére rozpoczynajg
si¢ przewaznie w jadrach mozdzku, naleza: peczki
mézdzkowo-opuszkowe (fasciculi cerebellobulbares),
biegnace w konarze dolnym mézdzku do jader przed-
sionka i tworu siatkowatego, droga mézdzkowo-czer-
wienna (tractus cerebellorubralis) oraz droga moézdz-
kowo-wzgorzowa (tractus cerebellothalamicus). Drogi
te powstaja z wiodkien rozpoczynajacych sie w jadrach
mézdzku i tworza konar gtéwny mozdzku.

Mozdzek jest waznym oérodekiem wlaczonym
w roznorodne obwody neuronalne, ktére regulujg me-
chanizmy réwnowagi, napigcie migsni i doktadna koor-
dynacj¢ czynnoséci ruchowych.

Komora czwarta

Komora czwarta (ventriculus quartus) jest potozo-
na miedzy mozdzkiem a mostem i rdzeniem przedtu-
zonym. U goéry komora czwarta zweza sig i przechodzi
w wodociag mozgu. Rowniez u dotu zweza sie i prze-
chodzi w kanat srodkowy rdzenia. Ksztatt komory
czwartej przypomina czworoscienng piramide, ktérej



podstawe, czyli dno, tworzy dot rownolegloboczny,
omdwiony wyzej, a szczyt jest skierowany do tylu
w strone mézdzku.

Tylna Sciane, czyli strop komory czwartej, w czesci
gornej tworza konary gérne moézdzku wraz z rozpigta
miedzy nimi zastona rdzeniowa gorna.

Czgé¢ dolna stropu komory czwartej zawiera grud-
ke robaka, parzysta zastone rdzeniowa dolng i tkanke
naczyniowkowa komory czwartej. W obrebie tkanki na-
czynidwkowej znajduja sie trzy otwory, przez ktére ko-
mora uzyskuje polgczenie z jama podpajeczynowkows.
Sa to: nieparzysty otwor posrodkowy w dolnym konicu
komory przy brzegu zasuwki oraz dwa symetryczne
otwory boczne, ktore znajduja si¢ przy obwodowych
koncach zachytkéw bocznych. Z tkanki naczynidwko-
wej wpukla sie do komory splot naczyniowkowy (ple-
xus choroideus ventriculi quarti).

Pien mézgu
Rdzen przedtuzony

Budowa zewnetrzna. Rdzen przedluzony (medulla oblonga-
ta) ma ksztalt stozka splaszczonego w kierunku przed-
nio-tylnym; jest potozony w dole tylnym czaszki. Na jego
powierzchni brzusznej biegnie nieparzysta szczeli-
na posrodkowa przednia (fissura mediana anterior), ktora
w dolnej czesci jest wypetniona skrzyzowaniem piramid
(decussatio pyramidunt). Po obu stronach tej szczeliny
sa potozone piramidy (pyramides medullae oblongatae),
zawierajace zgrupowane drogi piramidowe. Z boku
piramid znajduje si¢ parzysta bruzda boczna przednia
(sulcus lateralis anterior), a za nia, nieco u gory, uwypukla
si¢ owalna wyniostos¢ zwana oliwka (oliva). Z tytu oliw-
ka jest ograniczona przez bruzde boczna tylna (sulcus
lateralis posterior).

Na powierzchni grzbietowej rdzenia przediuzonego
wyroznia si¢ dwie czesci. Czes¢ gorno-przysrodkowa
nalezy do dotu réwnolegltobocznego, tworzacego dno
komory czwartej. Cze$¢ dolno-boczna jest przedtuze-
niem rdzenia kregowego. Stad tez bruzdy powierzchni
tylnej rdzenia kregowego sa widoczne takze na po-
wierzchni grzbietowej rdzenia przediuzonego.

W linii posrodkowej biegnie bruzda posrodkowa
tylna (sulcus medianus posterior). Po obu jej stronach lezy
peczek smukly, a bardziej bocznie — peczek klinowaty.
Oba peczki oddziela od siebie bruzda posrednia (sulcus
intermedius). Peczek smukly u gory konczy sie guz-
kiem jadra smuklego (tuberculum nuclei gracilis). Nieco
wyzej 1 bardziej bocznie peczek klinowaty konczy si¢
guzkiem jadra klinowatego (fuberculum nuclei cuneati).
W wymienionych guzkach znajduja si¢ odpowiednio:
jadro smukte (nucleus gracilis) i jadro klinowate (nucleus
cuneatus). Koncza si¢ w nich witokna czuciowe sznu-
ra tylnego rdzenia kregowego. Widkna wychodzace
z jadra smuklego i klinowatego podazaja do przeciw-

leglego wzgodrza, tworzac droge opuszkowo-wzgodrzo-
wa zwang wstega przysrodkowa (lemniscus medialis).
Wiodkna te przechodza na przeciwlegla strone rdzenia
przedtuzonego, tworzac skrzyzowanie wsteg (decussa-
tio lemniscorunt).

Budowa wewnetrzna. W budowie wewnetrznej rdzenia

przedluzonego mozna wyr6zni¢ dwie czesci: odcinek

dolny - podoliwkowy — i gérny — oliwkowy. Roz-
mieszczenie istoty szarej i biatej w odcinku podoliwko-
wym wykazuje duze podobienstwo do rozmieszczenia

w: rdzeniu kregowym. Istota biata jest potozona obwo-

dowo w stosunku do istoty szarej i tworzy trzy pary

sznurow: przedni, boczny i tylny.

Nowym tworem jest skrzyzowanie piramid, poto-
zone przed istota szara $rodkowa. Przebieg wildkien
piramidowych powoduje podziat rogu przedniego
istoty szarej na cze$¢ boczng i przysrodkowa. Czesc
boczna tego rogu podlega dalszemu rozdrobnieniu
i wchodzi w sktad tworu siatkowatego (formatio reticu-
laris). Czesc przysrodkowa zostaje wlaczona do istoty
szarej srodkowej (substantia grisea centralis).

Roég tylny istoty szarej rdzenia przediuzonego cze-
sciowo wchodzi w skiad tworu siatkowatego, pozostate
natomiast komorki, polozone w obrebie glowy i istoty
galaretowatej, tworza jadro pasma rdzeniowego ner-
wu trojdzielnego (nucleus tractus spinalis n. trigemi-
ni). Z przemieszania komdrek nerwowych i widkien
powstaje w rdzeniu przedtuzonym twor siatkowaty,
ktéry jest przedluzeniem tworu siatkowatego rdzenia
krggowego.

W czesci grzbietowej dolnego odcinka znajduje sie
ponadto jadro smukte i nieco wyzej jadro klinowate.
Widkna nerwowe rozpoczynajace si¢ w obu jadrach po-
dazaja do wzgdrza jako wstega przysrodkowa.

Odcinek oliwkowy rdzenia przedtuzonego ma bu-
dowe odmienna niz rdzen kregowy. Czes¢ brzuszna,
utworzona przez piramide, zawiera podiuznie biegna-
ce widkna drogi korowo-rdzeniowej. Czes¢ grzbietowa
wspolnie z mostem tworzy nakrywke tylomozgowia.
Mozna tutaj wyr6znic:

- jadro oliwki (nucleus olivaris) majace ksztatt pofal-
dowanego woreczka, ktorego wneka jest skierowa-
na przysrodkowo. Jadro ma dtugosé¢ okoto 20 mm,
biegunem goérnym sigga do mostu, biegun dolny
dochodzi prawie do skrzyzowania wsteg. Istota biala
otaczajaca jadro oliwki tworzy plaszcz oliwki (ami-
culum olivare). Mniejsze grupy komorek tworza jadra
dodatkowe oliwki. Komdrki nerwowe jadra oliwki
i jader dodatkowych maja takq samg budowe i po-
dobne potaczenia. Oliwka ma polaczenie z mézdz-
kiem, rdzeniem kregowym oraz z wieloma jadrami
srodmozgowia i miedzymozgowia;

- twor siatkowaty (formatio reticularis), ktorego bocz-
na czes$¢ to przede wszystkim komorki nerwowe,
przysrodkowa natomiast to liczne widkna nerwowe;
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— istote szara srodkowaq (substantia grisea centralis), po-
krywajaca dno komory czwartej i zawierajaca jadra
nerwow czaszkowych;

- istote biala, pokrywajaca rdzen przedtuzony od boku,
ktéra zawiera drogi rdzeniowo-mozgowe i drogi po-
zapiramidowe.

Most

Budowa zewnetrzna. Most (pons) jest widoczny od strony
brzusznej jako silne uwypuklenie. Od gory i od dotu
ograniczaja go wyraznie zaznaczone brzegi: gomy i dol-
ny mostu. W plaszczyznie posrodkowej powierzchnia
brzuszna mostu jest podzielona przez bruzde podstaw-
nq (sulcus basilaris), w ktorej przebiega tetnica podstaw-
na. Po obu stronach bruzdy znajduje si¢ wyniostos¢
piramidowa, spowodowana przebiegiem drog pira-
midowych korowo-rdzeniowych. Most w kierunku
bocznym przedtuza si¢ w konary §rodkowe mézdzku.
Powierzchnia grzbietowa mostu wchodzi w sklad dotu
réwnoleglobocznego wraz z gorna czesciq powierzch-
ni grzbietowej rdzenia przedtuzonego.

D6t rownolegioboczny

Dot réwnolegloboczny (fossa rhomboidea) stanowi
dno komory czwartej i jest utworzony przez czesé gor-
no-przysrodkowqa powierzchni grzbietowej rdzenia
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przediuzonego i cata powierzchnie grzbietowa mostu.
D6t rownolegtoboczny jest widoczny po usunieciu
mozdzku i tylnej sciany komory czwartej. Ma ksztatt
dwoch trojkatow rownoramiennych potaczonych pod-
stawami, a granice migdzy nimi stanowia prazki rdzen-
ne komory czwartej (striae medullares ventriculi quarti).
Trojkat gorny nalezy do mostu, natomiast tréjkat dolny
do rdzenia przedtuzonego. W miejscu gdzie oba tréjka-
ty facza si¢ podstawami, dét rownolegtoboczny osiaga
najwigkszy wymiar poprzeczny. Znajduja sie tutaj za-
chylki boczne komory czwartej. Z dotu i u géry dot
réwnolegltoboczny zweza sie, tworzac ostre katy. Kat
dolny, przykryty pasmem istoty biatej zwanej zasuwka
(obex), przechodzi w kanat érodkowy rdzenia przedtu-
zonego. Kat gorny przechodzi w wodociag mézgu.
Przez calg dlugos¢ dotu réwnoleglobocznego bieg-
nie bruzda posrodkowa (sulcus medianus). Po obu jej
stronach znajduje si¢ podituzne wzniesienie, zwane
wyniostoscia przysrodkowaq (eminentia medialis). Cata
wyniostoé¢ przysrodkowa jest ograniczona z boku
bruzda graniczna (sulcus limitans). Powyzej prazkow
rdzennych na wyniostosci przysrodkowej znajduje sie
wzgorek nerwu twarzowego (colliculus facialis), utwo-
rzony na skutek okreznego przebiegu wldkien nerwu
twarzowego wokot jadra nerwu odwodzacego. Ponizej
prazkéw rdzennych wyniostos¢ przysrodkowa zweza
sig, tworzac trdjkat nerwu podjezykowego (frigonum
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Ryc. 190. Dét réwnolegtoboczny, fassa riomboidea, widoczne dno komory czwartej po usunigciu konaréw mozdzku; widok od tylu i od géry. Przedrukowano z:
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n. hypoglossi). W bok od tréjkata nerwu podjezykowego
i bruzdy granicznej znajduje si¢ szarawe pole, zwane
trojkatem nerwu blednego (frigonum n. vagi). Bocznie
od wymienionych tworéw, na pograniczu rdzenia
przedtuzonego i mostu, w rejonie zachytka bocznego,
jest polozone tréjkatne pole przedsionkowe (area vesti-
bularis).

W czedci gornej dotu rownoleglobocznego znajduje
si¢ charakterystycznie zabarwione pole, zwane miej-
scem sinawym (locus ceruleus).

Budowa wewnetrzna mostu. W budowie wewngtrznej
mostu mozna wyrozni¢ dwie czesci: brzuszna 1 grzbie-
towa. Czesé¢ brzuszna zawiera peczki wlokien po-
dluznych, wiékna poprzeczne i komorki nerwowe,
tworzace jadra mostu (nuclei pontis).

Glownym skladnikiem peczkéw podtuznych sa dro-
gi korowo-rdzeniowe, do ktorych dotaczajq widkna ko-
rowo-jadrowe i korowo-mostowe. Peczki podiuzne
dzielg widkna poprzeczne na warstwe powierzchowna
i gleboka. Widkna poprzeczne tworzg drogi mosto-
wo-moézdzkowe, krzyzujq peczki podtuzne i wchodza
w skiad konarow srodkowych mozdzku.

W czesci brzusznej mostu istota szara tworzy jadra
mostu, potozone w obrgbie peczkéw podiuznych. Jadra
te posrednicza w przekazywaniu impulséw z kory mo-
zgu do mozdzku.

W czesdci grzbietowej mostu, tuz za cze¢écig brzuszng,
biegng trzy wstegi: wstega przySrodkowa (lemniscus
medialis), ktorej widkna pochodza z jadra klinowatego
i smuklego, wstega rdzeniowa (lemniscus spinalis), zawie-
rajgca widkna drogi rdzeniowo-wzgdrzowej, oraz wstega
trojdzielna (lemniscus trigeminalis), prowadzaca widk-
na komorek jadra nerwu tréjdzielnego, ktéra przewodzi
impulsy czucia bolu, ciepta i zimna z rejonu twarzy.

Wstege przysrodkowa krzyzuja pasma wiokien po-
przecznych, ktére tworza cialo czworoboczne (corpus
trapezoideum). Cialo czworoboczne zawiera widkna dro-
gi stuchowej, ktore pochodza z jader élimakowych, ja-
der ciata czworobocznego i jader oliwki. Widkna drogi
stuchowej wychodza z ciata czworobocznego, zmieniaja
kierunek z poziomego na pionowy i tworza wstege
boczna (lemmniscus lateralis).

Powierzchnig grzbietowg mostu pokrywa warstwa
istoty szarej srodkowej, sktadajaca si¢ z drobnych ko-
morek nerwowych. Znajduja si¢ tutaj réwniez dwa
peczki wldkien: peczek podluzny grzbietowy i pe-
czek podtuzny przysrodkowy. Gtéwnym skladnikiem
czesci grzbietowej mostu jest twor siatkowaty, poto-
zony miedzy istotg szara srodkowq a cialem czworo-
bocznym. W jego sktad wchodza biegnace w réznych
kierunkach wldkna nerwowe oraz jadra: nerwu twarzo-
wego, ruchowe nerwu trojdzielnego, czuciowe gtéwne
nerwu tréjdzielnego. Od strony tylnej wnika do mostu
pasmo istoty bialej — konary gérne mézdzku kierujace
sie¢ do srodmozgowia.

Twor siatkowaty

Twor siatkowaty (formatio reticularis) zajmuje znaczna
czes¢ rdzenia przedtuzonego, mostu i Srodmézgowia.
Na twor ten sktadaja si¢ biegnace w réznych kierun-
kach widékna nerwowe i lezace migdzy nimi komorki
nerwowe. Twor siatkowaty rozpoczyna sie od segmen-
tow szyjnych rdzenia kregowego, gdzie jest potozony
na powierzchni bocznej rogu tylnego. Niemniej pelny
rozwoj uzyskuje dopiero powyzej skrzyzowania pira-
mid, w pniu mézgu. W pniu mézgu nastepuje jego zroz-
nicowanie na czes¢ przysrodkowa, w ktorej przewazaja
wiokna nerwowe, i cze$¢ boczna, w ktorej dominuja
komorki nerwowe. Najwigksze zageszczenie widkien
w czesci srodkowej tworzy droge srodkowa nakrywki
(tractus tegmentalis centralis).

W cz¢éci bocznej tworu siatkowatego znajduja sie ja-
dra nerwow czaszkowych: twarzowego i tréjdzielnego.
Duze zréznicowanie w budowie komérek tworu siatko-
watego spowodowato wyodr¢bnienie kilkudziesieciu
jader.

Jadro boczne (nucleus lateralis), polozone w poblizu
jadra oliwki, ma charakter jadra przekaznikowego.

Jadro olbrzymiokomérkowe (nucleus gigantocellu-
laris) jest potozone na granicy rdzenia przedtuzonego
i mostu. Bardzo duze komorki jadra przypominaja
neurony ruchowe, ich aksony kieruja sie¢ do rdzenia
kregowego. Maja one duze znaczenie w mechanizmie
oddychania, wptywaja réwniez na percepcje bélu.

Jadro miejsca sinawego (nucleus loci cerulei), potozo-
ne w gornej czesci mostu, jest bogate w noradrenaline.

Jadro grzbietowe i brzuszne nakrywki (nucleus dorsa-
lis et ventralis tegmenti) lezy na granicy mostu i érédmoz-
gowia; ma liczne powiazania z ukladem limbicznym.

Jadra szwu (nuclei raphes) ciagna si¢ od rdzenia prze-
dtuzonego az do srodmozgowia. Uwaza sie¢ je za neuro-
ny serotoninergiczne.

Twor siatkowaty rdzenia przedtuzonego i mostu ma
liczne polgczenia z réznymi czedciami oérodkowego
ukladu nerwowego. Jest w zwiazku z tym zaangazowa-
ny niemal we wszystkie czynnosci uktadu nerwowego.
Najbardziej wyrazny wplyw mana motoryke, sen i czu-
wanie, percepcje bodZcéw czuciowych oraz czynnosci
wegetatywne (osrodki naczynioruchowe i sercowe,
osrodki oddychania, osrodki zwiagzane z czynnoécia
przewodu pokarmowego i uktadu moczowego).

Jadra nerwow czaszkowych w tylomézgowiu

W moscie i rdzeniu przedtuzonym znajduja si¢ jadra
nerwow czaszkowych V-XII. Podobnie jak w nerwach
rdzeniowych, wyrdznia sie w tych nerwach wiékna do-
$rodkowe i od$rodkowe.

Widkna dosrodkowe, czyli czuciowe, sa wypustka-
mi komorek zwojow obwodowych. Widkna te po wej-
sciu do mozgowia dochodza do jader czuciowych
(nuclei sensorii). Zwoje obwodowe sa odpowiednikami
zwojow rdzeniowych.



Wtékna odsrodkowe wychodza z mézgowia i za-
opatruja migsnie szkieletowe i gladkie, miesier ser-
cowy oraz tkanke gruczolowa. Komérki, w ktorych
biora poczatek widkna odsrodkowe, tworza jadra
poczatkowe (nuclei originis) lub jadra autonomiczne
(nuclei autonomici).

Jadra ruchowe potozone w obrebie mostu to: jadro
ruchowe nerwu trojdzielnego (nucleus motorius n. trige-
mini), jadro nerwu odwodzacego (nucleus n. abducentis)
i jadro nerwu twarzowego (nucleus n. facialis). W rdze-
niu przedtuzonym jadrem ruchowym wspdlnym dla
nerwow: jezykowo-gardltowego (IX), blednego (X) i ko-
rzeni czaszkowych nerwu dodatkowego (XI) jest jadro
dwuznaczne (nucleus ambiguus), polozone przysrod-

Nucleus accessonus
nervi oculomotarii

Nucleus nervi oculomotaril

Nucleus nervi trochlearis

Nucleus motorius nenvi trigemini &4

- %%
Nucleus nervi abducentis 4 :

X

Nucleus nervi facialis

Nucleus salivatorius superior

Nucleus salivatonus inferior

Nucleus ambiguus
Nucleus dorsalis riervi vagl

Nugcleus nervi hypoglossi

Nucleus nervi accessaril

- jgdra ogdlne somatyczno-odérodikowe

T Jadra ogdine trzewno-odérodkowe

|3dra swolste trzewno-odsrodkowe

kowo w tworze siatkowatym rdzenia przedtuzonego.
W rdzeniu przedluzonym jest potozone réwniez jadro
ruchowe nerwu podjezykowego (nucleus n. hypoglossi),
ktdre zajmuje znaczng czes¢ trojkata nerwu podjezyko-
wego w dnie komory czwartej.

Do jader czuciowych naleza: jadro czuciowe nerwu
tréjdzielnego (nucleus sensorius n. trigemini), ciagnace
si¢ od rdzenia przediuzonego do Srodmdzgowia, ja-
dro pasma samotnego (nucleus tractus solitarii), ktérego
wiékna wchodzg w sktad nerwow VII, IX i X; pasmo to
jest polozone w rdzeniu przedtuzonym na granicy istoty
szarej srodkowej i tworu siatkowatego; oraz jadra nerwu
przedsionkowo-s§limakowego (nuclei n. vestibulocochle-
aris), potozone na granicy mostu i rdzenia przedtuzone-

Nucieus mesencephalicus nervi trigemini

Nucleus pontinus nervi trigemini

Nucteus cochlearis posteror

Nucleus vestibularis superior
Nucleus vestibularis lateralis
Nucleus vestibularis inferior
Nugcleus vestibularis medialis
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g
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)
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Nucleus solitarius

m jadra ngéine i swoista trzewno-dosrodikowe

'Eli-a!.!.;,l] jadra ogéine somatyczno-dodrodkows

- jadra swoiste somatyczne-dosrodkowse

Ryc. 191. Nerwy czaszkowe, nervi craniales, zarys przestrzenny jader; widok od tylu. Po stronie lewej przedstawiono jadra poczatkowe, po stronie prawej jadra krancowe.
Przedrukowano z: R. Putz, R. Pabst (red.), Sobotta. Atlas anatomii cziowieka. Gfowa, szyja, koriczyna gorna, tom 1, oprac. i red. wyd. Ill pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski,
Urban & Partner.
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Chiasma opticum
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Ryc. 192. Spoidto przednie, commissura anterior, i pien mozgowia, fruncus encephali; po czesciowym usunigciu czesci podstawowych mozgu; widok od przodu i od dotu.
Przedrukowano z: R. Putz, R. Pabst (red.), Sobotta. Atias anatomii cztowieka. Glowa, szyja, koriczyna gdrna, tom 1, oprac. i red. wyd. Ill pol. W. Wozniak
i K.S. Jedrzejewski, Urban & Partner.

80. Zalicza sie do nich cztery jadra przedsionkowe (nuc-
lei vestibulares) i dwa jadra slimakowe (nuclet cochleares).
Aksony tych ostatnich jader biegna poprzecznie, tworzac
w dolnej czesci mostu ciato czworoboczne, z ktérego bie-
rze poczatek wstega boczna, czyli stuchowa.

Jadra autonomiczne - przywspolczulne wysylaja
widkna przedzwojowe tylko do niektérych nerwow
czaszkowych (VII, IX, X). Umiejscowienie tych jader nie
jest dokladnie ustalone. Dokladniej jest znana budowa
jadra grzbietowego nerwu blednego (nucleus dorsalis
1. vagi), potozonego w trojkacie nerwu blednego.

Srodmozgowie

Budowa zewnetrzna $rédmozgowia. Srédmozgowie (me-
sercephalon) jest najmniejsza czescia moézgowia. Po-
wierzchnie grzbietowa przykrywa kresomozgowie.
Powierzchni¢ brzuszng srédmézgowia tworza konary
mozgu (pedunculi cerebri), w sktad ktérych wchodza
odnogi mozgu (crura cerebri). Biegna rozbieznie, od gor-
nego brzegu mostu do pétkul mozgu. Miedzy odno-
gami znajduje si¢ gleboki dél miedzykonarowy (fossa
interpeduncularis). Dno dotu przebijaja liczne otworki

dla przejscia naczyn krwionoénych; pole to nazywa sie
istota dziurkowana tylna (substantia perforata posterior).
Na powierzchni przysrodkowej odnogi mézgu znajdu-
je si¢ bruzda przysrodkowa (sulcus medialis), z ktorej
wychodza korzenie nerwu okoruchowego (III).

Powierzchnig grzbietowa srodmozgowia tworzy blasz-
ka pokrywy (lamina tecti), wchodzaca w sktad pokrywy
srodmozgowia (fectum mesencephali), ramiona wzgor-
kéw (brachia colliculorum) oraz trojkat wstegi (trigonum
lemnisci). Trojkat wstegi jest potozony na bocznej stronie
srodmoézgowia. Nazwa tego tréjkatnego pola pochodzi
od przebiegajacych w tym rejonie wsteg: bocznej i przy-
srodkowej.

W skiad blaszki pokrywy wchodza parzyste wzgor-
ki gorne i dolne (colliculi superiores et inferiores).
Wzgorki géme sa wiegksze, ale bardziej sptaszczone.
Wzgorki dolne sg mniejsze i bardziej wypukte. Od kaz-
dego wzgorka biegnie pasmo istoty bialej, tzw. ramig
wzgorka. Rami¢ wzgoérka gornego dochodzi do ciata
kolankowatego bocznego, a ramie wzgorka dolnego
- do ciata kolankowatego przysrodkowego. Ponizej
wzgorkow dolnych wychodzi ze érédmozgowia nerw
bloczkowy.
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Ryc. 193. Piert mozgowia, truncus encephalf, po usunigeiu ciata modzelowatego | wigksze] czesci mézdzku; teia choroidea komory czwartej przecieta jest posrodkowo
i odciagnieta w strone prawa; widok od tytu i od géry. Przedrukowano z: R. Putz, R. Pabst (red.), Sobotta. Atias anatomii czfowieka. Glowa, szyja, koriczyna gorna, tom 1,
oprac. i red. wyd. lll pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Urban & Partner.

Przez srodmoézgowie biegnie wodociag mozgu
(aqueductus cerebri), ktorym przeplywa ptyn mozgo-
wo-rdzeniowy z komory trzeciej do czwartej. Wodo-
cigg mozgu o dtugosci okoto 20 mm biegnie na granicy
blaszki pokrywy i konaréw moézgu.

Budowa wewnetrzna $rodmézgowia. W budowie wewnetrz-
nej srodmozgowia wyrdznia sie trzy czesci, zwane takze
pietrami. Pietro brzuszne tworza odnogi moézgu, pietro
srodkowe to nakrywka, a pietro grzbietowe — pokrywa
srodmozgowia. Pietro brzuszne, czyli odnogi mozgu,
wraz z nakrywka tworza konary mézgu (pedunculi cerebri).

Odnogi mozgu

Odnogi mozgu (crura cerebri) zawieraja podiuznie
biegnace wtdkna nerwowe, ktore przechodza z toreb-
ki wewnetrznej do brzusznej cz¢éci mostu. Polozenie
srodkowe w odnodze mdzgu zajmuja drogi koro-
wo-rdzeniowe, ktore sa jednoczednie najliczniejsze.

Po obu stronach tej drogi biegna drogi korowo-mo-
stowe, a w przysrodkowej czesci — drogi korowo-ja-
drowe. Tuz za odnogami znajduje sie szerokie pasmo
istoty czarnej, bedace granica miedzy odnogami a pie-
trem srodkowym, czyli nakrywka. Natomiast granicg
miedzy nakrywka a pokrywa tworzy umowna plasz-
czyzna poprowadzona przez wodocigg mozgu.

Nakrywka

Istota czarna (substantia nigra) jest zbudowana z ciem-
no zabarwionej istoty szarej. W skiad istoty czarnej
wchodza dwie warstwy: od strony nakrywki wystepuje
warstwa zbita, ktérej komorki sg gesto skupione i za-
wieraja znaczng ilos¢ ciemnego barwnika — melaniny,
od strony odndg — warstwa siatkowata o luZznym ukla-
dzie komodrek. Istota czarna wchodzi w sktad pozapira-
midowego uktadu ruchu. Wykazuje ona liczne polacze-
nia z prazkowiem, gatka blada, wzgorzem, wzgorkami
gornymi pokrywy i kora mozgu. Od interakgji tych po-

"



Chiasma opticum

Infundibulum

Tuber cinereum

Corpus mamillare

Substantia perforata posterior

Pars
reticularis
Pars
compacta

Substantia
nigra

Nucleus ruber

Substantia grisea centralis

N. opticus [Il]

Trigenum olfactorium

Substantia perforata anterior

Tractus opticus

Crus cerebri )

\ Pedunculus
cerebri
Tegmentum

mesencephali

Compus )
geniculatum
laterale

Corpus
geniculatum
mediale

\ Meta-
thalamus

Pulvinar thalami

Aqueductus mesencephali

Ryc. 194. Srddmézgowie, mesencephalon, i migdzymézgowie, diencephalor; po poprzecznym przecieciu sradmozgowia; widok od dofu. Przedrukowano z: F. Paulsen,
J. Waschke (red.), Sobotta. Atlas anatomii czlowieka. Glowa, szyja i uktad nerwowy, tom 3, oprac. i red. wyd. IV pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.
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Ryc. 195. Srédmozgowie, mesencephalon; przekrdj poprzeczny na wysokosci wzgdrkow gomych; widok od przodu. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke {red.),
Sobotta. Atlas anatomii cztowieka. Glowa, szyja i ukiad nerwowy, tom 3, oprac. i red. wyd. IV pol. W. Wozniak i K.S. Jgdrzejewski, Elsevier Urban & Partner,

taczen zalezy prawidtowe napiecie miesni i hamowanie
pewnych typow ruchow mimowolnych.

W otoczeniu wodociagu mézgu jest potozona istota
szara Srodkowa (substantia grisea centralis). W przedniej
jej czesci znajduja sie jadra nerwow czaszkowych: oko-
ruchowego (I1I) i bloczkowego (IV). Komérki nerwowe
istoty szarej srodkowej sa na ogét Sredniej wielkosci
i budowgq przypominaja komorki uktadu autonomicz-
nego. Znaczna czes¢ nakrywki zajmuje twor siatkowaty
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(formatio reticularis), bedacy przediuzeniem tworu siat-
kowatego tylomozgowia. W skiad tego tworu wchodza
réznorodne jadra.

Oproécz wyzej wymienionych czynnosci tworu siat-
kowatego nalezy w tym miejscu wspomnieé o ukladzie
siatkowatym pobudzajacym, ktéry rozpoczyna sig jesz-
cze w tytlomézgowiu. Uklad ten odgrywa powazna role
w regulowaniu snu oraz czuwania i ma istotny zwiazek
ze swiadomoscia.
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Ryc. 196. Obszary jader i wiokien Srodmdzgowia, mesencephalon;, schemat przekroju poprzecznego na wysokosci wzgdrkow gorych, colliculi superiores.
Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atlas anatomii cztowieka. Giowa, szyja, koriczyna goma, tom 1, wyd. | pol. oprac. przez M. Zidtkowskiego,
Urban & Partner, Wroctaw 1994,

Kolejnym tworem, ktéry wystepuje w nakrywce, jest
jadro czerwienne (nucleus ruber), ciagnace sie od kona-
row gornych mozdzku az do miedzymézgowia. Jadro
czerwienne barwy bladoczerwonej skiada si¢ z cz¢sci
wielkokomodrkowej, przypominajacej pod wzgledem
budowy komorki ruchowe, oraz z czesci drobnoko-
morkowej, ktora zajmuje niemal cale jadro. Ze wzgledu
na swe pofaczeniajadro czerwienne jestjednym ze srod-
kow uktadu pozapiramidowego i pozostaje pod silnym
wpltywem mézdzku.

W dolnym odcinku nakrywki, przysrodkowo od isto-
ty czarnej, lezy jadro miedzykonarowe (nucleus inter-
peduncularis), filogenetycznie najstarszy osrodek $rod-
mozgowia.

Przez nakrywke przebiega wiele drég nerwowych,
gtownie w kierunku podtuznym. Naleza do nich konary
gorne mozdzku, ktore tutaj sie krzyzuja, wstega przy-
$rodkowa (czuciowa), ktdorej wlokna pochodza przede
wszystkim z jadra smuklego i klinowatego. Obok tej
wstegi biegng wtokna wstegi rdzeniowej (droga rdze-
niowo-wzgorzowa) oraz wstegi tréjdzielnej (droga
jadrowa-wzgorzowa). W nakrywce znajduje si¢ takze
wstega boczna (stuchowa), ktdra czesc widkien oddaje
do wzgorka dolnego blaszki pokrywy.

Bezposrednio przed istota szara srodkowa biegnie
peczek podtuzny przysrodkowy (fasciculus longitudina-

lis medialis), ktory ciggnie sie¢ od gornego odcinka srod-
mozgowia do szyjnej czesci rdzenia kregowego. Peczek
podtuzny przysrodkowy jest droga nerwowa, koordy-
nujacg czynnosci migéni gtowy, szyi i gatek ocznych.

Blaszka pokrywy

Gloéwnym skladnikiem pietra grzbietowego jest
blaszka pokrywy (lamina tecti). W skltad blaszki pokry-
wy wchodza wzgorki gorne i wzgdrki dolne.

Wzgoérki gorne (colliculi superiores) tworza podkoro-
wy osrodek wzroku. Istota szara tych wzgorkow ma
budowe warstwowa. 5a to naprzemiennie i niemal row-
nolegle utozone warstwy istoty biatej i szarej. Dochodza
tu widkna wzrokowe i czuciowe, a rozpoczynaja si¢
widkna podazajace do innych osrodkdw mézgowia.

Wzgorki dolne (colliculi inferiores) sa mniejsze od gor-
nych, bardziej wypukle i zawierajg jadro wzgorka
dolnego. We wzgorkach tych znajduje si¢ podkorowy
osrodek stuchu; dochodza tu przede wszystkim widk-
na wstegi bocznej.

Z kazdego wzgodrka wychodzi pasmo istoty biatej kie-
rujace si¢ do przodu — do miedzymoézgowia. Od wzgor-
ka gornego biegnie ramie wzgoérka gornego (brachium
colliculi superioris) i kieruje sie do ciala kolankowatego
bocznego miedzymozgowia, oddajac czes¢ swoich wio-
kien; pozostata cz¢s¢ podaza do pasma wzrokowego.
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Ramie wzgoérka dolnego (brachium colliculi inferioris)
Kieruje sig do ciata kolankowatego przys$rodkowego.

Ponizej ramienia wzgorka dolnego znajduje sie pole
zwane trojkatem wstegi. Tréjkat ten jest zwiazany
z powierzchniowym przebiegiem widkien nerwowych
wstegi przysrodkowej i wstegi bocznej.

W srédmézgowiu sa polozone jadra nastepujacych
nerwow czaszkowych: jadro pasma §rédmézgowiowe-
go nerwu tréjdzielnego (nucleus tractus mesencephalici
1. trigemini), jadro nerwu bloczkowego (nucleus n. tro-
chlearis), polozone na wysokosci wzgdrkéw dolnych
blaszki pokrywy, oraz jadro nerwu okoruchowego
(nucleus n. oculomotorii), lezace na wysokosci wzgdrkow
gornych blaszki pokrywy.

Miedzymozgowie

Podziat i budowa zewnetrzna migdzymézgowia. Miedzy-
mozgowie (diencephalon) ma ksztatt klina skierowanego
ostrzem do przodu. Os dluga mozgu na granicy $rod-
mozgowia i miedzymézgowia jest zatamana. O$ dtuga
srodmézgowia ma kierunek zblizony do linii pionowej
(0s Meynerta), a 0§ dluga migdzymézgowia biegnie
poziomo (os Forela). Powierzchnia brzuszna miedzy-
mozgowia jest odstonigta, powierzchnia grzbietowa
natomiast przykryta przez potkule mozgu.

W obrgbie miedzymoézgowia wyrdznia sie dwie
glowne czedci; gorna — wzgorzomozgowie (thalamence-
phalon), dolna — podwzgdrze (hypothalamus).

Do wzgorzomozgowia zalicza sie parzyste wzgorze,
otaczajace komorg trzecia, oraz nadwzgorze. W pod-
wzgbrzu wyroznia si¢ dodatkowo czesé tylno-boczna,
tzw. niskowzgorze.

Wzgdrzomézgowie

Wzgdrze (thalamus). Powierzchnia grzbietowa migdzy-
mozgowia jest widoczna po usunigciu pdtkul kreso-
mozgowych. Gléwna czesé tej powierzchni zajmuje
wzgorze. Jest ono tworem ksztattu jajowatego, potozo-
nym po obu stronach komory trzeciej. Biegun przedni,
bardziej zaostrzony, jest zaopatrzony w guzek przedni;
biegun tylny jest zaokraglony i tworzy poduszke (pul-
vinar). Na wzgorzu wyrdznia si¢ cztery powierzch-
nie: dolna (brzuszna), boczna, przyérodkowa i gérna
(grzbietowa). Powierzchnia dolna zrasta si¢ z podwzgé-
rzem, natomiast powierzchnia boczna z tylna odnoga
torebki wewngtrznej. Powierzchnia przysrodkowa
tworzy $ciane boczna komory trzeciej. Powierzchnia
grzbietowa jest pokryta istota biata, ktéra tworzy war-
stwe obwodowa (stratum zonale). W miejscu przejécia
powierzchni grzbietowej w powierzchnie przysrod-
kowa znajduje si¢ prazek rdzenny wzgérza (stria me-
dullaris thalami). Prazek ten rozpoczyna si¢ w poblizu
otworu migdzykomorowego, taczacego komore trzecig
miedzymodzgowia z komorami kresomdzgowia, i bieg-
nie do tyhu, do tréjkata uzdeczki. Do prazka rdzenne-

§0 przymocowuje si¢ tkanka naczynidéwkowa komory
trzeciej (tela choroidea ventriculi tertii). Brzeg boczny po-
wierzchni grzbietowej wzgoérza graniczy z jadrem ogo-
niastym kresomézgowia. W bruzdzie, ktéra je oddziela,
znajduje si¢ prazek kraficowy (stria terminalis) wraz
z zyta wzgdrzowo-prazkowiowa, a od strony przyérod-
kowej —blaszka przytwierdzona (lamina affixa).

W tylnej czesci wzgorza, ponizej silnie uwypuklaja-
cej si¢ poduszki, znajduja si¢ ciata kolankowate boczne
i przysrodkowe (corpus geniculatum laterale et mediale),
przez niektorych autoréw zaliczane do zawzgorza.
Ciato kolankowate przysrodkowe jest podkorowym
osrodkiem stuchu, polaczonym przez rami¢ wzgorka
ze wzgodrkiem dolnym srodmozgowia. Z ciatem kolan-
kowatym bocznym faczy sie ramie wzgérka gérnego
srodmozgowia. Cialo to jest podkorowym osrodkiem
wzroku.

Nadwzgorze (epithalamus). Na powierzchni grzbietowej
miedzymézgowia sa widoczne réwniez twory nalezace
do nadwzgorza: trojkat uzdeczki, spoidlo uzdeczek,
szyszynka i spoidlo tylne. Tréjkat uzdeczki (trigonum
habenulae) jest oddzielony od wzgdrza bruzda uzdecz-
ki, a po stronie przysrodkowej wczesniej wspomnia-
nym prazkiem rdzennym wzgorza. W obrebie tréjkata
uzdeczki znajduje si¢ skupisko istoty szarej tworzace
jadra uzdeczki: przysrodkowe i boczne (nuclei habe-
nulae medialis et lateralis). Na podstawie ich polaczen
przypuszcza sig, ze stanowig osrodek czynnosci wege-
tatywnych, ktéry jest zwiazany z uktadem limbicznym
i podwzgdrzem.

Prazek rdzenny w czesci tylnej grubieje i zagina sie
przysrodkowo, przechodzac w uzdeczke (habenula).
W linii posrodkowej obie uzdeczki tacza sie poprzecz-
nym pasmem istoty bialej i tworza spoidlo uzdeczek
(commissura habenularum), ktére jednoczeénie stanowi
gorne umocowanie szyszynki. Dolnym podwieszeniem
dla szyszynki jest spoidto tylne (commissura posterior).
Szyszynka (corpus pineale) jest niewielkim gruczotem
wydzielania wewnetrznego, potozonym w zaglebieniu
miedzy wzgdrkami gérnymi blaszki pokrywy.

Podwzgorze

Powierzchnie brzuszna miedzymdzgowia stanowi
podwzgorze (hypothalamus), w skiad ktérego wchodza
potozone przed dotem miedzykonarowym ciala sutecz-
kowate (corpora mamillaria). Do przodu od nich wznosi
si¢ szarego koloru guz popielaty (tuber cinereum), ktory
od przodu jest ograniczony przez skrzyzowanie wzro-
kowe (chiasma opticum). Guz popielaty do dotu przecho-
dzi w waski lejek (infundibulumy), do ktérego przymoco-
wuje sie przysadka. Przysadka moézgowa (hypophysis)
jest gruczotem wydzielania wewnetrznego wielkosci
matej fasoli, potozonym w dole siodta tureckiego.

Skrzyzowanie wzrokowe jest najbardziej do przodu
wysuniety czescia podwzgoérza. Od strony przedniej
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i bocznej wnikaja do niego nerwy wzrokowe, ktorych
wldkna czesciowo sie krzyzuja, natomiast z tytu skrzy-
zowanie przechodzi w pasma wzrokowe.

Niskowzgorze (subthalamus) jest potozone w tylno-bocz-
nej czesci podwzgorza i lezy w przedtuzeniu nakrywki
konarow. W budowie wewnetrznej wyrdznia sie peczki
istoty biatej, tworzace pola Forela, oraz skupiska istoty
szarej, tworzace jadra. Do jader niskowzgdrza zalicza
si¢: jadro niskowzgorzowe (nucleus subthalamicus),
warstwe niepewna (zona incerta), jadro pola Forela
(nucleus campi Foreli). Do niskowzgodrza zalicza si¢ takze
gatke blada (globus pallidus). Od strony srédmozgowia
dochodza tutaj jadro czerwienne i istota czarna.

Jadra niskowzgdrza sa osrodkami ruchowymi mig-
dzymoézgowia i naleza do uktadu pozapiramidowego.

Budowa wewnegtrzna struktur migdzymézgowia. W obrebie
miedzymédzgowia najwigkszym skupiskiem istoty sza-
rej jest wzgorze (thalamus).

W wyniku przebiegu blaszek istoty biatej we wzgo-
rzu mozna wyrozni¢ wiele jader (ponad 100). Blaszka
rdzenna wewnetrzna (lamina medullaris interna) przebie-
ga strzatkowo, oddzielajac jadro boczne (nuclei laterales
thalami) wraz z jadrami brzusznymi (nuclei ventrales tha-
lami) od jadra przysrodkowego (nucleus medialis thalami).
Blaszka rdzenna wewnetrzna w odcinku przednim dzieli
si¢ na dwie odnogi, ograniczajac jadra przednie wzgorza
(nuclei anteriores thalami). W blaszce rdzennej wewnetrz-
nej znajduje si¢ kilka matych jader; wyjatek stanowi jadro
srodkowo-posrodkowe (nucleus centromedianus thalami),
ktére osigga u cztowieka znaczne rozmiary.

Od tytlu blaszka rdzenna wewngtrzna zagina sig
w strone komory trzeciej, oddzielajac jadro przysrod-
kowe od jader poduszki (nuclei pulvinares), ktorym
towarzysza jadra ciata kolankowatego bocznego i przy-
srodkowego. Odrebne jest jadro siatkowate wzgorza
(nucleus reticularis thalami), potozone miedzy torebka
wewnetrzng a blaszka rdzenna zewnetrzna, pokrywa-
jaca powierzchnie boczng wzgorza.

"@



Jadra przednie wzgorza przylegaja do powierzchni
grzbietowej miedzymoézgowia. Zajmuja przestrzen,
ktora ma ksztatt maczugi, a przedni zgrubialy koniec
uwypukla sie w postaci guzka przedniego.

Do jader przednich wzgérza dochodza peczki su-
teczkowo-wzgdrzowe, bedace potaczeniem z ciatami
suteczkowatymi, oraz wtdokna nerwowe z hipokampu.
Jadra przednie maja réwniez liczne polaczenia z kora
zakretu obreczy. Sadzi sig, ze potaczenia te zespalaja
czynnosci hipokampu z niektéorymi o$rodkami pod-
wzgorza, wzgorza i kory zakretu obreczy.

Jadro przysrodkowe wzgorza jest potozone miedzy
istotg szara srodkowa a blaszka rdzenia wewnetrzna.
W jadrze tym wyrdznia sie czes¢ wielkokomorkowa
oraz polozong bardziej bocznie — cze$¢ drobnokomor-
kowa. Jadro przysrodkowe wykazuje liczne polaczenia
z korg czotowa, uktadem limbicznym i podwzgdrzem.

Jadra boczne wzgodrza sa ograniczone blaszka rdzen-
ng wewnetrzna i sa najliczniejsza grupg jader wzgorza.
Podziat i mianownictwo tych jader sg bardzo zlozone.
Na ogot wydziela si¢ jadra brzuszne, jadra boczne i jg-
dra poduszki.

Jadra brzuszne przednie i posrednie maja potacze-
nia z prazkowiem, tworem siatkowym i $rédmoézgo-
wia, z mozdzkiem oraz kora przedruchowa i ruchowa.
Wynika stad, ze jadra te maja Scisty zwiazek z motory-
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ka, a draznienie tych obszaréw powoduje wzmozZenie
napigcia miesni i drzenia.

Jadro brzuszne tylne posiada kilka czeéci i jest glow-
nym oérodkiem czuciowym wzgdérza. Dochodza tutaj
diugie drogi wstepujace: wstega przysrodkowa, wstega
rdzeniowa i wstega tréjdzielna oraz widkna smakowe.
Informacje czuciowe z tych jader sa przesylane do kory
czuciowej przez odnoge tylng torebki wewngtrzne;.

Jadra boczne wzgorza leza bardziej grzbietowo
od jader brzusznych. Jadra te wykazuja potaczenia z za-
kretem obreczy i ptatem ciemieniowym.

Jadra poduszki sa potozone w tylnej czesci wzgodrza.
Wykazuja polaczenia z réznymi jadrami wzgérza oraz
z korg platow ciemieniowego, potylicznego i skronio-
wego.

Jadra cial kolankowatych przysrodkowe i boczne sg
zaliczane do zawzgorza.

Ciato kolankowate przysrodkowe zawiera czesé wiel-
kokomérkowa i cze$¢ drobnokomorkows, ktdra jest
uwazana za osrodek stuchu. Widkna wychodzace z czesci
drobnokomérkowej dochodza do kory stuchowej.

Jadro ciata kolankowatego bocznego jest zbudo-
wane z kolejno ulozonych warstw istoty bialej i sza-
rej. Dochodza tutaj wiokna pasma wzrokowego oraz
wiokna rozpoczynajace si¢ w korze wzrokowej. Na-
tomiast z ciata kolankowatego bocznego wychodza
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Ryc. 198. Komory boczne, ventriculi laterales, araz komora trzecia, ventriculus tertivs; po usunigeiu czesci potkul mozgowych ciala modzelowatego, sklepienia oraz splotu naczy-
niéwkoweqo, plexus choroideus, i tkanki naczynidwkowej, tela choroidea ventriculf terti, widok od gory. Przedrukowano z; F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atias anatomii
cztowieka. Glowa, szyja, koriczyna gorna, tom 1, wyd. | pol. oprac. przez M. Zidtkowskiego, Urban & Partner, Wroctaw 1994,
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aksony, ktore przez torebke wewnetrzng kierujg sig
do kory wzrokowej.

Omoéwione wyzej jadra wzgdrza sg zaliczane do tzw.
jader swoistych, ktore wykazuja potaczenia ze Scisle
okreslonymi obszarami kory mozgu. Niektore jadra
specyficzne tworza tzw. jadra przekaznikowe, wiaczone
w uklady drég czuciowych, przez ktoére do kory mézgu
dochodzg informacje. Inna grupe jader specyficznych
tworza jadra kojarzeniowe wzgorza, potaczone z pola-
mi kojarzeniowymi kory.

Druga grupe tworza jadra nieswoiste, ktorych wiok-
na dochodza do rozleglych obszaréw kory i ukfadu
limbicznego. Do jader nieswoistych zalicza si¢ jadra
srodblaszkowe, jadra istoty szarej sSrodkowej oraz jagdro
siatkowate.

Widkna wzgoérzowo-korowe i korowo-wzgorzowe,
taczace wigkszos¢ jader wzgorza z korg mozgu, tworza
promienistosci wzgorzowe przednie, srodkowe, tylne
i dolne (radiationes thalamicae anteriores, centrales, poste-

riores, inferiores). Promienistosci te biegng przewaznie
przez torebke wewngtrzna. Inne jadra majg rozlegle
potaczenia z ré6znymi obszarami ukfadu limbicznego,
prazkowia, tworu siatkowatego i mozdzku, i naleza
do réznorodnych uktadéw czynnosciowych.

Wzgdrze pelni wigc nie tylko role , stacji przekazni-
kowej” dla impulséw czuciowych, ale réwniez spehia
wazne czynnosci integracyjne.

Uszkodzenia w obrebie wzgorza moga powodowac
zaburzenie czucia powierzchniowego i glebokiego,
ktoremu czesto towarzyszg samoistne, silne bole, zabu-
rzenia afektu, np. przymusowy smiech lub ptacz, oraz
patologiczne ruchy mimowolne.

Budowa wewnetrzna podwzgérza. W sklad podwzgorza
wchodza wczesniej] wymienione twory, widoczne
na powierzchni brzusznej miedzymaozgowia, oraz istota
szara, pokrywajaca dno i éciany boczne komory trzeciej
do wysokosci bruzd podwzgorzowych. Podwzgoérze
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od gory zrasta si¢ ze wzgdrzem, w czesci przedniej prze-
chodzi w pole przedwzrokowe, w tylnej faczy si¢ z na-
krywka konardw. Z boku leza niskowzgorze i torebka
wewnetrzna. W podwzgorzu, odpowiednio do tworow
widocznych na powierzchni brzusznej, wyréznia sie
trzy czesci: suteczkowa, guzowa i wzrokowa. W kaz-
dej z tych czesci sg potozone jadra podwzgodrza.

W czeéci suteczkowej znajduja si¢ jadra suteczkowe
przysrodkowe i boczne (nuclei corporis mamillaris media-
les et laterales). Do jader tych od strony przednio-bocznej
wnikaja widkna sklepienia.

Czesc srodkowa (guzowa) tworza jadra potozone
w obrebie guza popielatego, ktore ukladaja sie pio-
nowo. Sa to: jadro lejka (nucleus infundibuli), jadro
brzuszno-przysrodkowe (nucleus ventromedialis), ja-
dro grzbietowo-przysrodkowe (nucleus dorsomedialis)
ijadra guza (nuclei tuberales).

Grupa przednia (wzrokowa) jader podwzgorza
znajduje sie¢ w czesci wzrokowej. Wystepuja tu miedzy
innymi dwa jadra neurosekrecyjne, wysytajace akso-
ny do tylnego ptata przysadki: jadro nadwzrokowe
(nucleus supraopticus), polozone nad skrzyzowaniem
wzrokowym, oraz jadro przykomorowe (nucleus para-
ventricularis), lezace w $cianie bocznej komory trzeciej.
W jadrach tych sq wytwarzane hormony: wazopresy-
na (jadro nadwzrokowe) i oksytocyna (jadro przyko-
morowe), ktore w formie nieaktywnej sa transportowa-
ne aksonami do przysadki.
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hypothalami

Tractus paraventriculo-
hypophysialis

Nucleus
suprachiasmaticus

Tractus supra-
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Tractus hypothalamo-
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Niewielkich rozmiarow podwzgorze jest strukturg
0 zasadniczym znaczeniu. Ma liczne potaczenia z ukta-
dem limbicznym, wzgdrzem i tworem siatkowatym
pnia mozgu. Jest waznym osrodkiem integracji czyn-
nosci wegetatywnych: cze$¢ przednia to oérodki przy-
wspolczulne, srodkowa i tylna — osrodki wspotczulne.
Znajduja si¢ tu osrodki termoregulacyjne, chronigce
organizm przed przegrzaniem lub nadmiernym ozie-
bieniem. Inne osrodki kieruja pobieraniem pokarmu
1 wody (osrodek gltodu lub taknienia oraz nasycenia
1 pragnienia). Podwzgoérze wplywa réwniez na czyn-
nosci piciowe, regulujac podstawowe elementy popedu
plciowego. Z podwzgdérzem i ukladem limbicznym
sq zwigzane stany emocjonalne czlowieka, z pniem
mozgu i podwzgorzem — mechanizmy regulujace sen
i czuwanie. Do czynnosci podwzgdrza nalezy takze
neurosekrecja i zwigzana z tym kontrola wydzielania
przysadki.

Komora trzecia

Komora trzecia (ventriculus tertius), z wyjatkiem
niewielkiej czgsci przedniej, jest potozona w obrebie
miedzymozgowia. Jest to waska, czworokatna szcze-
lina, ustawiona w plaszczyznie posrodkowej. Komora
trzecia z tytu przechodzi w wodocigg mozgu, a z przo-
du przez parzysty otwdr miedzykomorowy taczy sie
z komorami bocznymi kresomadzgowia.
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Ryc. 200. Podwzgdrze, hypothalamus; przeglad; przeswiecajaco oznaczono pofozenie jader; widok od strony przysrodkowej. Przedrukowano z: F. Pauisen, J. Waschke (red.),
Sobotta. Atlas anatomnii cztowieka. Glowa, szyja i ukiad nerwowy, tom 3, oprac. i red. wyd. IV pol. W. WoZniak i K.S. Jedrzejewski, Eisevier Urban & Partner.
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Ryc. 201. Mdzgowie, encephafon, przekrdj czolowy przez Srodek komory trzeciej. W licznych przypadkach prawe i lewe wzgorza potgczone sg na tej wysokosci zrostem mig-
dzymozgowym, adhesio interthalamica. Przedrukowano z: F, Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atlas anatomii cztowieka. Glowa, szyja i ukfad nerwowy, tom 3, oprac. i red.
wyd. IV pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.

Z szedciu $cian, ktore ograniczaja komore trzecia, naj-
wigksza jest parzysta sciana boczna. Sciane te tworzy
powierzchnia przysrodkowa wzgoérza, na ktorej znaj-
duje si¢ poprzeczne pasmo, tzw. zrost miedzywzgorzo-
wy. W dolnej czesci uzupelnia te sciang podwzgorze,
oddzielone od wzgorza bruzda podwzgorzowa. Sciany
boczne komory pokrywa istota szara srodkowa.

Sciane przednia, polozona w obrebie kresomézgo-
wia, tworza: blaszka krancowa, ktéra u dotu taczy sig
ze skrzyzowaniem wzrokowym, oraz stupy sklepienia
i spoidlo przednie.

Sciana dolna komory jest utworzona przez istote
szarg srodkowa podwzgorza. Na granicy éciany przed-
niej i dolnej znajduje si¢ zachylek wzrokowy (recessus
opticus), ponizej tego zachylka, nieco z tylu — zachylek
lejka (recessus infundibuli).

Sciane gorng (strop) tworzy tkanka naczyniéwkowa
komory trzeciej, z ktorej wpuklajg si¢ do swiatta komo-
ry sploty naczyniowkowe (plexus chorioider).

W Scianie tylnej, najkrotszej, sa polozone spoidto
tylne, spoidio uzdeczek oraz szyszynka. Nad spo-
idtem tylnym znajduje si¢ zachylek szyszynkowy
(recessus pinealis). Nad spoidtem uzdeczek natomiast
znajduje si¢ zachylek nadszyszynkowy (recessus su-
prapinealis).

Kresomoézgowie

Budowa zewnetrzna kresomdzgowia

Kresomodzgowie (telencephalon) jest najwigeksza
i najbardziej wysunieta do przodu czescig mozgowia.
Kresomozgowie sktada si¢ z dwoch silnie rozwinigtych
potkul moézgu (hemispheria cerebri) oraz niewielkiego
kresomozgowia sSrodkowego (felencephalon medium).
Do kresomozgowia srodkowego naleza: pole przed-
wzrokowe (area preoptica), potozone w czgsci kresomoz-
gowiowej komory trzeciej, blaszka krancowa (lami-
na terminalis), bedaca przednia sciang komory trzeciej,
oraz spoidia kresomozgowia: spoidlo przednie (com-
missura anterior), spoidlo sklepienia (commissura forni-
cis) i cialo modzelowate (corpus callosum).

Miedzy przednimi cz¢sciami sklepienia i ciata mo-
dzelowatego jest potozona strzatkowo przegroda prze-
zroczysta (septum pellucidum).

Do najstarszej filogenetycznie czesci kresomozgowia
zalicza si¢ twory wechomoézgowia (rhinencephalon):
opuszke wechowa (bulbus olfactorius), pasmo wechowe
(tractus olfactorius), ktére od tytu poszerza sie w trajkat
wechowy (frigonum olfactorium), przechodzacy bez
wyraznej granicy w pole zwane istota dziurkowana
przednia (substantia perforata anterior).



Potkule mézgu

Obie pétkule mézgu (hemispheria cerebri) oddziela
od siebie szczelina podtuzna mozgu (fissura longitudina-
lis cerebri), na ktérej dnie jest potozone kresomézgowie
srodkowe.

Na kazdej potkuli znajduja si¢ trzy powierzchnie:
gorno-boczna — przylega do sklepienia czaszki, przy-
srodkowa — zwrdcona do pétkuli przeciwlegtej i dol-
na, ktéra spoczywa na podstawie czaszki i namiocie
moézdzku. Powierzchnie te tacza si¢ ze sobg brzegami:
gornym, dolnym i przysrodkowym.

W kazdej potkuli wyréznia si¢ biegun przedni (czo-
fowy), tylny (potyliczny) oraz boczny (skroniowy).
Powierzchnie pétkul mézgu pokrywaja bruzdy (sulci)
o réznej glebokodci, ktore oddzielajg od siebie zakrety
(gyri). Grupy zakretow ograniczone glebszymi bruzda-
mi tworza platy (lobi).

Wyroznia sig cztery zasadnicze platy, odpowiadaja-
ce jednoimiennym kosciom czaszki: ptat czotowy (lobus
frontalis), plat ciemieniowy (lobus parietalis), ptat skro-
niowy (lobus temporalis) i plat potyliczny (lobus occipita-
lis). Pigtym ptatem jest wyspa (insula) potozona w glebi
bruzdy bocznej.

Plat czotowy i czgsciowo ciemieniowy oddziela
od plata skroniowego bruzda boczna (sulcus lateralis).
Biegnie od dotu bocznego i powierzchni dolnej do gory
i do tytu, w strone plata ciemieniowego. Plat czotowy
od ciemieniowego oddziela bruzda $rodkowa (sulcus
centralis), ktéra rozpoczyna sie na brzegu gornym,
w potowie dlugosci miedzy biegunem czotowym i po-
tylicznym, i biegnie skosnie w kierunku przednio-dol-
nym, konczac si¢ w poblizu bruzdy boczne;.

Na powierzchni przysrodkowej lezy bruzda ciemie-
niowo-potyliczna (sulcus parietooccipitalis), ktorej krotki
odcinek przechodzi na powierzchnie gorno-boczng.
Bruzda ta ogranicza pfat ciemieniowy od potylicznego.

Powierzchnia gorno-boczna pétkuli mézgu

Plat czotowy (lobus frontalis) zajmuje znaczna czesé
przednig potkuli mézgu na wszystkich jej powierzch-
niach. Na powierzchni gérno-bocznej tego ptata wy-
stepuja trzy bruzdy, ograniczajace zakrety. Zakret
przedsrodkowy (gyrus precentralis) ogranicza bruzda
srodkowa i przedsrodkowa. Natomiast bruzdy czoto-
wa gorna i dolna ukladajg si¢ mniej wiecej réwnolegle
do brzegu goérnego potkuli. Oddzielaja je od siebie za-
krety: czolowy gorny (gyrus frontalis superior), czotowy
srodkowy (gyrus frontalis medius) i czotowy dolny (gy-
rus frontalis inferior).

Piat ciemieniowy (lobus parietalis). Na powierzchni
wypuktej potkuli mézgu w placie ciemieniowym sg
dwie bruzdy: zasrodkowa i §rédciemieniowa. Bruzda
zasrodkowa, rownolegta do bruzdy $rodkowej, ograni-
cza wraz z nig zakret zasrodkowy (gyrus postcentralis).
Natomiast bruzda srodciemieniowa (sulcus intraparie-
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talis) oddziela placik ciemieniowy gomy (lobulus parie-
talis superior), potozony miedzy tq bruzda a brzegiem
gormym pétkuli mézgu, od placika ciemieniowego
dolnego (lobulus parietalis inferior), ktéry bez wyraz-
nej granicy przechodzi w zakrety ptata skroniowego.
W dolnej czesci placika ciemieniowego dolnego wy-
stepuja dwa zakrety: zakret nadbrzezny (gyrus supra-
marginalis) otaczajacy koncowy odcinek bruzdy bocznej
i zakret katowy (gyrus angularis), ktory otacza koficowy
odcinek bruzdy skroniowej gornej.

Ptat skroniowy (lobus temporalis). W placie skronio-
wym potozonym ponizej bruzdy bocznej wyr6znia sie:
bruzde skroniowa gorng i bruzde skroniowa dolna.
Bruzdy te ograniczajg trzy rownolegte zakrety skronio-
we. Zakret skroniowy gorny (gyrus temporalis superior)
lezy miedzy bruzda boczna i skroniowa gérna. Zakret
skroniowy srodkowy (gyrus temporalis medius) jest po-
lozony miedzy bruzdami skroniowymi: gérna i dolna,
zakret skroniowy dolny (gyrus temporalis inferior) jest
potozony ponizej bruzdy skroniowej dolne;j.

Plat potyliczny (lobus occipitalis). Na powierzchni
gémo-bocznej tego plata bruzdy i zakrety nie maja sta-
tego uksztattowania.

Powierzchnia przysrodkowa pétkuli mézgu

Na powierzchni przysrodkowej potkuli mézgu znaj-
duje si¢ wiele bruzd i zakretow.

Zakret obreczy (gyrus cinguli) otacza tukowato ciato
modzelowate; ograniczaja go bruzda ciata modzelowate-
80 (sulcus corporis callosi) i bruzda obreczy (sulcus cinguli).

Zakret czolowy przysrodkowy (gyrus frontalis me-
dialis) jest przedtuzeniem na tej powierzchni zakretu
czolowego gornego. Za zakretem czolowym przysérod-
kowym lezy placik okotosrodkowy (lobulus paracentra-
lis), ktorego przednia czeéc nalezy do plata czolowego,
a tylna do ciemieniowego.

Bezposrednio przed bruzda ciemieniowo-potyliczng
lezy przedklinek (precuneus). Na powierzchni przy-
srodkowej plata potylicznego w sposob staty wystepuje
bruzda ostrogowa (sulcus calcarinus). Miedzy ta bruzda
a bruzda ciemieniowo-potyliczng lezy klinek (cuneus).
Ponizejbruzdy ostrogowej jest potozony zakret jezyko-
WY (yrus lingualis), ktorego wieksza czes$¢ przechodzi
na powierzchni¢ dolna pétkuli. Réwniez czesciowo
na powierzchni przysrodkowej i dolnej jest potozony
zakret hipokampa (gyrus parahippocampalis), ktory bieg-
nie w kierunku podtuznym i w przedniej czesci zgi-
na si¢, tworzac hak (uncus).

Powierzchnia dolna pétkuli mézgu

Na powierzchni dolnej poétkuli mézgu w obrebie
plata czolowego wystepuje bruzda wechowa (sulcus ol-
factorius), pokryta opuszka wechowa i pasmem wecho-
wym. Przyérodkowo od bruzdy wechowej, potozony
rownolegle do niej, znajduje sie zakret prosty (gyrus rec-
tus). Natomiast bruzdy oczodotowe, polozone bocznie
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Ryc. 202. Ptaty mdzgu, lobi cerebri, a— widok od gory, b — widok od strony lewej, ¢ — widok od dotu, d — widok od strony przysrodkowej. Przedrukowano z: F. Paulsen,
J. Waschke (red.), Sobotta. Atlas anatomii cziowieka. Glowa, szyja i ukiad nerwowy, tom 3, oprac. i red. wyd. IV pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.

od bruzdy wechowej, wyznaczaja zakrety oczodotowe
(gyri orbitales).

W kierunku strzatkowym przez ptat skroniowy i po-
tyliczny biegnie bruzda potyliczno-skroniowa (sulcus
occipitotemporalis), oddzielajaca zakret potyliczno-skro-
niowy boczny od przysrodkowego (gyrus occipitotem-
poralis lateralis et medialis).

Przysrodkowo od bruzdy potyliczno-skroniowejlezy
bruzda poboczna (sulcus collateralis). Wyzej opisany za-
kret jezykowy, znajdujacy sie miedzy bruzda poboczna
i ostrogowa, zweza sie w kierunku do przodu i prze-
chodzi w zakret hipokampa, ktory ograniczajq bruzda
poboczna i bruzda hipokampa (sulcus hippocampi), od-
dzielajaca go od zakretu zebatego (gyrus dentatus).

Wyspa (insula) jest potozona na dnie bruzdy bocznej
i przykryta przez ptaty czotowy, ciemieniowy i skro-

niowy, ktére nosza nazwe wieczek (opercula). Wyspe
otacza bruzda okoélna (sulcus circularis) z wyjatkiem
czesci przednio-dolnej tworzacej prog wyspy (limen
insulae). Na powierzchni wyspy wystepuje kilka za-
kretéw krotkich (gyri breves) i jeden zakret dlugi (gy-
rus longus).

Komora boczna

Komory boczne (ventriculi laterales) leza symetrycz-
nie wewnatrz obu pétkul mézgu. Komora ma ksztatt
nieregularnej przestrzeni, w ktorej wyrdznia sie czes¢
srodkowa i trzy rogi: przedni, tylny i dolny.

Czesc srodkowa jest polozona w placie ciemienio-
wym, rog przedni - w placie czolowym, rog tylny
— w placie potylicznym, a rog dolny — w placie skro-
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niowym. Poczawszy od rogu przedniego, przez czesc
srodkowga do rogu dolnego komorze towarzyszy jadro
ogoniaste (nucleus caudatus), ktorego najgrubsza czesc,
czyli glowa, wpukla si¢ od strony bocznej do rogu
przedniego. Trzon jadra lezy w écianie dolnej czesci
srodkowej, a najwezsza czes$¢, tzw. ogon, kieruje sie
do rogu dolnego.

Od strony przysrodkowej do komory bocznej przez
szczeling naczyniowkowa wpukla si¢ splot naczy-
nidwkowy komory bocznej (plexus choroideus ventriculi
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Hecessus supraopticus
Chiasma opticum

Recessus infundibuli

Collgulus facialis
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lateralis). Przysrodkowo od splotu naczyniowkowego
znajduje sie sklepienie (fornix).

Sklepienie jest to parzyste, tukowato przebiegaja-
ce pasmo wlokien nerwowych, ktére rozpoczyna sie
w Scianie rogu dolnego strzgpkiem hipokampa i stad
podaza do cial suteczkowatych. Wiokna sklepienia
po wyjsciu ze strzepka hipokampa kieruja si¢ do gory
i przechodza w odnoge sklepienia (crus fornicis). W kie-
runku do przodu obie odnogi zblizaja si¢ do siebie,
a miedzy nimi jest rozpigta blaszka wlokien poprzecz-
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Ryc. 205. Wewngtrzne przestrzenie plynu, tzw. komory mézgu, ventriculi encephali; odlew; widok ukosny od strony lewej. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke {red.),
Sobotta. Atlas anatomii czlowieka. Glowa, szyja i ukfad nerwowy, tom 3, oprac. i red. wyd. IV pol. W. WozZniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner,
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czlowieka. Glowa, szyja f ukiad nerwowy, tom 3, oprac. i red. wyd. IV pol. W. WoZniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.

nych, ktéra tworzy spoidlo sklepienia (commissura
fornicis). Po potaczeniu sie obu odndg sklepienie wy-
twarza w czesci srodkowej trzon, ktérego powierzch-
nia gorna zrasta si¢ z cialem modzelowatym. W poblizu
otworu migdzykomorowego trzon sklepienia zagina sie
w dol, przechodzac w stupy sklepienia, ktore kierujg
si¢ do cial suteczkowatych.

W rogu dolnym komory bocznej znajduje si¢ tzw.
hipokamp (hippocampus), wyniostos¢ spowodowa-
na wpukleniem si¢ do rogu bruzdy hipokampa. Hipo-
kamp ma ksztalt sierpowaty, wypuklodcig zwrdcony
w strong boczng. W czgsci przedniej hipokamp rozsze-
rza sig, tworzac stope hipokampa. Hipokamp zawiera
kore mézgu i od swiatta komory pokryty jest warstwg
istoty bialej. Wiokna tej warstwy przechodza po stronie
przysrodkowej w strzepek hipokampa (fimbria hippo-
campi). Wiokna nerwowe strzepka podazaja do odnogi
sklepienia.

W rogu tylnym biegnie w kierunku strzatkowym
wzniesienie zwane ostrogg ptasig (calcar avis), ktore jest
wywotane przez bruzde ostrogowgq.

Plyn mézgowo-rdzeniowy odptywa z komory bocz-
nej do komory trzeciej przez otwér miedzykomorowy.

Budowa wewnetrzna kresomdzgowia

Kresomozgowie jest zbudowane z istoty szarej i isto-
ty bialej. Istota szara lezy powierzchownie i tworzy
kore mézgu (cortex cerebri). Otacza ona glebiej potozona
istote biata (substantia alba) oraz lezace w obrebie istoty
biatej skupiska istoty szarej, ktére tworza jadra podko-
rowe (kresomozgowia).

Kora mézgu

Kora mézgu pokrywa powierzchnig bruzd i zakre-
tow warstwa grubosci 1,2-4,5 mm i tylko w niektdérych
okolicach mozna w obrebie istoty szarej dostrzec pasmo
istoty bialej, np. prazek Vicq d’Azyra w okolicy bruzdy
ostrogowe;j.

W korze mdzgu wyrdznia sig trzy rozwojowo rézne
czgsci: kore dawng (paleocortex), kore stara (archeocortex
i kore nowa (neocortex). Kora dawna i kora stara zajmu
ja okoto 5% powierzchni potkuli i w przeciwienstwi
do kory nowej sa zbudowane z trzech warstw.

Kora nowa jest najbardziej rozwinieta i zajmuije
ponad 95% powierzchni pétkul mozgu. Wyrdznia sic
w niej szes¢ kolejno utozonych warstw:

- drobinowa (I),

ziarnista zewnetrzna (1),

piramidowa zewnetrzna (11),

- ziarnista wewnetrzna (IV),

piramidowa wewnetrzna (zwojowa) (V),

komorek réznoksztattnych (wieloksztattnych) (VI).
W warstwie drobinowej wystepuje mato komorek
nerwowych, wigcej glejowych, a takze liczne wypustk
komorek z glebszych warstw kory.

Warstwa ziarnista zewnetrzna zawiera liczne, mate
komorki ziarniste, ktérych wypustki nie opuszczaje
istoty szarej i czesto rozgalgziaja si¢ w poblizu komor-
ki. Najwigksza grubos¢ warstwa ta uzyskuje w polach
czuciowych.

Warstwa piramidowa zewnetrzna sklada sie z luz-
nych komorek piramidowych i jest z reguty najgrubsza
warstwa kory, zwlaszcza w zakrecie przedsrodkowym.

Warstwa ziarnista wewnetrzna sktada sie gléwnie
z gesto utozonych komorek ziarnistych. W korze ru-
chowej zakretu przedsrodkowego warstwa ta niemal
catkowicie zanika, jest natomiast najlepiej rozwinieta
w korze sfery czuciowej, w korowym oérodku wzroku
i stuchu.

W warstwie piramidowej wewnetrznej (zwojo-
wej) znajduja sie¢ komorki piramidowe male, $rednie
i duze. W tej warstwie w rejonie zakretu przedsrodko-
wego wystepuja komorki olbrzymie Betza, z ktérych
wychodza widkna drég korowo-rdzeniowych i koro-
wo-jadrowych.

Warstwa komorek roznoksztaltnych zawdziecza
nazwe roznorodnosci ksztaltow komérek. Dendryty
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tych komorek kieruja si¢ do warstw obwodowych, neu-
ryty wchodza do istoty biatej.

Lokalizacja czynnosci w korze mozgu

Roznice w budowie kory mozgu facza sie z od-
mienng ich czynnoscig, chociaz prawidlowy przebieg
kazdej czynnodci zalezy od wspdtdziatania catej kory
przy szczegodlnej dominacji niektorych jej czesci.

W korze mozgowej odbywaja sie wyzsze procesy
somatyczne i psychiczne. Tutaj powstaja bodzce dla
swiadomych czynnodci (praxis), wszystkie Swiadome
uczucia; jest osrodkiem poznania (gnosis) i pamieci
(mneme). Odbierane przez receptory bodzce powoduja
powstanie w korze mdzgowej engramow, tj. obrazow
pamieciowych. Liczba engraméw jest ogromna, albo-
wiem kazdy bodziec wzrokowy, stuchowy, smakowy,
dotykowy itd. wywotuje okre$lony engram w korze
mozgowej. Kora mdzgowa pelni wigc funkcje nad-
rzedne w stosunku do innych o$rodkéw, polozonych
w glebszych czgsciach moézgowia.

ciste umiejscowienie maja pola, do ktérych dochodza
drogi czuciowe lub w ktdrych biora poczatek glowne
drogi ruchowe. Pola te zajmuja okoto 20% kory mozgu.

Funkcje pozostatej cz¢sci kory wigza sig ze scalaniem
czynnosci roznych pél recepcyjnych kory i sg nazywane
polami kojarzeniowymi (asocjacyjnymi).

Pola rzutowe obejmujg kory: ruchowa, czuciowa,
wzrokowg, stuchowa, smakowa i wechowa.

Kora ruchowa. W sklad kory ruchowej wchodza
zakret przedsrodkowy i przylegajace do niego czesci
zakretow czolowego gornego, Srodkowego i dolnego
oraz czgs¢ placika okotosrodkowego. W zakrecie przed-
srodkowym reprezentacja somatomotoryczna wyste-
puje w okreslonej kolejnosci. Najnizej, w poblizu bruzdy
bocznej, znajduje si¢ pole dla migsni glowy, wyzej —dla
miesni konczyny gornej i tutlowia, a w przejsciu na po-
wierzchnie przysrodkowa potkuli mézgu — oérodki dla
migsni koniczyny dolnej.

W tylnej czesci zakretu czolowego srodkowego wy-
stepuje korowy osrodek spojrzenia w bok. Natomiast
w tylnej czesci zakretu czolowego dolnego znajduje
si¢ ruchowy osrodek mowy Broca, odpowiedzialny
za skoordynowang prace miesni zwigzanych z mowa.

Kora czuciowa zajmuje zakret zasrodkowy i czesé
ptacika okotosrodkowego. Przedstawicielstwo poszcze-
gblnych czesci ciata w zakresie zasrodkowym jest
zblizone do reprezentacji somatomotorycznej zakretu
przedsrodkowego. Wigksze obszary kory zaréwno ru-
chowej, jak i czuciowej zajmuja te czesci ciala, ktore sa
silniej unerwione. W zwigzku z tym projekcja w korze
jest przedstawiana jako znieksztatcona postac cztowie-
ka (homunculus).
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Ryc. 208. Reprezentacja ruchowa w korze zakretu przedsrodkowego (A} i reprezentacja czuciowa w zakrecie zasrodkowym (B), oznaczona w postaci znieksztatcone] sylwetki
cziowieka (homunculus). Przedrukowano z: A. Waugh, A. Grant, Ross and Wilson. Anatomy and Physiology in Heaith and lliness, 11™ edition, za zgoda Elsevier, Copyright @ 2010.
Wszystkie prawa zastrzezone.

Oprécz gtéwnych osrodkéw czuciowych wyste-
puja oérodki czuciowe dodatkowe, ktére znajdujq si¢
w zakrecie przedsrodkowym i przylegtych czesciach
zakretu czolowego gérnego i srodkowego oraz w pla-
ciku okotosrodkowym. Obszary te tworzq wielka strefe
rzutowg czuciowo-ruchowa.

Osrodki poznania przedmiotéw przez dotyk znajdu-
ja si¢ w tylnej czgsci plata ciemieniowego. Osrodek ten
ma ogromne znaczenie u ludzi niewidomych.

Oprocz gléwnego pola ruchowego i czuciowego
w korze znajduja si¢ takze osrodki ruchowe i czuciowe
wtoérne.

Kora wzrokowa obejmuje bruzde ostrogowa i cze-
sciowo klinek, a ze wzgledu na obecnosé prazka Vicq
d’Azyranosi nazwe pola prazkowego (area striata). Kon-
cza si¢ tutaj wiokna promienistosci wzrokowej, prowa-
dzace impulsy z siatkowki oka. W przylegtym do kory
wzrokowej polu potylicznym znajduja sie osrodki rozu-
mienia i pamigci widzianego obrazu. Oprdcz gtéwnego
wystepuje rowniez wtérne pole wzrokowe, np. osrodek
czytania w zakrecie katowym, zwany takze osrodkiem
pamieci znakow pisarskich.

Kora stuchowa. Pierwotna kora stuchowa zajmuje
gorng powierzchni¢ zakretu skroniowego gérnego,
ukryta w bruzdzie bocznej. Wystepuja tutaj zakrety
skroniowe poprzeczne, w ktorych koriczy sie droga stu-
chowa, biegnaca z receptoréw élimaka.

W ezgdci tylnej zakretu skroniowego gornego znajdu-
je si¢ osrodek czuciowy mowy Wernickego, w ktérym
sa gromadzone obrazy pamigciowe styszanych stow.

Zniszczenie tego pola powoduje brak rozumienia sty-
szanych stow; stowa mowy ojczystej brzmia jak stowa
obcego, nieznanego jezyka.

Kora smakowa najczesciej jest zwigzana z wieczkiem
czofowo-ciemieniowym, gdzie znajduja sig pola czucio-
we dla twarzy. Natomiast kora wechowa jest zwiaza-
na z wechomézgowiem, ktére jest polozone w przed-
niej czgsci powierzchni podstawnej mozgu, przedniej
cze$ci zakretu hipokampa i w hipokampie.

W tylnej czgéci plata ciemieniowego znajduje sie
osrodek pamieci wykonywania wyuczonych ruchéw
i prawidlowego uzywania przedmiotéw.

Osrodki kojarzeniowe, zwigzane z procesami psy-
chicznymi, sa potozone w placie czotowym. W tych
osrodkach tworza sie pojecia, mysli, wystepuje kon-
centracja uwagi. Przy obustronnym uszkodzeniu kory
czotowej ziarnistej wystepuja zmiany charakteru i ob-
nizenie sprawnosci intelektualnej.

Znaczny rozwdj pol asocjacyjnych poszczegdlnych
platow kory u czlowieka wiaze sie z precyzyjna i zto-
zong strukturag psychiczng oraz z wyksztalceniem sie
mowy.

Uktad limbiczny i wechomézgowie

Uktad limbiczny obejmuje filogenetycznie starsze
czesci kory moézgu wraz z niektérymi osrodkami pod-
korowymi i jest anatomicznym podlozem afektow
1 emocji towarzyszacych popedom. Jest réwniez uwa-
zany za zespot osrodkéw kontrolujacych zachowanie
emocjonalne i popedy.
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Ryc. 209. Wazniejsze czynnosciowe pola korowe pétkuli mozgu wedlug FOERSTERA (powierzchnia gérno-boczna), Przedrukowano z: A. Waugh, A. Grant, Ross and Wilson.
Anatomy and Physiology in Health and llfness, 11" edition, za zgoda Elsevier, Copyright © 2010. Wszystkie prawa zastrzezone.

Do uktadu limbicznego zalicza sig: Do wechomézgowia nalezy opuszka wechowa
wechomozgowie, (bulbus olfactorius), polozona w przedniej czesci po-
przegrode kresomozgowia, wierzchni dolnej ptata czotowego, do ktérej przez
plat limbiczny obejmujacy zakrety otaczajace tu-  blaszke sitowa kosci sitowej wnikaja nerwy wechowe.
kiem ciato modzelowate, Opuszka wechowa zweza si¢ i z tytu przechodzi w pa-
cialo migdatowate, smo wechowe (tractus olfactorius), potozone w bruzdzie
niektére jadra przodomozgowia. wechowej. Pasmo to zawiera aksony komorek we-
Gyrus cynguli
Stria
medullaris
thalami
Indusium
griseum
Fornix Septum
dorsaiie pellucidum
Nuclei
anteriores
thalami
Gyrus
paraterminalis
Stria
terminalis Bulbus
olfactorius

Hippocampus
Gyrus dentatus
Gyrus parahippocampalis Corpus mamillare  Corpus amygdaloideum

Ryc. 210. Struktury uktadu limbicznego zaznaczone kolorem zGitym; powierzchnia przy$rodkowa lewej potkuli mézgu. Przedrukowano z: Elliott L. Mancall,
Gray's Clinical Neuroanatomy 1e, Copyright 2011 za zgoda Elsevier.

=2



chowych i w kierunku do tytu rozszerza si¢ w tréjkat
wechowy (trigonum olfactorium), ktéry graniczy z istota
dziurkowana przednia (substantia perforata anterior),
nalezaca do dolnej powierzchni potkul mozgu. Istota ta
zawdzigcza swa nazwe licznym otworkom, przez ktore
przechodza naczynia krwionosne.

Przednia czes¢ istoty dziurkowanej tworzy zakret
dziurkowany, natomiast tylna nosi nazwe zakretu
przekatnego, ktory przysrodkowo przechodzi w za-
kret przykrancowy.

Koraistoty dziurkowanej przednieji tworow przyleg-
tych jest nazywana pierwotna korg wechowa.

Przegroda kresomoézgowia obejmuje przegrode
przezroczysta i zakret przykrancowy.

Przegroda przezroczysta (septum pellucidum) jest
cienka Scianka, rozdzielajaca rogi przednie komor
bocznych. Rozpigta jest miedzy przednimi czesciami
sklepienia i ciata modzelowatego. Sktada si¢ z dwoch

symetrycznych blaszek, oddzielonych jama przegrody
przezroczystej (cavum septi pellucidi).

Zakret przykrancowy (gyrus paraterminalis) jest po-
fozony przed blaszka krancowa i ponizej dziobu ciata
modzelowatego. Przegroda zawiera réznorodne grupy
komorek, ktore tworza jadra i s3 waznym osrodkiem
uktadu limbicznego.

Plat limbiczny (lobus limbicus) ma ksztalt sierpa
otaczajacego cialo modzelowate. Do plata tego zalicza
si¢ polozone dosrodkowo: nawleczke szara (indusium
griseum), pokrywajaca wypukla powierzchni¢ ciata
modzelowatego wraz z prazkami podiuznymi: przy-
srodkowym i parzystym bocznym, zakret zebaty (gyrus
dentatus), polozony réwnolegle do zakretu hipokampa
i ograniczony bruzda hipokampa, oraz hipokamp (hip-
pocampus), potozony w dolnym rogu komory bocznej,
ktory powstaje w wyniku wpuklenia si¢ bruzdy hipo-
kampa w glab potkuli.

Area subcallosa; Witknaz | przeciwatresowe|
Gyrus paraolfactorius Wicknaz [ ©opuszki wechows|
Gyrus paraterrminalis

Bulbus olfactorius

Komorki zmystowe.
(wechowe)

Fila cfactoria
Os ethmoidale, Lamina cribrosa

Nucleus olfactorius antenor

Tractus

Dura mater cranialis offactorius

Trigonum offactorium;
Tuberculum offactorium

Stria cifactoria lateralis

Commissura antenor

Stria offactoria medialis

Substantia perforata anterior

Fimbria hippocampi

Gyrus dentatus

Gyrus parahippocampalis

Uncus

Gyrus ampiens

Nucteus tractus offactorii lateralis Corpus amygdaloideum

Ryc. 211. Nerw wechowy [I], . olfactorius, z nerwami wechowymi, . offactori, fila olfactoria, oraz przewodzenie bodZcdw wechowych; widok od strony lewe).
Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atias anatomii czlowieka. Glowa, szyja | uklad nerwowy, tom 3, oprac. i red, wyd. IV pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski,
Elsevier Urban & Partner.



Natomiast bardziej obwodowo w ptacie limbicznym
sg polozone: zakret obreczy (gyrus cinguli), otaczajacy
tukowato ciato modzelowate; przedni koniec zakretu
przechodzi w pole podspoidlowe (area subcallosa),
ktore lezy ponizej dziobu ciala modzelowatego, oraz
w zakret hipokampa (gyrus parahippocampalis), ktory
lezy czesciowo na powierzchni dolnej i na powierzchni
przysrodkowej potkuli; ograniczajg go bruzda pobocz-
naibruzda hipokampa. Z tylu faczy si¢ z zakretem jezy-
kowym, a z przodu poszerza si¢ i zagina w strone gorna
ido tylu, tworzac hak (uncus).

Najwigkszym osrodkiem podkorowym ukfadu lim-
bicznego jest cialo migdalowate, ktére znajduje sie
w $cianie gornej rogu dolnego komory bocznej. Ciato
migdatowate (corpus amygdaloideum) sktada sie z wielu
jader i od strony przysrodkowej taczy sie z korg wecho-
mozgowia.

Do ukiadu limbicznego zalicza si¢ ponadto wie-
le struktur podkorowych, zwigzanych z odrodkami
podwzgorza i jadrami przednimi wzgorza. Sa to: ciata
suteczkowate, jadra uzdeczek, prazek rdzenny i kran-

cowy, jadra przednie i przysrodkowe wzgorza, twor
siatkowaty i wiele innych struktur, czynnosciowo zwia-
zanych z ukladem limbicznym.

Czynnosci ukiadu limbicznego obejmuja reakcje
ukierunkowane na zachowanie Zzycia pojedynczego
osobnika oraz gatunku. Sa to reakcje emocjonalne
cztowieka, jego stany psychiczne, takie jak: uczucie
zadowolenia, uczucie przyjemnosci, sympatii, stany
przerazenia, strachu, agresji, itp., niektore czynnosci
uktadu pokarmowego, powonienia, niektdre czynnosci
przewodu autonomicznego, np.: cisnienie krwi, praca
serca, oddychanie, zachowania seksualne.

Istnieje wiele czynnosci przypisywanych do uktadu
limbicznego, ale ostatecznie niewyjasnionych, np. hipo-
kamp jest wiaczony w blizej nieznany sposob w proce-
Sy uczenia si¢ 1 zapamigtywania.

Jadra podkorowe kresomdzgowia

Jadra podkorowe sa skupiskami istoty szarej, pofozony-
mi w glebi potkul moézgu. Do jader podkorowych zalicza
sie ciato prazkowane, przedmurze i cialo migdalowate.

Rozprzestrzenianie sygnahl w opuszce wechowe|

Wiokna dosrodkowe opuszki wechowej
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Ryc. 211.— cd. B. Schemat rzutowania i przetaczania nici wechowyeh, fila olfactoria, widok od strony lewej. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta.
Atlas anatomif cziowieka. Glowa, Szyja | uktad nerwowy, tom 3, oprac. i red. wyd. IV pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.
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Ryc. 212. Rdg dolny, cornu temporale, komory bocznej, ventriculus lateralis; schemat przekroju czolowego. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta.
Atlas anatomii cztowieka. Glowa, szyja i ukiad nerwowy, tom 3, oprac. i red. wyd. IV pol. W, Woiniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.
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Ryc. 213. Mozgowie, encephalon; przekroj poziomy przez $rodek komary trzeciej na wysokosci zrostu migdzywzgérzowego. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.)
Sobotta. Atias anatomii cztowieka. Glowa, szyja i ukiad nerwowy, tom 3, oprac. i red. wyd. IV pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.
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Cialo prazkowane (corpus striatum) jest najwiekszym
jadrem podkorowym. Sklada si¢ z jadra ogoniastego i ja-
dra soczewkowatego, oddzielonych torebka wewnetrzna.

Jadro ogoniaste (nucleus caudatus) lezy na catej swej
dlugodci w $cianie komory bocznej. Rozpoczyna sie
w przodzie poszerzong czescia, zwana glowa (caput
n. caudati), nastepnie przechodzi w czes¢ srodkowa
komory bocznej jako trzon (corpus n. caudati), a u dotu
zweza sie¢ w ogon jadra ogoniastego (cauda n. caudati),
potozony w rogu dolnym komory bocznej.

Jadro soczewkowate (nucleus lentiformis) sklada sie
zdwdch roznych czgsci: przysrodkowojest potozona gat-
ka blada (globus pallidus), bocznie — skorupa (putamen).
Twory te oddziela od siebie blaszka rdzenna boczna.

Galka blada o barwie jasniejszej od skorupy jest
potozona przysrodkowo, podstawa zwrdcona do sko-
rupy, a szczytem do migdzymoézgowia. Powierzchnia
przysrodkowa zrasta sig z torebkg wewnetrzng.

Skorupa w czesci przedniej zrasta si¢ z glowa jadra
ogoniastego. W kierunku do tytu skorupa jest oddzielo-
na od jadra ogoniastego torebka wewnetrzna.

Od jadra soczewkowatego do jadra ogoniastego
przez torebke wewnetrzng prowadza liczne biale praz-

Nucieus caudatus, Caput

Capsula interna, Crus anterius

Tractus frontopontinus

Capsula interna, Genu

Insula [Lebus ingularis]

Claustrum

Putamen
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Globus pallidus medialis

Capsula externa

Capsula extrema

Capsula interna,
Crus posterius

Crus posterius;
Fitrae corticospinales;

Fibrae corticorubrales;

Fibrae corticoraticulares;
Fibrae corticothalamicae;
Fibrae thalamoparnetales;
Radiationes thalami centrales

ki (wldkna rdzenne) oraz pasma istoty szarej i stad wy-
wodzi si¢ nazwa — cialo prazkowane. Cialo to nalezy
do gltéownych osrodkéw ukladu pozapiramidowego,
ktory kontroluje ruchy mimowolne. Do uktadu tego za-
licza si¢ rOwniez jgdro niskowzgorzowe, istote czarng,
jadro czerwienne oraz jadra tworu siatkowatego.

Przedmurze (claustrum)jest cienka blaszka istoty sza-
rej, potozong migdzy jadrem soczewkowatym a wyspa.
Przedmurze jest oddzielone od jadra soczewkowatego
torebka zewnetrzna (capsula externa), a od kory wyspy
— torebka ostatnig (capsula extrema).

. Cialo migdalowate (corpus amygdaloideum) lezy mie-
dzy biegunem skroniowym poétkuli mozgu a rogiem
dolnym komory bocznej. W przekroju ma ksztatt okra-
gty lub owalny. Sktada si¢ z zespotu jader, nalezacych
do ukiadu limbicznego. Jadra te r6znia si¢ budowa ko-
morkowa, pofaczeniami i znaczeniem czynnosciowym.
Wplywaja przede wszystkim na napedy i emocje.

Istota biata potkul

Istota biata pétkul jest najbardziej rozwinigta w cze-
$ci gornej, powyzej ciala modzelowatego, i nosi nazwe
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Ryc. 214. Torebka wewngtrzna, capsula interna; podziat czynnosciowy. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobofta. Atlas anatomii cztowieka. Glowa, szyja | ukiad
nerwowy, tom 3, oprac. i red, wyd. IV pol. W. Wozniak | K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.




osrodka pétowalnego (centrum semiovale). Ponizej,
w istocie bialej, sa potozone jadra podkorowe, a ona
sama tworzy trzy torebki: wewnetrzna, zewnetrzna
i ostatnia.

Torebka wewnetrzna (capsula interna) u dotu prze-
chodzi w odnoge mozgu, natomiast w czesci gornej
wldkna jej kieruja si¢ w rézne strony, tworzac wieniec
promienisty (corona radiata). W przekroju poziomym
torebka ta uklada si¢ w ksztalcie litery V. Wyroznia
si¢ w niej odnoge przednia — oddzielajaca jadro ogo-
niaste od soczewkowatego, odnoge tylna oddzielajaca
wzgorze od jadra soczewkowatego oraz taczace odnogi
kolano, ktérego wypukta powierzchnia skierowana jest
przysrodkowo. Przez torebke wewnetrzng przechodzi
wigkszos¢ widkien rzutowych pétkuli mézgu.

Torebka zewnetrzna i torebka ostatnia (capsula
externa et extrema) sa utworzone z cienkiej warstwy isto-
ty biatej. Potozone sq kolejno miedzy skorupa, przed-
murzem i wyspa.

W istocie bialej potkul, zaleznie od przebiegu i pota-
czen, rozroznia si¢ trzy rodzaje widkien nerwowych. Sa
to widkna rzutowe, spoidlowe i kojarzeniowe.

Widkna rzutowe

Widkna rzutowe tworza drogi laczace kresomdzgo-
wie z innymi czesciami mozgu i rdzeniem krggowym.
Drogi te zgrupowane sa gtownie w torebce wewnetrz-
nej. Do drog ukladu piramidowego zalicza si¢ droge
korowo-rdzeniowa i droge korowo-jadrowa.

Wiokna drogi korowo-rdzeniowej (tractus corticospi-
nalis) rozpoczynaja si¢ w korze ruchowej kresomézgo-

Gyrus pracentralis

Ciala komérek pola 6 i 8
(kara przedruchowa)

Tractus frantopontinus

Radiatio acustica

Floras temporopontinae

Medulla chlongata

wia, kieruja si¢ przez wieniec promienisty do odnogi
tylnej torebki wewnetrznej. Stad przechodza do odnogi
mozgu i biegna dalej do rdzenia kregowego jako wiok-
na podtuzne mostu oraz przez rdzen przedtuzony,
w ktorym wytwarzaja wyniostos¢ zwana piramida.

Droga korowo-jadrowa (tractus corticonuclearis) taczy
kore mozgu z jadrami nerwéw czaszkowych, biegnie
przez wieniec promienisty do kolana torebki wewnetrz-
nej, stad do odnég mozgu i dalej do poszezegdlnych ja-
der ruchowych nerwéw czaszkowych.

Nastepna grupe drdg tworza drogi korowo-podko-
rowe blegnqce od osrodkéw kory mézgu do mzszych
czescl mozgowia. Wérod tych drog znajduje sie droga
korowo-mostowa (tractus corticopontinus), ktore) peczki
wlokien wychodza z ptatow: czolowego ciemieniowe-
g0, skroniowego i potylicznego, i kieruja si¢ do jader
mostu.

Znaczna cze$¢ widkien rzutowych laczy dwukie-
runkowo kore mézgu ze wzgorzem, tworzac promie-
nistos¢ wzgérza (radiatio thalami), ukladajaca si¢ w po-
blizu wzgorza w cztery konary: przedni, gérny, tylny
i dolny.

Réwniez do widkien rzutowych zalicza sie promieni-
stos¢ wzrokowa i stuchowa. Promienisto$¢ wzrokowa
(radiato optica) tworzy ostatni odcinek drogi wzrokowej
i1aczy cialo kolankowate boczne z kora pfata potylicz-
nego (okolice bruzdy ostrogowej).

Promienistoé¢ stuchowa (radiatio acustica) jest koni-
cowym odcinkiem drogi stuchowej, ktéra faczy cialo
kolankowate przysrodkowe z korg plata skroniowego
(zakrety skroniowe poprzeczne).

Sulcus centralis

Radiationes thalami centrales

Fitwag parietopontinae;
Fibrae occipitopontinae

Radiatio optica

Cerebellum

Widkna do blaszkl czworacze)
i jader tylomézgowia
Decussatio pyramidum

Tractus corticospinalis lateralis
Tractus corticospinalis anterior

Ryc. 215. Torebka wewnetrzna, capsula intera, i droga piramidowa, fractus pyramidalis, schemat czynnosciowy; widok od strony lewej. Przedrukowano z F. Paulsen,
J. Waschke (red.), Sobotta. Atlas anatomii czlowieka. Glowa, szyja i uklad nerwowy, tom 3, oprac. i red. wyd. IV pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.
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Widkna spoidtowe

Widkna spoidlowe facza obie pétkule i tworza spo-
idlo przednie, wielkie i sklepienia. Widkna te przewo-
dza impulsy z jednej pétkuli do drugie;.

Spoidio przednie (commissura anterior), polozone
w przedniej Scianie komory trzeciej, zawiera wiok-
na spoidlowe wechomdzgowia i plata skroniowego.

Spoidlo wielkie (commissura magna), czyli ciato
modzelowate (corpus callosum), lezy w glebi szczeliny
podtuznej mozgu. Jego czesci boczne wnikaja do potkul
jako promienistos¢ ciata modzelowatego (radiatio corpo-
ris callosi).

Przekrdj posrodkowy ciata modzelowatego sktada
si¢ z kilku czesci. Najdiuzszy jest pien ciala modzelo-
watego (fruncus corporis callosi), ktory w tyle przechodzi
w plat (splenium) przylegajacy do namiotu moézdzku.
Z przodu pien ciala modzelowatego zagina si¢ tuko-
wato, tworzac kolano (genu corporis callosi). W kierunku
do dotu i tytu kolano zweza si¢, przechodzac w dziéb
ciata modzelowatego (rostrum corporis callosi), zakon-
czony blaszka dziobowa, ktéra taczy si¢ z blaszka kran-
cowa.

Powierzchnia obwodowa jest zwrécona do szczeliny
podtuznej mozgu i pokryta cienka warstwa nawleczki
szarej, pod ktdra znajduja si¢ prazki podtuzne: przy-
srodkowy i parzysty boczny. Powierzchnia dosrodkowa
(dolna) ciala modzelowatego jest skierowana do two-
réw kresomdzgowia srodkowego. Do powierzchni tej
w czesci przedniej przymocowujg sie blaszki przegro-
dy przezroczystej, w tylnej zrasta si¢ ze sklepieniem.
Wiokna spoidlowe, ktdre biegng przez przednig czes¢
ciata modzelowatego i kieruja si¢ do plata czotowego,
zaginaja si¢ tukowato, tworzac kleszcze mniejsze (for-
ceps minor). Tylne pasma widkien kierujgce si¢ do plata
potylicznego s nazywane kleszczami wigkszymi (for-
ceps major).

Spoidto sklepienia (commissura fornicis) jest potozo-
ne miedzy odnogami sklepienia i taczy przede wszyst-
kim korg¢ hipokampu strony prawej i lewej. Spoidto to
zostato opisane wyzej.

Wiokna kojarzeniowe
Widkna kojarzeniowe lacza rézne pola w obrebie tej

samej potkuli i dziela sie na widkna kojarzeniowe krot-

kie, taczace sgsiednie zakrety, i wiékna kojarzeniowe
dtugie, taczace bardziej odlegte czesci potkuli mozgu.
Do widkien kojarzeniowych dlugich zalicza sig:

— obrecz (cingulum), ktéra przebiega wzdluz zakretu
obreczy na powierzchni przysrodkowej,

- peczek haczykowaty (fasciculus uncinatus), taczacy
zakrety oczodolowe z przednia czescia ptata skro-
niowego,

- peczek podluzny gérny (fasciculus longitudinalis
superior), ktory taczy zakrety gorno-bocznej po-
wierzchni plata czotowego z platami ciemieniowym,
potylicznym i skroniowym,

———e ..-.—mﬁ ggﬂ“

~ peczek podluzny dolny (fasciculus longitudinalis in-
ferior), ktory taczy zakrety platow skroniowego i po-
tylicznego,

- peczek potyliczny pionowy (fasciculus occipitalis ver-
ticalis), ktory laczy tylng czes¢ ptata ciemieniowego
z ptatami potylicznym i skroniowym.

Gtéwne drogi czuciowe i ruchowe

Drogi czuciowe i ruchowe w sposob bardzo ogdlny
zostaty omoéwione przy opisie budowy osrodkowego
uktadu nerwowego. Drogi te sa zlozone, majg trud-
na do oszacowania liczbe polaczen, ktore warunkuja
prawidtowe funkcje uktadu nerwowego. Nizej zosta-
ng przedstawione tylko uproszczone schematy nie-
ktorych drég czuciowych i ruchowych — drogi czucia
powierzchniowego i gle¢bokiego z obszaru unerwienia
przez nerwy rdzeniowe.

Droga czucia protopatycznego (temperatura, bol,
dotyk, ucisk): receptor — nerw rdzeniowy — zwdj
rdzeniowy (neuron I) — korzen grzbietowy — rog
tylny rdzenia kregowego (neuron II) — drogi rdzenio-
wo-wzgorzowe — jadra wzgorza (neuron IIT) — wiok-
na wzgorzowo-korowe — kora moézgu.

Droga czucia epikrytycznego (czucia glebokiego,
dotyku i ucisku): receptor — nerw rdzeniowy — zwdj
rdzeniowy (neuron I) — korzen grzbietowy oraz pe-
czek smukly i klinowaty — jadro smukie i klinowate

Radiatio corporis
callosi
(forceps minor)

Genu carporis callosi

Corpus mamillare

Splenium corporis
callosi

Radiatio corporis
callosi
(forceps major)

Ryc. 216. Promienistos¢ ciata modzelowatego, schemat. Przedrukowano z:
FitzGerald, Clinical Neuroanatomy and Neuroscience, 6th ed. Elsavier.
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(neuron IT) — wstega przysrodkowa — jadra wzgodrza
(neuron III) — wildkna wzgdrzowo-korowe — kora
mozgu.

Droga wzrokowa

Droga wzrokowa przewodzi impulsy z siatkéwki
oka do kory ptata potylicznego.

Receptorami odbierajacymi bodZce Swietlne sa preci-
ki i czopki (bacilli et coni) potozone w czeséci $wiattoczu-
tej siatkowki. Preciki odbieraja wrazenia swiatta, czopki
— barwy. Fotoreceptory sa neuronem I drogi wzroko-
wej, neuronem II za$ — komorki dwubiegunowe siat-
kowki. Neuron ITT tworza komdrki zwojowe siatkowki.
Neuryty tych komorek buduja nerw wzrokowy. Nerw
ten po wejsciu do jamy czaszki przez kanat wzrokowy
tworzy skrzyzowanie wzrokowe (chiasma opticum).
Wildkna przechodzace z przysrodkowej czesci siatkow-
ki wchodza przez skrzyzowanie do przeciwleglego
pasma wzrokowego, widkna z bocznej czesci siatkowki
si¢ nie krzyzuja.

W kierunku do tylu od skrzyzowania wzrokowego
wlokna nerwu wzrokowego wchodzg w sktad pasma
wzrokowego. Pasma wzrokowe kieruja sie do ciata ko-
lankowatego bocznego.

Komorki jadra ciata kolankowatego bocznego stano-
wia neuron IV drogi wzrokowej, a wychodzace z nich
aksony tworza promienistos¢ wzrokowa (radiatio
optica). Promienistos¢ ta przechodzi przez tylna czgs¢
torebki wewnetrznej i kieruje sie do korowego osrodka
wzroku, potozonego w okolicy bruzdy ostrogowej pta-
ta potylicznego.

Droga stuchowa

Droga stuchowa przewodzi impulsy z receptora stu-
chu ucha wewnetrznego do kory plata skroniowego.

Receptorami stuchu sq komérki zmystowe potozone
w Slimaku, ktére odbieraja drgania o okreslonym prze-
dziale czestotliwosci.

Neuron I tworza komérki dwubiegunowe zwoju
spiralnego (ganglion spirale). Wiokna obwodowe tych
komorek tworzg korzert dolny nerwu dsmego, ktory
wnika do mostu.

Neuron II drogi stuchowej znajduje si¢ w jadrach
slimakowych (brzusznym i grzbietowym), a ich aksony
kieruja sie przez ciato czworoboczne do wstegi bocznej
(lemniscus lateralis).

Neuron III biegnie od jader ciala czworobocznego,
jader wstegi bocznej i wzgorka dolnego do ciata kolan-
kowatego przysrodkowego.

Neuronem IV sa komorki jadra ciata kolankowatego
przysrodkowego, ktérych neuryty tworza promieni-
stos¢ stuchowa (radiatio acustica). Promienistosc ta kie-
ruje si¢ przez tylna odnoge torebki wewnetrznej i do-
chodzi do zakretow skroniowych poprzecznych plata
skroniowego (korowy osrodek stuchu).
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Droga smakowa

Droga smakowa przewodzi bodzce smakowe z kub-
kow smakowych jezyka. Do kubkéw smakowych
dochodza wypustki obwodowe komdrek potozonych
w zwoju nerwu twarzowego (zwdj kolanka), nerwu
jezykowo-gardiowego i nerwu blednego (zwéj dolny).
Komorki te tworzg neuron 1, a ich wypustki dosrodko-
we dochodza do pasma samotnego (iractus solitarius).
Neuron II tworzy komorki jadra pasma samotnego,
ktorych wiokna kieruja si¢ do wzgdrza. Neuron IIT jest
potozony w brzuszno-tylnej czesci wzgorza. Aksony
tych komorek dochodzg do dolnej czgéci zakretu za-
srodkowego i wyspy.

Droga wechowa

Droga wechowa przekazuje impulsy z nablonka
jamy nosowej do kory wechowe;.

Receptory wechu sg jednoczesnie neuronem I tej dro-
gi. Sa to komdrki dwubiegunowe, polozone w blonie
sluzowej czesci wechowej jamy nosowej. Wypustki do-
srodkowe tych komorek biegna w nerwie wechowym
do opuszki wechowej, gdzie znajduje si¢ neuron IL

Neuryty komorek neuronu II wychodza z opuszki
wechowej i przechodza przez pasmo wechowe do troj-
kata wechowego. Czes¢ widkien dochodzi do istoty
dziurkowanej przedniej. Przewazajaca liczba wiokien
dochodzi do kory mézgu, glownie do tworu hipokam-
pu (formatio hippocampi), przegrody przezroczystej i cia-
ta migdatowatego.

Drogi ruchowe

Drogi ruchowe. Wsrod wielu drég ruchowych szcze-
golne znaczenie maja drogi przewodzace przebudzenia
dla ruchow dowolnych. Drogi te sktadaja sie z dwdch
neurondow (osrodkowego i obwodowego) i facza kore
mozgu z miesniami szkieletowymi. Neuron I (osrod-
kowy) znajduje sie w korze mozgu (glownie zakret
przedsrodkowy plata czotowego). Aksony komorek
piramidowych tej czesci kory ruchowej tworza drogi
korowo-rdzeniowe. Neuron II (obwodowy) tworza ko-
morki ruchowe rogow przednich rdzenia kregowego.
Aksony tych komoérek przez nerwy rdzeniowe uner-
wiajg miesnie tutowia i koriczyn.

Droga ruchowa, przewodzaca impulsy do migéni
glowy iszyi, ma réwniez neuron I (o$rodkowy) w korze
mozgu. Bodzce te sg przekazywane droga korowo-ja-
drowa do neuronu II (obwodowego) znajdujacego sie
w jadrach ruchowych nerwow czaszkowych i przez te
nerwy do odpowiednich mieéni glowy i szyi.

Opony rdzenia kregowego i mézgowia

Mozgowie i rdzen kregowy sq objete trzema taczno-
tkankowymi blonami, tzw. oponami (meninges). Opo-
na zewnetrzna to opona twarda - jest gruba, moc-
na i odporna. Opona $rodkowa — pajeczynéwka — jest



cienka i oddzielona od opony twardej jama podtwar-
dowkowa. Opona migkka jest opong wewnetrzna; jest
delikatna i sci§le pokrywa powierzchni¢ moézgowia
i rdzenia kregowego. Miedzy opona pajecza a migkka
wystepuje jama podpajeczyndwkowa. Pajeczynowka
i opona migkka w wielu miejscach tacza si¢ ze soba
za pomocg delikatnych pasm tacznotkankowych.

Roéznice w zachowaniu si¢ opon mézgowia i rdzenia
kregowego sa spowodowane swobodnym zawiesze-
niem rdzenia w kanale kregowym w przeciwienstwie
do nieruchomego mozgowia umieszczonego w jamie
czaszki.

Opona twarda

Opona twarda (dura mater) rdzenia kregowego
sklada si¢ z dwoch blaszek: blaszki zewnetrznej, kto-
ra wysciela kanal kregowy, i blaszki wewnetrznej,
ktora tworzy wlasciwa oponeg twarda. Miedzy obiema
blaszkami znajduje si¢ jama nadtwardowkowa (cavum
epidurale). Jama nadtwardéwkowa wraz z zawartoscia
chroni rdzen kregowy w czasie ruchow kregostupa.
Blaszka wewng¢trzna opony twardej obejmuje rdzen
kregowy do wysokosci I, II kregu ledZwiowego, a dalej
zweza si¢ i na wysokosci II, Il kregu krzyzowego kon-
czy si¢ stozkiem opony twardej. W czesci gornej obie
blaszki opony twardej rdzenia kregowego 1acza si¢ ze
sobg dookota otworu wielkiego kosci potylicznej, faczac

Fasciculus
longitudinalis
medialis

Nucleus vestibularis
superior

Nucleus vestibularis
lateralis

N. vestibulocochlearis [VIII}

Nuctsus vestibularis inferior

Nucleus vestibulans medialis

Nucleus nervi abducentis

Nucleus nenv oculomotorii
Nucleus nernvi trochlearis

N. vestibularis
Fasciculus longitudinaiis medialis

Tractus vestibutcspinalis lateralis
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si¢ jednoczesnie z koscig. W tym miejscu rozpoczyna sie

opona twarda mozgowia.

Wewnatrz sztywnej czaszki obie blaszki opony twar-
dej zrastaja si¢, a odpowiednikiem splotow zylnych
opony twardej rdzenia kregowego sa zatoki zylne opo-
ny twardej, ktore odprowadzaja krew zaréwno z kosci,
jak i z mdzgowia.

Wypustki opony twardej mozgowia tworza:

- sierp mozgu (falx cerebri), ktory przebiega strzatko-
wo i oddziela od siebie obie pétkule moézgu; z przo-
du przymocowuje sie do grzebienia koguciego, a na-

- stepnie wzdluz calego sklepienia w linii posrodkowej
dochodzi do guzowatosci potylicznej wewnetrznej;

- namiot mézdzku (tentorium cerebelli), ktory tworzy
poprzecznie polozong plyte, oddzielajagca pdtkule
mozgu od potkul mozdzku; z przodu ma wecigcie
namiotu obejmujace srodmozgowie;

- sierp moézdzku (falx cerebelli) jest polozony w dole
tylnym czaszki i wnika miedzy obie péotkule mozdz-
ku;

— przepona siodla (diaphragma sellae) oddziela dot
przysadki wraz z przysadka od pozostatej jamy
czaszki; przez otwor w przeponie przechodzi szypu-
fa przysadki.

Wzdtuz przyczepu sierpa mozgu do sklepienia
czaszki biegnie zatoka strzatkowa goma (sinus sagittalis
superior), a w jego wolnym brzegu — zatoka strzatkowa

Droga zmystu rownowagi

1. neuron: komorki dwubiegunows zwoju przedsion-
kowego. Neuryty przebiegajg przez pola
przedsionkowa gérne | doline w dnle przewodu
sluchowego wewnetrznego, twaorzac nenw
przedsionkowy, ktory faczy sie z nenvem
slimakowym, tworzac n. vestibulocochieans [VIlI].
Widkna koriczg sig w jadrach przedsionkowych
lezgcych w kacie bocznym dna komory czwarte).

Cerebellum,
via Pedunculus
carebellaris inferior

Tractus 2

vostiBulbcaveholans . | nastepne neurony: z jadra przedsionkowego

bocznego [DEITERSA] widkna tworzg droge
przedsionkowo-rdzeniowa boczng przebiegajgea
w sznurach przednich rdzenia kregowego.

Z |gder przedsionkowych gérnego [BECHTEREWA),
przysrodkowego [SCHWALBEGO] | dolnego
[ROLLERA] widkna dochodzg do mézdzku oraz
jader ruchowych nerwdw il V i VI poprzez
fascicutus longitudinalis mediafls.

Z jgder przedsionkowych przysrodkowego

i dolnego widkna zstepuja jako droga przedsionko-
wo-rdzeniowa przysrodkowa w sznurze przednim
rdzenla kregowego.

Ryc. 217. Droga zmystu réwnowagi; schemat.
Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atlas anatomil cziowieka. Glowa, szyja i ukfad nerwowy, tom 3, oprac. i red. wyd. IV pol. W. Wozniak | K.S. Jedrzejewski,
Elsevier Urban & Partner.
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Bulbus oculi

2a
Ganglian ciliare
A, carotis interna, A. ophthalmica

Ganglion cervicale
superius
Tractus opticus

N. ogulomotorius [l
Corpus geniculatum

laterale
Radiatio optica

Colliculus superior

Sulcus calcarinus

1 kgezne (skumulowane) pole widzenia 3a Obraz rzutowany ¢o kory wzrokowej lewego plata potylicznego

1a Pale widzenia oka lewego 3b Obraz rzutowany do kory wzrokowej prawego plata potylicznego
1b Pole widzenia oka prawego 4 Uswiadamiane pole widzenia, wynlk integracyjnego dziatania mozgu
2a Qbraz widziany przez siatkdwke oka lewego

2b Obraz widziany przez siatkowie oka prawego

Ryc. 218. Droga wzrokowa, schemat; widok od gdry. Czesc srodkowa pola widzenia ma ponadproporcjonalny obszar projekcji.
* ptaszczyzna zatamania promieni Swietinych,
Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atias anatomii cziowieka. Gtowa, szyja i ukiad nerwowy, tom 3, oprac. i red. wyd. IV pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski,
Elsevier Urban & Partner.



dolna (sinus sagittalis inferior). Wzdhuz przyczepu sierpa
mozgu do namiotu moézdzku prowadzi zatoka prosta
(sinus rectus), a przyczep namiotu do kosci potylicznej
zawiera zatoke poprzeczna (sinus transversus).

Pajeczyndwka

Pajeczynéwka (arachnoidea) rdzenia kregowego ma
ksztalt worka opony twardej. Jest od niej oddzielona
szczelinowata jama podtwardowkowa (cavum subdu-
rale), a od opony migkkiej — jama podpajeczynowko-
wa (cavum subarachnoideale). Pajeczynowka po stronie
grzbietowej faczy si¢ z opona migkka przegroda tylna,
natomiast w plaszczyznie czolowej biegnie wiezadlo
zabkowane faczace opone migkka z pajeczynowka
i opona twarda. Pajeczynéwka rdzenia przechodzi
w pajeczynowke mozgowia w okolicy otworu wielkie-
go.

Pajeczynéwka mézgowia dostosowuje si¢ do we-
wnetrznej powierzchni czaszki, natomiast opona migkka
wnika we wszystkie szczeliny i zaglebienia powierzchni
mozgu. W rezultacie miedzy dwiema oponami powsta-
je jama podpajeczynéwkowa, rozszerzajaca sie w kilku
miejscach.

Obszerne jej czesci sg wypelnione plynem moézgo-
wo-rdzeniowym i zwane zbiornikami podpajeczy-
néwkowymi.

Najwiekszy zbiornik to zbiornik mézdzkowo-rdze-
niowy (cisterna cerebellomedularis), potozony miedzy

\

N

Lemniscus lateralis

Compus trapezoideum

Radiatio acustica

Corpus geniculatum
mediale

Colliculus inferior

Nugcleus lemnisci lateralis

Nucleus cochlearis posterior

N. vestibulocochieans [Vill)

N. cochlearis

grzbietowa powierzchnig rdzenia przedituzonego a tyl-
ng powierzchnig mézdzku.

Zbiornik podstawny (cisterna basalis) lezy na podsta-
wie moézgu, miedzy rdzeniem przedtuzonym a skrzy-
zowaniem wzrokowym. Obejmuje kilka mniejszych
zbiornikow: zbiorniki mostu, zbiornik dotu bocznego
mozgu, zbiornik migdzykonarowy, zbiornik skrzyzo-
wania i zbiornik blaszki kraricowej.

Charakterystyczng cecha pajeczynéwki mdzgowia
sa ziarnistosci pajeczynowki (granulationes arachnoide-
ales). Sa to kalafiorowate wypustki pajeczynéwki, wni-
kajace do opony twardej, szczegdlnie liczne w okolicy
zatok opony twardej. Sa prawdopodobnie droga odpty-
wu plynu mozgowo-rdzeniowego.

Opona migkka

Opona migkka (pia mater) jest cienka, silnie unaczy-
niona blona, ktoéra bezposrednio przylega do calej po-
wierzchni mézgowia i rdzenia kregowego.

Opona migkkardzeniazjego powierzchni przechodzi
jako cienka facznotkankowa powfoka na korzenie i pnie
nerwow rdzeniowych oraz na naczynia rdzenia krego-
wego, obejmujac takze ni¢ koricowa. Opone migkky
laczy z pajeczyndéwka aparat wieszadlowy, umocowu-
jacy rdzen kregowy w plynie mézgowo-rdzeniowym.
Tworza go wyzej wymienione wiezadla zagbkowane,
utozone czotowo po obu stronach rdzenia, ciagnace
si¢ od pierwszego nerwu szyjnego do trzeciego nerwu

Droga stuchowa

1. neuron: komidrki dwubiegunowe zwoju spiralinego
slimaka. Aksony wychodzg przez mate otwory
w tractus spiralis foraminosus w dnie przewodu
stuchowego wewnetrznego i stanowig wiokna
nerwu slimakowego, ktory z nerwem przedsionko-
wym tworzy w dnie przewodu sfuchowego
wawnetrznego nerw przedsionkowo-slimakowy
VIlI. Wibkna z czesci podstawnych slimaka
biegng do jadra slimakowego tylnego, a wickna
z czescl szezytowyeh dochodzg do jadra
slimakowego przedniego.

Nucleus olivaris supesior 2. neuron: wislobiegunows komérki jader Slimako-

wych, Wiekszost widkien jadra sliimakowgo
przedniego przebiega w ciele czworobocznym
[czegciowo przylgczone na dalszy neuron w jgdrze
ciala czworoboczneqo), przechodzac na strong
przeciwlega tworzg wstege boczng, kidra
dochodzi do wzgorka dolnego. CzesE wiokien
przebiega we wstedze bocznef po tej samej
stronie. Neuryty jgdra dlimakowego tylnege
krzyzujg sig pod powierzchnig dotu réwnoboczne-
go i wstepujg do wstegl bocznej strony przeciwne].

Caochlea

Nucleus cochlearis anterior

3. lub 4. neuron: od wzgdrka dolnego dao ciata
kolankowatego przysrodkowego.

=

. lub 8. neuron: promienistesé shuchowa tgczy ciato
kolankowate przyérodkows z zakretem poprzecz-
nym HESCHLA craz osrodkiem WERNICKEGO
w placie skronicwym.

Ryc. 219. Droga stuchowa; schemat. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atlas anatomii czlowieka. Glowa, szyja i ukfad nerwowy, tom 3, oprac. i red.
wyd. IV pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.



Fibrae arcuatae cerebri
Cingulum

Fasciculus longitudinalis superior

Fasciculus uncinatus

Fasciculus longitudinalis inferior

Ryc. 220. Drogi kojarzeniowe, neurofibrae associationis; projekcja na potkule mozgu; przeglgd; widok od strony lewej. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotfa.
Atlas anatomii cziowieka. Gfowa, szyja i ukiad nerwowy, tom 3, oprac. i red. wyd. IV pol. W. WoZniak | K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.

Granulationes arachnoideae

Cormnu frontale

Cisterna pencallosa S :
i/
Spatium subarachnoideum E P iy
Foramen interventriculare® N ;
Ventriculus tertius \ R
Cistarna chiasmatica 2 N 3

Cisterna interpeduncularis

Aqueductus mesancephali**

Ciaterna pontocerebellaris

Pars centralis

Sinus sagittalis supericr

\~ Plexus choroideus ventriculi lateralis
Plexus choroideus ventriculi tertii

Comu occipitale

Cornu temparale

V. magna cerebyi

Sinus rectus

A Ventriculus quartus

Confluens sinuum
N Plexus choroideus ventriculi quarti
Apertura mediana venticuli quarti
Cisterna cereballomedullaris posterior

Apertura lateralis

Ryc. 221. Komory mézgowia, ventricul encephali, oraz przestrzen podpajeczyndwkowa, spatium subarachnoideun; schemat krazenia (strzatki) pynu mézgowo-rdzeniowego,
fiquor cerebrospinalis, od przestrzeni wewnetrznych do zewnetrznych.
* Klinicznie: forarmen MONROE
** Klinicznie: canalis SYLVII
Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atlas anatomii czlowieka, Glowa, szyja i ukiad nerwowy, tom 3, oprac. i red. wyd. IV pol. W, Wozniak i K.S. Jedrzejewski,
Elsevier Urban & Partner.

ledzwiowego, oraz przegroda tylna, biegnaca migdzy
opong migkka a twarda.

Opona migkka moézgowia pokrywa $cisle wszystkie
zaglebienia i bruzdy, wnika réwniez ze splotami naczy-
niowkowymi do komér mozgu.

Ptyn mézgowo-rdzeniowy
Ptyn mozgowo-rdzeniowy (liguor cerebrospinalis) jest
ciecza przezroczysta jak woda. Zawiera te same cia-

fa, ktore znajduja si¢ w osoczu krwi, minimalng iloé¢
biatka i niewiele sktadnikéw komoérkowych. Plyn ten
znajduje si¢ w jamie podpajeczynéwkowej mozgowia
irdzenia krggowego, w komorach mézgowych i kanale
srodkowym rdzenia kregowego.

Miejscem powstawania ptynu sg giéwnie sploty na-
czynidwkowe komor. Ilos¢ plynu mézgowo-rdzeniowe-
go wynosi okoto 135 ml i wymienia si¢ przypuszczalnie



cztery razy na dobe. Plyn ten w najwigkszej ilosci jest wy-
twarzany przez sploty naczynidéwkowe komorbocznych.
Z komor bocznych przez otwory miedzykomorowe do-
staje si¢ do komory trzeciej i dalej przez wodocigg mozgu
do komory czwartej. Z komory czwartej glowna droga
plynu prowadzi przez trzy otwory (jeden w stropie
i dwa boczne przy zachytkach bocznych) do zbiornika
mozdzkowo-rdzeniowego jamy podpajeczynowkowej.
Zjamy podpajeczyndwkowej ptyn mozgowo-rdzeniowy
odpltywa przez sciany naczyn wlosowatych do zyt opo-
ny migkkiej, a przez ziarnistosci pajeczynowki — do krwi
zylnej.

Inna droga odptywu plynu moze by¢ nastepujaca.
Nerwom czaszkowym i rdzeniowym w miejscach
wyjscia z czaszki badZ przejscia przez wypustki opo-
ny twardej towarzysza pajeczynowka i wypustki jamy
podpajeczyndwkowej. Pajeczynowka przechodzi na-
stepnie w onerwie nerwdw, a jama podpajeczynowko-
wa ma polaczenie za szczelinami tkankowymi ostonek
nerwow. Zachodzi wigc mozliwos¢ odplywu plynu
mozgowo-rdzeniowego do ostonek nerwow.

Znaczenie plynu moézgowo-rdzeniowego jest wie-
lorakie. Tworzy ,plynny plaszcz”, obejmujacy osrod-
kowy uklad nerwowy i chronigcy go przed urazami
mechanicznymi.

Plyn jest uwazany za odpowiednik chionki, ponie-
waz zarowno mozgowie, jak i rdzen kregowy sg pozba-
wione naczyn chtonnych. Jednoczesnie ptyn moézgo-
wo-rdzeniowy ma mozliwos¢ szybkiego regulowania
zmian ci$nienia wewnatrzczaszkowego, co przy sztyw-
nej czaszce ma zasadnicze znaczenie.

Naczynia osrodkowego ukiadu nerwowego

Rdzen kregowy jest unaczyniany przez gatezie rdze-
niowe pochodzace od tetnic odpowiednich odcinkow
kregostupa. Wchodza do kanatu kregowego przez
otwory miedzykregowe, cze$¢ z nich zaopatruje za-
wartosc kanatu krggowego, czes¢ zas unaczynia rdzen,
tworzac na jego powierzchni przedtuzone pnie i zespo-
lenia.

Zyly rdzenia kregowego rozpoczynaja si¢ na jego
powierzchni. Zyly rdzenia tacza sie ze splotami krego-
wymi wewnetrznymi 1 przez otwory miedzykregowe
uchodzg do naczyn na zewnatrz kanatu kr¢gowego.

Krew do mozgowia doprowadzaja tetnica szyj-
na wewnetrzna i tetnica kregowa.

Tetnica szyjna wewngtrzna na powierzchni podstaw-
nej moézgu oddaje tetnice: przednia, srodkowa itaczaca
tylna. Natomiast tetnica kregowa po przejsciu przez
otwor wielki faczy sie z tetnicg przeciwlegly, tworzac
tetnice podstawna. Tetnica ta oddaje tetnice mozdzko-
we i tetnice tylng mézgu.

Zarowno tetnica podstawna, jak i tetnica szyjna we-
wnetrzna zespalaja sie ze soba na powierzchni podsta-
wowej mozgowia i tworza kolo tetnicze mozgu (circu-

E Eca— ]

lus arteriosus cerebri)..Zyly mozgowia to glownie zyly
moézgu i mozdzku. Zyly mézgu tworza dwa uklady:
powierzchowny i gleboki, ktore ostatecznie uchodza
do odpowiednich zatok.

Uktad nerwowy obwodowy

W ukladzie nerwowym obwodowym (systema nervo-
sum periphericum) wyroznia si¢ 31 par nerwow rdzenio-
wych (nervi spinales), wychodzacych z rdzenia krego-
wego, i 12 par nerwow czaszkowych (nervi craniales),
ktore rozpoczynaja sie lub koncza w mozgowiu. Trzecia
odrebng grupe tworza nerwy ukladu autonomicznego.
Nerwy najczgsciej biegng razem z naczyniami krwio-
nosnymi, otoczone wspdlng tkanka laczng, gltownie
po stronie zginaczy stawow, gdzie sa lepiej chronione
i mniej narazone na rozcigganie w czasie ruchéw stawu.
Miedzy nerwami nastepuje czesto wymiana wiodkien,
a najobfitszq wymiang obserwuje si¢ w obrebie splotow
(plexus), gdzie zbieraja si¢ nerwy podazajace do szyi
i konczyn. Liczne sploty nerwowe wystepuja rowniez
w ukladzie autonomicznym.

Podstawowa funkcja nerwdow jest przewodzenie
impulséw z receptoréw do osrodkowego uktadu ner-
wowego oraz w kierunku odwrotnym: z moézgowia
i rdzenia kregowego do narzadow wykonawczych.

Wilokna dosrodkowe, zwane takze czuciowymi, sa
obwodowymi wypustkami komérek ,, pozornie jedno-
biegunowych”, znajdujacych si¢ w zwojach rdzenio-
wych i zwojach nerwow czaszkowych. Wiokna te prze-
wodza impulsy z zewnetrznej powierzchni ciafa jako
widkna eksteroceptywne; z ukladu ruchu przewodza
impulsy czucia gl¢bokiego widkna proprioceptywne,
natomiast podstawa czucia trzewnego sa widkna inte-
roceptywne.

Widkna odsrodkowe to wlokna ruchowe, uner-
wiajace migsénie poprzecznie prazkowane, oraz wiok-
na wegetacyjne, nalezace do uktadu autonomicznego.
Widkna ruchowe (somatomotoryczne) sa wypustkami
komorek rogow przednich rdzenia kregowego lub
jader ruchowych nerwéw czaszkowych. Widkna we-
getacyjne przewodzg impulsy z osrodkowego uktadu
nerwowego do migéni gladkich i gruczoléw za posred-
nictwem dwach kolejnych neuronéw. Neuron I potozo-
ny w rdzeniu kregowym lub mézgowiu wysyla neuryt,
tzw. widkno przedzwojowe, zawierajacy ostonke mieli-
nowg, do zwoju uktadu autonomicznego. W zwoju tym
znajduje si¢ neuron II, ktérego wypustka, tzw. wtékno
zazwojowe bezmielinowe, podaza do narzadu wyko-
nawczego.

Najczesciej spotyka sie nerwy o charakterze miesza-
nym, ktore zawieraja wilokna czuciowe, ruchowe i au-
tonomiczne.
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Nn. olfactorii [I]
A. communicans anterior
Pars postcommunicalis
Pars precommunicalis
N. opticus [lI]
A. carotis interna,
Pars cerebralis
A. ophthalmica

Foramina cribrosa

Hypophysis

A, cerabri anterior [

Canalis opticus

Proc. clinoideus anterior

A. cerebri media

N. trochlearis [IV]

N. frontalis Prac. clinoldeus posterior

V. ophthaimica superior

N. lacrimalis
Fissura orbitalis superior
N. abducens [VI]
N. nasocilians Faramen rotundum

N. oculomotorius [Ill]

A. carotis interna,
Pars cavernosa

N. maxillaris [V/2]

A. communicans posterior
Plexus caroticus internus

A. cerebri posterior
Sulcus caroticus

Foramen lacerum

Foramen ovale
N. mandibularis [V/3]

A. cerebri

posterior

Pars precommunicalis
Apex partis petrosae

Pars postcommunicalis
R. meningeus
A. meningea media

Foramen spinosum

Canalis caroticus

N. patrosus minor ; S
A. superior cerebelli

N. petrosus major

A. basilaris

A. labyrinthi

N. facialis [VII]

N. vestibulocochlearis [VIIl]
N. accessorius [XI]

A. meningea posterior

N. vagus [X]

N. glossopharyngeus [IX]

Hiatus canalis nervi petrosi minoris

Hiatus canalis nervi patrosi majoris

Porus acusticus intarmus

Faramen jugulare
Sulcus sinus sigmoidei

Sinus sigmoideus A. inferior anterior cerebelli

Canalis nervi hypogloss|

N. hypoglossus [XII] . » : oty T ; jmjr, \
- - . . - P - A. vertebralis
Madulla oblongata A. inferior posterior cerebelli
Pia mater cranialis Foramen magnum
Spatium subarachnoideum Sinus occipitalis

Arachnoidea mater cranialis

Dura mater cranialis

Ryc. 222. Miejsca przejécia naczyn i nerwow przez powierzchnig wewngtrzng podstawy czaszki, basis cranii interna, oraz keto tetnicze mozqu, circulus arteriosus cerebri
(WILLIS); widok od gdry. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atlas anatomii czlowieka. Gfowa, szyja i uklad nerwowy, tom 3, oprac. i red, wyd. IV pol.
W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.
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Nerwy rdzeniowe

Nerwy obwodowe skladajg sie z peczkéw widkien
nerwowych, z ktérych kazdy jest objety tacznotkan-
kowa ostonka zwana onerwiem. Wewnatrz peczkow
tkanka 1faczna wytwarza przegrody érédnerwowe
i ostonki pokrywajace poszczegdlne widkna nerwowe
jako $rédnerwie. Tkanka taczna, obejmujaca pewna
liczbe peczkéw wspdlng ostonka, nosi nazwe nanerwia.
Wraz z nanerwiem biegna naczynia krwionoéne, odzy-
wiajace nerw. W przebieg nerwdéw moga by¢ wigczone
grupy komorek, ktore tworza zwéj. W zwojach rdze-
niowych dominuja komoérki pozornie jednobiegunowe.
W zwojach uktadu autonomicznego sa to komorki wie-
lobiegunowe.

Wsrdd 31 par nerwow rdzeniowych, ktore odchodza
od rdzenia kregowego, wyrdznia sie:

— 8 par nerwéw szyjnych (nervi cervicales C,—Cy),

= 12 par nerwéw piersiowych (nervi thoracici Thi—Thyy),
5 par nerwow ledzwiowych (nervi lumbales 1.4-1.s),

- 5 par nerwow krzyzowych (nervi sacrales S,-Ss),

1 pare nerwow guzicznych (nervi coccygei Cy).
Pierwszy nerw szyjny wychodzi miedzy koscia
potyliczna a kregiem szczytowym. Pozostale nerwy
wychodza przez otwory miedzykregowe lub ich odpo-
wiedniki.

Budowa nerwu rdzeniowego. Nerw rdzeniowy (1. spinalis)
powstaje z polaczenia korzenia brzusznego (radix ven-
tralis) i korzenia grzbietowego (radix dorsalis).
Korzenie brzuszne zawieraja przede wszystkim
wiokna ruchowe i autonomiczne i opuszczaja rdzen

R. meningeus
R. anterior

Truncus nervi spinalis (L3)

R. posterior

Ganglion sensorium

Truncus nervi

kregowy bruzda boczng przednia. Korzen grzbietowy
wnika do rdzenia kregowego w bruzdzie bocznej tylnej.

Korzenie grzbietowe sa zbudowane gtéwnie z wié-
kien dosrodkowych (czuciowych). W czgsci bocznej
korzenia grzbietowego znajduje si¢ zgrubienie, tzw.
zw0j rdzeniowy (ganglion spinale), zawierajacy gtéwnie
komorki nerwowe pozornie jednobiegunowe. Pojedyn-
cze wypustki tych komorek dziela si¢ w poblizu ciala
komorki w ksztalcie litery T. Jedno widkno kieruje sie
do rdzenia kregowego (korzen grzbietowy), drugie
wiokno, tzw. obwodowe, faczy si¢ z korzeniem brzusz-
nym, tworzac w otworze migdzykregowym kroétki pien
nerwu rdzeniowego. Pien nerwu rdzeniowego zawiera
wtokna dosrodkowe i odsrodkowe, jest wiec nerwem
mieszanym.

Gafezie nerwow rdzeniowych

Pien nerwu rdzeniowego, ktéry powstaje z potacze-
nia obu korzeni, brzusznego i grzbietowego, dzieli si¢
na:

- galaz oponowa,

- galaz laczaca,

- galaz grzbietowa, czyli tylna,
- galaz brzuszng, czyli przednia.

Galezie oponowe (rami meningei) nerwow rdze-
niowych wnikaja z powrotem do kanalu kregowego
i unerwiajg okostng kregow, opong twarda i naczynia
krwionosne. Galezie oponowe zawieraja widkna czu-
ciowe i wspotczulne.

Galezie laczace (rami communicantes) odchodza od
nerwu rdzeniowego i facza nerwy rdzeniowe ze zwo-
jami pnia wspolczulnego. Galaz 1aczaca biata (ramus

Corpus
vertebrae

Medulla
spinalis

Truncus sympathicus,
Ganglion trunci sympathici
R. communicans

R. meningeus Radix

anterior

nervi spinalis
Foraman
. intervertabrale

spinalis

R. posterior Radix
N. intercostalis posterior
Canalis
vertebralis
Costa
Arcus
R. lateralis vertebrae
Proc.
- SPINOSUS
R. medialis
Mm. dorsi
(R. cutaneus
lateralis) (R. cutaneus

medialis)

Ryc. 223. A Nerw rdzeniowy, nervus spinalis; B Przekroj poprzeczny na poziomie czesci piersiowej rdzenia krggowego. Przedrukowano z: . Paulsen, J, Waschke (red.), Sobotia.
Atlas anatomii czlowieka. 0gdine pojgcia anatomiczne. Narzady ruchu, tom 1, oprac. i red. wyd. IV pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.

o



Platysma

N. facialis [MIl], R. colli
V. facialis

V. retremandibularis

(Ansa cenvcalis superficialis =
R. communicans cum nervo faciei)

V. jugularis externa
N. transversus colli

V. jugutaris anterior

M. sternocleidomastoideus

Arcus venosus jugularis

Nn. supraclaviculares
medialas

V. auricularis posterior

N. occipitalis minor

A occipttalis

V. occipitalis

N. occipitalis major

N. auricularis magnus

M. splenius capitis
M. levator scapulae

M. trapezius

N. accessorius [XI]

Nodi lymphoidei cervicales
laterales, Nodi lymphaidei superiiciales

Nn. supraclaviculares laterales
M. omohyoideus, Venter inferior
Plexus brachialis

V. transversa colli

Nn. supraclaviculares
intermedi

Ryc. 224. Naczynia i nerwy bocznej okolicy szyl, regio cervicalis fateralis; cz¢3¢ migsnia szerokiego szyi jest odchylona ku gorze; wigksza 2S¢ blaszki powierzchownej powigzi
szyi zostata usunigta. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atlas anatomii czlowieka. Glowa, szyja i ukiad nerwowy, tom 3, oprac. i red. wyd. IV pol. W. Woz-
niak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.

communicans alba) faczy rdzen kregowy z pniem wsp6t-
czulnym i zawiera wiékna przedzwojowe. Natomiast
galaz taczaca szara (ramus communicans griseus) taczy
pien wspéltezulny z nerwami rdzeniowymi i zawiera
wlokna zazwojowe (szare).

Galezie grzbietowe (rami dorsales) kieruja sig
na grzbietowa okolice szyi i tutowia, dzielac si¢ prze-
waznie na gataZ przysrodkowa i boczng. Obszar uner-
wienia galezi grzbietowych nerwéw rdzeniowych
obejmuje stawy kr¢gostupa, migsnie glebokie grzbietu
1migsnie karku oraz skoére grzbietu od okolicy potylicz-
nej (kresa karkowa gorna) az do korica kosci guzicznej.

W okolicy karku gataz tylna C; tworzy nerw podpo-
tyliczny (n. suboccipitalis), ktory jest gtéwnie nerwem
ruchowym, zaopatrujacym glebokie mieénie karku.
Gataz grzbietowa C, to tzw. nerw potyliczny wiekszy
(n. occipitalis major), majacy przewage wiokien czucio-

B

wych, ktore zaopatruja skore okolicy potylicznej, siega-
jac az do szczytu glowy.

Galezie grzbietowe nerwow piersiowych i ledzwio-
wych zachowuja sie podobnie. Po wyijéciu z otworéw
mi¢dzykregowych kieruja si¢ bocznie od wyrostkow
stawowych i dziela na galaz przyérodkowa i boczna.
Unerwiajq migénie gtebokie grzbietu. Gatezie L,~L; od-
dajg galezie boczne, tzw. nerwy skorne gérne poslad-
kow, ktore zaopatrujg skére gérnej okolicy posladka.

Galezie grzbietowe nerwéw krzyzowych nie maja
tak wyraznego podziatu na galezie boczne i przysrod-
kowe. Galezie boczne S;-S; tworza nerwy skérmne $rod-
kowe posladkow, ktore unerwiaja skore przysrodkowej
czesci posladkow.

Galezie brzuszne (rami ventrales), podobnie jak ga-
fezie grzbietowe, zawieraja widkna czuciowe, ruchowe
i autonomiczne. Unerwiaja skére i migénie przedniej



i bocznej strony szyi i tutowia, migénie powierzchowne
grzbietu i koriczyn. Gatezie te, z wyjatkiem piersiowych,
ktore zachowaly charakter nerwéw odcinkowych jako
nerwy miedzyZzebrowe, tacza si¢ ze soba, wytwarzajac
sploty, z ktérych wychodza samodzielne nerwy obwo-
dowe. S3 to: splot szyjny (plexus cervicalis), zbudowany
znerwow C,—Cy, splot ramienny (plexus brachialis), zto-
zony z nerwow od Cs—Thy, splot ledzwiowo-krzyzowy
(plexus lumbosacralis), ztozony z nerwéw od Th;,—Cp.

Splot szyjny

Splot szyjny (plexus cervicalis) powstaje z galezi
brzusznych czterech gérnych nerwow szyjnych (C,-C,)
potaczonych tukowatymi petlami. Lezy przed gleboki-
mi migéniami szyi, od przodu pokryty powiezia i migs-
niem mostkowo-obojezykowo-sutkowym. Od splotu
szyjnego odchodza galezie skornei galezie miesniowe.
Gatezie skdrne wychodza w potowie dlugosci migsnia
mostkowo-obojczykowo-sutkowego na jego tylnym
brzegu i stad rozchodza sie wachlarzowato. Rozréznia

N. hypoglossus [XII]

N. occipitalis minor

N. hypogiossus (Xi| ——5=7/

N. auriculans magnus

N. transversus colli
Ansa cervicalis, Radix superior —\'

4 ; ’.'.
Ansa cenvicalis, Radix inferior
R trapezlus)W ) h

N. dorsalis scapulae
N. phrenicus

Nn. supraclaviculares

si¢ nastepujace galezie skérne: nerw potyliczny mniej-
szy (n. occipitalis minor), nerw uszny wielki (n. auricu-
laris magnus), nerw poprzeczny szyjny (n. transversus
colli), nerwy nadobojczykowe (nn. supraclaviculares).

Dwa pierwsze nerwy kieruja si¢ do gory i unerwiajg
skore bocznej okolicy potylicy, twarzy, skroni i matzowi-
ny usznej. Nerw poprzeczny szyi kieruje sie do przodu
i zaopatruje skoére przedniej okolicy szyi. Nerwy nad-
obojczykowe podazaja w dot i unerwiaja okolice trojkata
bocznego szyi, barku oraz okolice podobojczykowa.

Do gatezi miesniowych splotu szyjnego zalicza sie
gatezie krotkie i galezie diugie. Galezie krotkie uner-
wiajg przede wszystkim migsnie giebokie szyi. Gale-
zie diugie zaopatruja migsien mostkowo-obojczyko-
wo-sutkowy, migsien czworoboczny grzbietu, migsnie
podgnykowe i czesciowo nadgnykowe i glgbokie szyi
(petla szyjna).

Najwigkszg galezia splotu jest nerw przeponowy
(n. phrenicus), ktory poza widéknami ruchowymi dla
przepony zawiera takze wiokna czuciowe dla optucnej,
osierdza i gornej czesci otrzewne;j.

Plexus cervicalis

Ca

‘ I ce

[ >
N. suprascapularis =" % A = Plexus brachialis

N. subscapularis ‘ s ] ‘, ~ F— Truncys
N. subclavius ‘ 4 3 f" i Cc7 superior

Fasciculus posterior =7 7 A= ' B :
N. axillaris P Y - & Truncus
N. thoracedorsalis “1F z o : madius

Fasciculus lateralis c8
N. thoracicus longus > i
N. radialis §

Truncus

Fasciculus medjali —
7
N musculocutaneus—‘,/ é V

N. medianus

N. cutaneus antebrachii medialis
N. cutaneus brachii medialis
N. intercostobrachialis

" Tt inferior

T2

N, thoracicus [T1],
N. intercostalis

N. theracicus [T2],
N. intercostalis

Ryc. 225. Zarys splotu szyjnego i ramiennego. Przedrukowano z: R. Putz, R. Pabst (red.),

Sobotta. Atlas anatomii cziowieka. Glowa, szyja, koriczyna gdma, tom 1, oprac. i red.

wyd. lll pol. W. WoZniak i K.S. Jedrzejewski, Urban & Partner.
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Splot szyjny przez liczne zespolenia laczy sie ze
splotem ramiennym, z pniem wspolczulnym oraz z na-
stepujacymi nerwami czaszkowymi: twarzowym, bled-
nym, dodatkowym i podjezykowym.

Splot ramienny

Splot ramienny (plexus brachialis) zawiera nerwy za-
opatrujace konczyne gorna, niektore miesnie tutowia
i szyi. Jest utworzony przez gatezie brzuszne czterech
dolnych nerwow szyjnych i pierwszego piersiowego
(C5-Thy). Te pigc¢ korzeni splotu w dole nadobojczyko-
wym faczy si¢ w trzy pnie splotu (trunci plexus): gorny,
srodkowy i dolny. Kazdy z trzech pni ma galaz tylna
i przednia. Splot kieruje sie do jamy pachowej, krzyzu-
jac wezesniej lezacy przed nim obojczyk.

Gatezie tylne pnia gdérnego, srodkowego i dolnego
wytwarzaja peczek tylny (fasciculus posterior). Gatezie
przednie pnia gornego i srodkowego tworza peczek
boczny (fasciculus lateralis), natomiast gataZz przednia
pnia dolnego przechodzi w peczek przysrodkowy (fa-
sciculus medialis).

* Nn. spinales, Rr. anteriores

+a Trunicus superior
b Truncus medius
¢ Truncus inferior

© a Fascloulus lzterals
b Fasciculus posteror
¢ Fasciculus medialis

Pars

4 4
supraclavculans ¢

i Divisionas anteriores i

2 Divisiones posteriores

|

)

i

\

1

|

L}

i TEecsy

'

|

\

:
Pars ! A, axillaris

infraclavicutaris ¥

N. musculccutaneus

N. medianus

. axdllark "
Nk N. ulnaris

N. radiglis

N. cutaneus brachil medialis

Obojezyk dzieli splot ramienny na czeéé nadoboj-
czykowa i podobojczykows. Cze$é nadobojczykowa
(pars supraclavicularis) splotu wychodzi przez szczeline
miesni pochylych, od dotu ograniczona I zebrem.

Czes¢ podobojczykowa (pars infraclavicularis) splotu
lezy w dole pachowym, gdzie trzy peczki otaczaja tet-
nice pachowa.

Ze splotu ramiennego wychodza galezie krotkie,
ktére zaopatruja miesnie obreczy barkowej, niektdre
miesnie tutowia i szyi, oraz galezie dlugie, ktére uner-
wiajg konczyne gorna wolna. Galezie krotkie odchodza
zaréwno od czesci nadobojczykowej, jak i podobojczy-
kowej, gatezie dlugie natomiast sa przedtuzeniem pecz-
kow czesci podobojezykowej.

Nerwy krotkie splotu ramiennego
Nerwy krotkie splotu ramiennego unerwiaja przede
wszystkim migénie przyczepiajace si¢ do obreczy bar-
kowej. Od splotu ramiennego odchodza réwniez drob-
ne nerwy do dolnych czesci migsni glgbokich szyi.
Nerw grzbietowy fopatki (n. dorsalis scapulae) po
odejsciu od splotu kieruje si¢ do tytu i schodzi ku doto-

. C4

= C5

. phrenicus (Plexus cenicalis)
. dorsalis scapulaa
. musculares

=

N

N

R

N. suprascapularis
N. subclavius

N. pectoralis lateralis
N, subscapulans

N. thoracodorsalis
N. pectoralis medialis
N. thoracicus longus
N. intercostalis

N. cutaneus antebrachil medialis

Ryc. 226. Splot ramienny, plexus brachialis. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atias anatomii cziowieka. Ogdlne pojecia anatomiczne. Narzady ruchu,
tom 1, oprac. i red. wyd. IV-pol. W. WoZniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.




wi wzdluz brzegu przysrodkowego fopatki, unerwiajac
migsien rownolegloboczny mniejszy i wigkszy.

Nerw piersiowy dlugi (n. thoracicus longus) po mi-
nieciu migsnia pochytego srodkowego, zwykle powy-
zej 1 zebra, zstepuje do dotu pachowego i kieruje sig¢
na powierzchni¢ boczng migénia zebatego przedniego,
unerwiajac kolejne jego czesci.

Nerw podobojczykowy (1. subclavius) biegnie w dol-
nej czesci miesnia pochylego przedniego, przechodzi
pod obojczykiem i wnika do mig$nia podobojczykowe-
g0, unerwiajac go.

Fasciculus medialis
Plexus brachialis,

Pars infraclavicularis | Fasciculus posterior

Fasciculus lateralis

Radix lateralis
Radix medialis
N. medianus

N. axillaris

N. cutaneus brachil lateralis superior

N. musculocutaneus

N. radialis

N. cutaneus brachii posterior

N. cutaneus brachil lateralis infenor

N, cutaneus antebrachii lateralis

R. superficialis
R. profundus

N. cutanaus antebrachii posterior

R. communicans cum nervo ulnari

Nn. digitales palmares communes

Nn. digitales palmares propri

Nerw nadlopatkowy (n. suprascapularis) biegnie
w bok za obojczykiem w kierunku wcigcia fopatki;
po wyjsciu spod wigzadta poprzecznego lopatki oddaje
galazki do migénia nadgrzebieniowego i podgrzebie-
niowego oraz do stawu ramiennego.

Nerwy piersiowe przednie (nn. thoracici anteriores)
po odejsciu od splotu, w liczbie dwdch lub trzech, dzie-
13 si¢ na liczne galezie, ktore wnikajg do migsnia pier-
siowego wigkszego i migsnia piersiowego mniejszego.

Nerwy podlopatkowe (nn. subscapulares) biegng
w dot po przedniej powierzchni m. podlopatkowego,

Plaxus brachialis, Pars supraciavicularis

A. axilians

N. cutaneus brachii medialis

N. cutaneus antebrachii medialis

N. ulnaris

N. interosseus antebrachii anterior

R. dorsalis (N. ulnaris)

R. palmaris [N. uinaris)

R. profundus (N. ulnaris)

R. superficialis (N, ulnaris)

Nn. digitales palmares communes

Nn. digitales palmares proprii

Ryc. 227. Nerwy konczyny gornej; przeglad. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atlas anatomii cziowieka. Ogdine pojecia anatomiczne. Narzady ruchu,
tom 1, oprac. i red. wyd. IV pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.
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Ryc. 228. Unerwienie segmentowe skéry (dermatomy) koriczyny gornej. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Soboita. Atias anatomi czlowieka. Ogoine pojecia
anatomiczne. Narzady ruchu, tom 1, oprac. i red. wyd. IV pol. W. WoZniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.

ktory jest przez ten nerw zaopatrywany wraz z mies-
niem obtym wigkszym.

Nerw piersiowo-grzbietowy (1. thoracodorsalis) bieg-
nie w kierunku dotu pachowego, nastepnie przechodzi
na powierzchni¢ przednia migsnia najszerszego grzbietu
i unerwia ten miesien.

Nerw pachowy (n. axillaris) przez niektérych auto-
row jest zaliczany do nerwow diugich splotu ramien-
nego. W dole pachowym odchodzi od peczka tylnego,
biegnie bezposrednio przy torebce stawu ramiennego,
do ktorej oddaje galezie stawowe, kieruje si¢ z jamy
pachowej przez otwor czworoboczny na tylng strong
ramienia i unerwia migsien naramienny, migsieni obty
mniejszy i jako nerw skorny boczny ramienia — skore
nad migsniem naramiennym.

Nerwy dfugie splotu ramiennego

W jamie pachowej od peczkéw splotu ramienne-
go odchodzi szes¢ nerwéw unerwiajacych koriczyne
gorng. Od peczka bocznego odchodza: nerw migénio-
wo-skorny i korzen boczny nerwu posrodkowego.
Od pgczka przysrodkowego biorg poczatek: nerw tok-
ciowy, korzen przysrodkowy nerwu posrodkowego,
nerw skorny przysrodkowy ramienia i nerw skorny
przysrodkowy przedramienia. Z peczka tylnego wy-
chodzi tylko nerw promieniowy.

Nerw migsniowo-skorny (1. musculocutaneus) odcho-
dzi od peczka bocznego i kieruje sie w dot, przebija mie-
sien kruczo-ramienny i miedzy miesniem dwuglowym

ramienia a migéniem ramiennym dochodzi do dotu
fokciowego, gdzie po przebiciu powigzi rozgatezia
si¢ w skdrze bocznej strony przedramienia az do kie-
bu kciuka jako nerw skorny boczny przedramienia.
Oprocz tego obszaru skory unerwia réwniez miesnie
grupy przedniej ramienia i czesciowo staw tokciowy.

Nerw posrodkowy (n. medianus) rozpoczyna sie
w dole pachowym dwoma korzeniami: z peczka boczne-
go i przysrodkowego. Potaczenie obu czesci wystepuje
w rejonie dolnego brzegu migsnia piersiowego mniej-
szego, po czym nerw posrodkowy kieruje sie do bruz-
dy przysrodkowej migénia dwuglowego. Nastepnie
dostaje si¢ do dotu tokciowego pod rozciggnem migsnia
dwuglowego. W przedramieniu jest polozony miedzy
warstwg powierzchowna a gleboka mieéni przednich
przedramienia i dochodzi do nadgarstka. Po wyjsciu
z kanatu nadgarstka pod rozciggnem dioniowym dzieli
si¢ na gatezie koricowe — nerwy dloniowe wspdélne pal-
cOw (nn. digitales palmares communes).

Na przedramieniu odchodza od tego nerwu gatezie
migsniowe, unerwiajace zginacze przedramienia (bez
migsnia zginacza tokciowego nadgarstka i przysrodko-
wej czesci miednia zginacza glebokiego palcow). Nerw
miedzykostny przedni przedramienia zaopatruje obie
kosci przedramienia i btong miedzykostng oraz kosci
i stawy nadgarstka. W okolicy reki gafazki tego nerwu
zaopatruja wigkszo$¢ miesni klebu kciuka, czedciowo
migsnie glistowate. Galezie skdrne dochodza do skéry
dioniowej powierzchni reki i trzeciego palca od strony



promieniowej, a na stronie grzbietowej — do skéry pa-
liczkéw srodkowych i dalszych tych palcow. Nerw ten
wchodzi w zespolenia z nerwem fokciowym i nerwem
promieniowym.

Nerw tokciowy (n. ulnaris) wychodzi z peczka przy-
srodkowego splotu, razem z tetnicg ramienng prze-
chodzi na ramig¢ i zdaza do bruzdy nerwu tokciowego
kosci ramiennej w rejonie nadklykcia przysrodkowego.
Stad przedostaje si¢ na strone przednia przedramienia,
biegnac migdzy obiema glowami migsnia zginacza tok-
ciowego nadgarstka i w dolnej czgsci dzieli si¢ na dwie
galezie: grzbietowa i dfoniowa reki.

Galegzie migsniowe nerwu zaopatrujg miesien zgi-
nacz lokciowy nadgarstka i czes¢ fokciowa zginacza
glebokiego palcow, niektdre miesnie kiebu keiuka,

N. musculocutaneus, N. cutaneus

antebrachii lateralis
R. paimaris
Nn. digitales
N. medianus { Pamares commungs
Nn. digitales
palmares propril
N. radialis,
R. superficialis
Nn. digitales
palmares propril
N. ulnaris { Nn. digitales
palmares communes
A. palmaris
N. cutaneus antebrachii J . anterior _J
medialis | B posterior
N. axillaris,
N. cutaneus brachii
lateralis superior
Nn. supraclaviculares
Nn, thoracici,

Rr. cutanel posteriores

N. radialis, N. cutaneus brachii posterior

N. cutaneus brachii medialis

~—— N. culaneus brachii lateralis inferior

miesien kiebika palca V i srodkowe reki. Gatezie skorne
unerwiaja skore przysrodkowej czesci reki zaréwno
po stronie dloniowej, jak i grzbietowej. Po stronie dlo-
niowej unerwiaja palec Viczes¢ IV, a po stronie grzbie-
towej - palec V, 1V i czes¢ palca I1l. Oddaja takze galezie
do stawu tokciowego i stawow nadgarstka.

Nerw skorny przysrodkowy ramienia (1. cutaneus
brachii medialis) jest najciensza, czuciowg galezia splotu
ramiennego, ktéra odchodzi od peczka przysrodkowe-
go. Nerw ten unerwia skoére dotu pachowego i przy-
srodkowej strony ramienia.

. Nerw skorny przysrodkowy przedramienia (n. cuta-
neus antebrachii medialis) odchodzi od peczka przysrod-
kowego splotu ramiennego i z jamy pachowej kieruje
sie¢ do bruzdy przysrodkowej migsnia dwugtowego.

N. radialis, N. cutaneus
brachil lateralis infericr

N. axillarie, N. cutaneus brachil
lateralis superior

Nn. supraclaviculares

Rr. cutanel anteriores
pectorales

Nn. intercostales

Ar, cutanei laterales
peciorales

N. Intercostobrachlalls
N. cutaneus brachii medialis

N. cutaneus brachii posterior

N. radialis

N. cutansus antebrachii posterior

R. superficialis

R. communicans ulnaris N radialis

N. musculocutaneus,
N. cutaneus antebrachii
lateralis

Nn. digitales
dorsales

N. medianus, Nn. digitales
palmares proprii

Nn. digitales
palmares proprii

Nri. digitales dorsales » N. ulnaris

R. dorsalis

N. cutaneus antebrachii medialis

Ryc. 229. Nerwy skdrne koficzyny gérnej. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke {red.), Sobotta. Atlas anatomif czlowieka. Ogdine pojecia anatomiczne. Narzady ruchu, tom 1,
oprac. i red. wyd. IV pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.
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W polowie dlugosci ramienia dzieli si¢ na gatezie kon-
cowe, ktore biegng po tokciowej stronie przedramie-
nia i unerwiaja skore tej okolicy oraz czesciowo skore
przednio-dolnej okolicy ramienia.

Nerw promieniowy (1. radialis) jest gtownym odga-
tezieniem tylnego peczka splotu ramiennego. Po wyj-
$ciu z jamy pachowej kieruje si¢ do bruzdy nerwu
promieniowego na tylnej powierzchni kosci ramiennej,
nastgpnie po przebiciu przegrody miedzymiesniowe]
dostaje sie do dotu tokciowego, gdzie dzieli si¢ na ga-
tezie koncowe. Galezie tego nerwu zaopatruja skore
tylnej powierzchni ramienia i przedramienia, skore

L3
L4
LS

S1

Sz

e =

grzbietowej powierzchni reki i drugiego palea od stro
ny promieniowej. Galezie migsniowe unerwiajg migsnie
tylne ramienia oraz boczna i tylna grupe miesni przed
ramienia. Poza tym nerw promieniowy zaopatruje staw
tokciowy, btone miedzykostna wraz z kos¢mi przedra
mienia i stawy reki.

Nerwy migdzyzebrowe

Galezie brzuszne nerwow piersiowych od pierw
szego do jedenastego przebiegaja w przestrzeniact
mi¢dzyzebrowych jako nerwy miedzyzebrowe (nn. in

N. auricularis magnus, R, posterior
(Plaxus carvicalis)

N. occipitalis minor (Plexus cervicalis)

Nn. supraclaviculares laterales
(Plexus cervicalis)

N. cutaneus brachil lateralls superior
(N, axillaris)

N. cutaneus brachil lateralis
inferior (N. radialis)

N. cutaneus brachii
posteriar (N. radialis)

{Rr. cutanel mediales et laterales)
{Nn. spinales C4-L1, Ar. posteriores)

Rr. cutanei laterales
(Nn. spinales, Nn. intercostales)

R. cutanaus lataralis
(Plexus lumbalis, N. ilichypagastricus)

Nn. clunium superiores {Nn. spinales L1-L3,
Rr. posteriores)

Nn. clunium medil (Nn. spinales
8§1-883, Rr. posteriores)

Nn. clunium infericres
{N. cutaneus femoris posterior)

N. eutaneus femoris lateralis (Plexus lumbalis)

N. cutaneus femoris posterior (Plexus lumbalis)

Ryc. 230. Segmentowe unerwienie skory grzbietu (dermatomy) oraz nerwy skorne grzbietu; widok od tyu. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta.
0qblne pojecia anatomiczne. Narzady ruchu, tom 1, oprac. i red. wyd. IV pol. W. Wozniak | K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.




Diaphragma (C4)

Oesophagus
(T4,T5)

Cor (13,T4)

Hepar; Vesica biliaris
(T8-T11)

Intestinum tenue
(T10}

Intestinum crassum
(T11)

Ren; Testis
(T10-L11)

Vesica urinaria
{T11-L1)

Ryc. 231. Czuciowe, segmentowe Unerwienie skéry przedniej Sciany Klatki piersiowej
i brzucha. Na $cianie tulowia zaznaczono obszary, do ktorych moze promieniowac bol
w przypadkach chordb narzaddw wewnetrznych (tzw. pola skorne Heaoa),
Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atlas anatomii cziowieka.
Ogdine pojecia anatomiczne. Narzady ruchu, tom 1, oprac. i red. wyd. IV pol.

W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.

tercostales). Jedynie ostatni, dwunasty nerw, biegnie
ponizej ostatniego zebra i nosi nazwe nerwu podzebro-
wego (n. subcostalis).

Pierwszy 1 ostatni z tych nerwdw sg szczegdlnie
cienkie, poniewaz ich widkna wchodza w sktad splo-
tu ramiennego i splotu ledzwiowego. Gorne nerwy
miedzyZzebrowe biegna poczatkowo po wewngtrznej
powierzchni migsni miedzyzebrowych zewnetrznych,
oddzielone od oplucnej powiezia Srodpiersiowa. Na-
stepnie wchodza miedzy mieénie miedzyzebrowe we-
wnetrzne i zewnetrzne, a w przednim odcinku goérne
nerwy miedzyzebrowe towarzysza miesniowi miedzy-
zebrowemu wewnetrznemu.

Dolne nerwy, w liczbie szesciu, biegng poczatkowo
podobnie jak gérne, nastepnie wnikajg miedzy migsien
skosny wewnetrzny brzucha a migsien poprzeczny
brzucha i dochodza do migsnia prostego brzucha.

Galezie migéniowe tych nerwow zaopatruja migénie
glebokie klatki piersiowej i niektore migénie grzbietu
oraz miesnie przednie i boczne brzucha.

Galezie skorne boczne przednie i galezie stawowe
unerwiajg skore prawie calej przedniej i bocznej po-
wierzchni tutowia, sutek, stawy zebrowo-kregowe i ze-
bra. Odgatezienia opfucnowe i otrzewnowe zaopatruja
optucna scienng i otrzewng scienna.

e

Splot ledzwiowo-krzyzowy

Splot ledzwiowo-krzyzowy (plexus lumbosacralis) jest
najwigkszym splotem ustroju. Powstaje z gatezi brzusz-
nych nerwow rdzeniowych ledzwiowych, krzyzowych
i nerwu guzicznego. W splocie tym wyro6znia sie dwie
czgsci: gorng, potozong obok kregostupa ledzwiowego
- splot ledzwiowy, oraz dolng potozona w miednicy
mniejszej — splot krzyzowy.

Splot lgdzwiowy

. Splotledzwiowy (plexus lumbalis) powstaje z widkien
galezi brzusznych czterech gornych nerwow ledzwio-
wych i czgsciowo ostatniego piersiowego. Jest potozo-
ny migdzy warstwa powierzchowna a gteboka migsnia
ledzwiowego wigkszego i ma nerwy krotkie i dlugie.
Galezie krotkie, czyli migsniowe splotu, zaopatruja
najblizsze miegsnie: czworoboczny ledzwi, ledzwiowy
wigkszy i mniejszy.

Gatezie dlugie splotu ledzwiowego. Wsrod szesciu
galezi dhugich trzy tworza grupe goérna i unerwiaja
okolice dolne brzucha, dalsze trzy tworza grupe dolna
i kieruja sie do czesci konczyny dolnej wolne;.

Nerw biodrowo-podbrzuszny (n. iliochypogastricus)
po odejsciu od splotu biegnie w dot i w bok, przebija
Sciggno migsnia poprzecznego brzucha nad grzebie-
niem biodrowym i kieruje si¢ miedzy oboma migsniami
do pochwy migsnia prostego brzucha. Oddaje wiele
gatezi miesniowych i skérnych, ktdre unerwiaja mies-
nie boczne i skore w dolnej okolicy brzucha oraz skére
okolicy tfonowej i bocznej okolicy biodra.

Nerw biodrowo-pachwinowy (n. ilioinguinalis)
po odejéciu od splotu kieruje si¢ miedzy miesnie boczne
brzucha, podazajac w okolice pachwiny i tutaj oddaje
galezie koncowe. Nerw ten zaopatruje ruchowo dolng
okolice migéni bocznych brzucha, czuciowo dolny rejon
otrzewnej sciennej, skore wzgorka fonowego i moszny
lub warg sromowych wigkszych, skére goérnej czesci
uda.

Nerw plciowo-udowy (n. genitofemoralis) zawiera
glownie widkna czuciowe. Nerw ten po wyjsciu ze
splotu kieruje si¢ skosnie w doét i do przodu w strong
wigzadta pachwinowego, gdzie oddaje galezie kornco-
we. Galaz plciowa zaopatruje migsien dZzwigacz jadra
iblong kurczliwg moszny oraz skoére najblizszej okolicy.
Galaz udowa unerwia skore gérnego odcinka przedniej
powierzchni uda.

Nerw skorny boczny uda (n. cutaneus femoris latera-
lis) jest nerwem czuciowym. Po wyjsciu spod boczne-
go brzegu migsnia ledzwiowego wigkszego biegnie
w strong kolca biodrowego przedniego, a po minigciu
wigzadta pachwinowego przechodzi na udo, dzielac si¢
na galezie koncowe. Unerwia skére bocznej okolicy uda
az do stawu kolanowego.

Nerw udowy (n. femoralis) jest nerwem mieszanym
i najwiekszym z tego splotu. Nerw biegnie w doét
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N. vagus [X], Plexus cesophageus
Ossophagus

N. splanchnicus major

Plexus ceelizcus

N. thoracicus [T1 1],
Costa Xl

N. Intercostalis

N. subcostalis ® Truncus coeliacus

@ M. quadratus lumborurm

N. ilichypogastncus

Truncus sympathicus

N. llicinguinalis
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N. cutaneus femeris LA
lateralis ——— Crista liaca
N. genitofemeralis N. fernoralis
® M. iliacus

N. obturatorius

Truncus lumbosacralis
Plexus sacralis

Ryc. 232. Nerwy biegnace na tylnej Scianie jamy brzusznej, splot ledzwiowo-krzyzowy, plexus lumbosacralis, oraz ¢zgé¢ brzuszna ukladu autonomicznego, pars abdominalis
autonomica; widok od przodu. Przedrukowano z: R. Putz, R. Pabst (red.), Sobotta. Atlas anatomii cztowieka. Tutdw, narzady wewnetrzne, koiiczyna dolna, tom 2, oprac. i red.
wyd. lll pol, W. WoZniak i K.S. Jedrzejewski, Urban & Partner.
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Ryc. 233. Splot ledzwiowo-krzyzowy, plexus lumbosacralis (plexus lumbalis, plexus sacralis), oraz splot guziczny (plexus coceygeus), wychodzace nerwy z poszczegolnych
segmentdw rdzenia kregowego. Przedrukowano z: R. Putz, R. Pabst (red.), Sobotta. Atias anatomir cziowieka. Glowa, szyja, Koiiczyna goma, tom 1, oprac. i red. wyd. Ill pol.
W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Urban & Partner.

i do boku miedzy migsniem ledzwiowym wigkszym
i biodrowym, nastgpnie przez rozstgp migSniowy wy-
dostaje sie na udo, gdzie przechodzi w gatezie koncowe.

Gatlezie miesniowe zaopatruja migsien biodrowo-le-
dzwiowy i przednig grupe migsni uda. Czuciowo
unerwia skore przedniej i przysrodkowej powierzchni
uda az do kolana. Nerw udowo-goleniowy jako naj-
dtuzsza gataz skorna nerwu udowego zaopatruje skore
przednio-przysérodkowej powierzchni goleni i brzeg
przysrodkowy stopy oraz kos¢ udows, czgsciowo staw
biodrowy, kolanowy i skokowy gorny.

Nerw zastonowy (n. obturatorius) po odejsciu
od splotu poczatkowo biegnie wzdtuz przysrodkowe-

go brzegu miesnia ledzwiowego wigkszego w kierunku
miednicy mniejszej i kanatu zastonowego, przez ktory
wydostaje si¢ na udo. Obydwie galezie tego nerwu
— przednia i tylna, zaopatruja migsnie przywodziciele
uda, skore przysrodkowej okolicy uda oraz czesciowo
staw biodrowy, kolanowy i kos¢ udowa.

Splot krzyzowy

Splot krzyzowy (plexus sacralis) powstaje z galezi
brzusznych wszystkich nerwow krzyzowych, nerwu
guzicznego i pigtego nerwu ledZwiowego. Jest najwigk-
szym splotem organizmu, ma ksztatt trojkata zwrdco-
nego podstawa do kosci krzyzowej. Lezy w miednicy

[
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N. ilichypogastricus
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N. saphenus
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Ryc. 234. Nerw udowy, n. femoralis, i nerw zastonowy, n. obturatorius; rycina przegladowa. Nerwy skome zaznaczono kolorem fioletowym. Przedrukowano z: R. Putz, R. Pabst
(red.), Sobotta. Atlas anatomii czlowieka. Tuldw, narzady wewngtrzne, koriczyna doina, tom 2, oprac. i red. wyd. Ill pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Urban & Partner.

mniejszej, na migsniu gruszkowatym. W splocie krzy-
zowym wyrdznia sie galezie krétkie i galezie diugie.
Wir6d gatezi krotkich wyrdznia sie gatezie migsniowe,
stawowe i okostnowe. Gatezie krétkie splotu unerwiaja
migénie zewngtrzne miednicy (migsien gruszkowaty,
migsienn zastaniacz wewnetrzny, miesnie blizniacze
iczworoboczny uda). Splot oddaje takze gatazke do sta-

o
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wu biodrowego, okostnej guza kulszowego i obu kreta-
rzy kosci udowe;j.

Galezie dlugie splotu krzyzowego, z wyijatkiem
n. guzicznego, opuszczaja miednice przez otwér kul-
szowy wigkszy. Nerwy grupy pierwszej zaopatruja
ruchowo mm. miednicy, zginaczy uda oraz mm. gole-
ni i stopy. Nerwy czuciowe unerwiajg skore posladka
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Ryc. 235. Nerwy koriczyny dolnej; rycina przegladowa. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke {red.), Sobolia. Atfas anatomii cziowieka. 0gdlne pojecia anatomiczne. Narzady
ruchu, tom 1, oprac. i red. wyd. IV pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.

i krocza, tylng powierzchnie uda oraz niemal cate pod-
udzie i stope. Druga grupa unerwia mm. dna miednicy,
narzady piciowe zewnetrzne i narzady miednicy matej.
Do trzeciej grupy nalezy n. guziczny, ktory podaza
do skory i mm. okolicy guzicznej.

Nerw posladkowy gorny (n. gluteus superior) jest
nerwem ruchowym. Po wyjsciu z otworu kulszowego
wigkszego kieruje sie do boku i wnika do mm. poéladko-
wego sredniego i matego, oddajac do nich swoje widkna.
Unerwia réwniez m. napinajacy powiez szeroka.




Ryc. 236. Segmentowe unerwienie skdry {dermatomy) koficzyny doinej. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atias anatomii czlowieka, Ogélne pojecia
anatomiczne. Narzady ruchu, tom 1, oprac. i red. wyd. IV pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Pariner,

Nerw posladkowy dolny (1. gluteus inferior) po opusz-
czeniu miednicy mniejszej kieruje si¢ do m. poslad-
kowego wielkiego i tu oddaje swoje galezie. Unerwia
m. posladkowy wielki, niektdre inne mie$nie zewnetrzne
miednicy oraz staw biodrowy.

Nerw skormy tylny uda (1. cutaneus femoris posterior)
jestnerwem czuciowym. Ze splotu kieruje si¢ do otworu
kulszowego wiekszego, a po wyjsciu z miednicy bieg-
nie prawie pionowo w dé}, towarzyszac gltowie dtugiej
migsénia dwuglowego uda. Zaopatruje skére posladka

i tylnej cze$ci krocza oraz skore tylnej powierzchni uda
i gornej czgsci podudzia.

Nerw kulszowy (n. ischiadicus) jest najdtuzszym
i najgrubszym nerwem organizmu. Wychodzi z wierz-
chotka tréjkata, jaki wytwarza splot krzyzowy, opusz-
cza miednicg otworem kulszowym wiekszym i biegnie
pionowo do dotu podkolanowego, lezac na tylnej
powierzchni migénia przywodziciela wielkiego. W po-
towie dtugosci uda biegnie miedzy migsniem pétbto-
niastym a dwuglowym uda. W gérnej okolicy dotu
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N. pudendus

N. cutaneus
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Plexus sacralis
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Ryc. 237. Nerwy posladkowe, nn. glutel, i nerw kulszowy, n. ischiadicus, rycina przegladowa. Nerwy skdrne zaznaczono kolorem fioletowym. Przedrukowano z: R. Putz, R. Pabst
(red.), Sobotta. Atlas anatomii cziowieka. Tuldw, narzady wewneltrzne, Koriczyna doina, tom 2, oprac. i red. wyd. IIl pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Urban & Partner.

podkolanowego dzieli sie na galezie koricowe: nerwy
piszczelowy i strzatkowy wspélny. Od pnia nerwu
kulszowego odchodza galezie unerwiajace migsnie
zewngtrzne miednicy (m. zastaniacz wewnetrzny, mm.
blizniacze, m. czworoboczny uda) oraz grupe tylna
mieéni uda, a takze staw biodrowy i kolanowy.

Nerw piszczelowy (n. tibialis) jest przediuzeniem
nerwu kulszowego. Nerw ten biegnie przez srodek dotu
podkolanowego, powierzchownie do naczyn podkola-
nowych, przykryty powiezig. Nastepnie przebija tuk
Sciggnisty miesnia ptaszczkowatego, wnikajac miedzy
warstwe powierzchowna i gleboka zginaczy podudzia,
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Ryc. 238. Nerwy skdme konczyny dolnej. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atlas anatomii czlowieka. Ogdlne pojecia anatomiczne. Narzady ruchu, tom 1,
oprac. | red. wyd. IV pol. W. WoZniak | K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.
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i kieruje si¢ w strong kostki przysrodkowej. W tej okolicy
dzieli si¢ na dwie gatezie koncowe: nerw podeszwowy
przysrodkowy (n. plantaris medialis) i nerw podeszwo-
wy boczny (n. plantaris lateralis). Gatezie migsniowe ner-
wu piszczelowego unerwiaja miesnie tylne podudzia,
nerwy skérne - powierzchnie tylno-przysrodkowa
podudzia i koncza sie w skdrze brzegu bocznego stopy.
Nerw piszczelowy oddaje takze gatezie do stawu kola-
nowego, kosci goleni, blony miedzykostnej podudzia,
do stawu piszczelowo-strzatkowego, wigzozrostu pi-
szczelowo-strzatkowego oraz do stawu skokowego,
stawow stepu, $rodstopia i palcow. Nerw podeszwowy
przysrodkowy i nerw podeszwowy boczny unerwiaja
migsnie stopy oraz skére podeszwowej okolicy stopy
i palcow stopy.

Nerw strzatkowy wspolny (n. peroneus communis) jest
stabsza gateziag nerwu kulszowego. Biegnie przez dét
podkolanowy skoénie do dotu i boku, w strone gtowy
strzatki. Przenika przez przyczep poczatkowy migsnia
strzalkowego diugiego i dzieli si¢ na nerw strzatkowy
powierzchowny i nerw strzatkowy gleboki. Od nerwu
strzatkowego wspolnego odchodza galezie dla stawu
kolanowego, piszczelowo-strzatkowego i kosci udowej
oraz gatezie skorne dla bocznej powierzchni podudzia
od stawu kolanowego do kostki bocznej.

Nerw strzalkowy powierzchowny (1. peroneus su-
perficialis) jest przede wszystkim nerwem czuciowym.
Po odejsciu od nerwu strzatkowego wspolnego biegnie
migdzy migsniami strzatkowymi i w dalszej czeéci pod-
udzia przebija powigz goleni, dzielgc sig na dwie galezie
koncowe skorne. Nerw strzatkowy powierzchowny uner-
wia migsnie strzatkowe, a jego galezie skorne zaopatrujg
skére dolnej czesci goleni, skore grzbietu i palcow stopy.

Nerw strzalkowy gieboki (n. peroneus profundus)
po odejsciu od nerwu strzatkowego wspdlnego kieruje
si¢ do migsni prostownikéw i biegnie w dot po przed-
niej powierzchni goleni. Nastepnie mija troczek gorny
i dolny prostownikéw i dostaje si¢ na grzbiet stopy,
gdzie oddaje gatezie konicowe. Nerw ten oddaje gal¢zie
do miesni przednich podudzia oraz miegéni grzbietu
stopy. Czuciowo unerwia obie kosci podudzia, staw
piszczelowo-strzatkowy i blong mi¢dzykostng oraz sta-
wy stopy i czeéciowo I i Il palec stopy.

Nerw sromowy (1. pudendus) wychodzi z miednicy
otworem kulszowym wigkszym, po minigciu kolca
kulszowego wraca do miednicy przez otwor kulszowy
mniejszy w rejonie dotu kulszowo-odbytniczego, gdzie
dzieli si¢ na gatezie koncowe. Nerw ten, w przeciwien-
stwie do innych nerwéw splotu krzyzowego, prowadzi
widkna przywspolczulne i wspolczulne, przeznaczone
dla trzewi miednicy mniejszej. Nerw sromowy unerwia
mieénie krocza, skore krocza i narzadow plciowych ze-
wnetrznych, z wyjatkiem wzgorka fonowego.

Nerw guziczny (n. coccygeus) wytwarza drobny splot
guziczny (plexus coccygeus), potozony w okolicy przy-
czepu miegénia guzicznego do kosci krzyzowej. Nerw

B

ten oddaje gatezie do skéry okolicy guzicznej, migsnia
guzicznego i mig$nia dzwigacza odbytu.

Nerwy czaszkowe

Nerwy czaszkowe (nn. craniales) — 12 par — wychodzg
z powierzchni podstawnej mézgowia; wyjatek stano-
wi nerw bloczkowy, ktory wychodzi z powierzchni
grzbietowej pnia mozgu. Nerwy czaszkowe zaopatruja
gltéwnie obszar glowy i szyi, poza nerwem blednym,
ktory zawiera widkna przywspolczulne przeznaczone
dla trzewi klatki piersiowej i brzucha.

Wyrdznia sie nastepujace nerwy czaszkowe, ktorych
kolejnosc¢ jest stala i liczona od strony czotowej do po-
tylicznej:

I — nerwy wechowe (nn. olfactorii),
II - nerw wzrokowy (1. opticus),
III — nerw okoruchowy (n. oculomotorius),
IV — nerw bloczkowy (n. trochlearis),
V - nerw trojdzielny (n. trigeminus),
VI — nerw odwodzacy (n. abducens),
VII — nerw twarzowy (n. facialis),
VIII — nerw przedsionkowo-slimakowy (n. vestibulo-
cochlearis),
IX - nerw jezykowo-gardlowy (n. glossopharyngeus),

X - nerw bledny (n. vagus),

XI — nerw dodatkowy (n. accessorius),
XII — nerw podjezykowy (n. hypoglossus).

Nerwy czaszkowe dzieli si¢ na trzy grupy: nerwy czu-
ciowe (zmystowe, do ktorych naleza nerwy wechowe,
nerw wzrokowy inerw przedsionkowo-slimakowy), ner-
wy ruchowe (nerw okoruchowy, nerw bloczkowy, nerw
odwodzacy, nerw dodatkowy i nerw podjezykowy), ner-
wy mieszane (nerw tréjdzielny, nerw twarzowy, nerw
jezykowo-gardtowy i nerw bledny). Widkna przywspot-
czulne ukltadu autonomicznego jako widkna przedzwo-
jowe dotaczaja do nerwow III, VII, IX i X i dochodza
do zwojow przywspotczulnych. Wiokna przywspotczul-
ne unerwiaja gruczoly i migsnie gladkie. Wtokna wspot-
czulne jake widkna zazwojowe dotgczajq sie do wszyst-
kich nerwéw czaszkowych.

Nerwy wechowe

Nerwy wechowe (nn. olfactorii —I) sa nerwami czucio-
wymi. Rozpoczynaja si¢ w nabtonku wechowym blony
$luzowej jamy nosowej, w rejonie matzowiny nosowej
gornej. Ciato komorki lezy w glebi nablonka, a na po-
wierzchnie wysyta wypustke obwodowa. Z przeciwne-
g0 bieguna komoérki wychodza wiokna, ktore taczg sie
w peczki i w postaci nici wechowych kieruja si¢ przez
otwory blaszki sitowej do jamy czaszki, gdzie wnika-
ja do opuszki wechowej (bulbus olfactorius). Komorki
nerwowe opuszki sa neuronem II; ich wypustki tworza
pasmo wechowe (tractus olfactorius) biegnace do tyty,
do tréjkata wechowego (frigonum olfactorium) i dalszych
struktur zwigzanych ze zmystem wechu.
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N. ocuio-
motorius [IIl]

N. trochiearis
(v

N. abducans [VI]

N. oifactorius [I]

N. opticus [il]

N. intermedius [VIl]

N. facialis {VII]

N vestibulocochlsaris VI

N. glossepharyngeus [IX]

N. accessorius [X]

Ryc. 239. Nerwy czaszkowe, nervi craniales. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atlas anatomii cziowieka. Glowa, szyja | ukiad nerwowy, tom 3, oprac.
ired. wyd. IV pol. W. WoZniak | K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.
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N. oculomotorius [IIl], R. superior

Radix sensoria M. obliquus superier

N. nasociliaris
Fissura orbitalis superior

N. oculomotorius [I11]

Lo o & 4
Tectum mesancephali ;
(. 8
N. trachlearis [IV] = —
/a4

M. rectus lateralis

N. trigeminus [V], Nn. ciliares breves

Ganglion trigeminale _
: SRR Ganglion ciliare
% A, ophthaimica;
N. abducens [VI] N. ocgroiicus internus
{4 N. oculomotorius [Ill], R. inferior
[ Pyramis medullae Radix parasympathica
I longatae
{ Radix sympathica
J 3 «
Ryc. 240. N. oculomotorius [IIl], n. trochiearis (] i n. abducens V1], widok od strony prawej
* podgezenie z ganglion trigeminale.
Przedrukowano z: R. Putz, R. Pabst (red.}, Sobotta. Atlas anatomii czlowieka. Glowa, szyja, koriczyna gérna, tom 1, oprac. i red. wyd. lll pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski,
Urban & Partner.

M. obliquus bulbi inferior
(~> N. oculomotorius [1ll], R. inferior)

M. obllq“us bulbi superior
(— N. trochlearis [IV])

M. rectus bulbi medialis
{—> N. ocuiomotorius [ll], R. superior)

| “ / »
.A 7 »
Y £ ;
f M. rectus bulbi inferior
_/\ (> N. oculomoterius [Ill], R. inferior)
M. rectus bulbi superior
{— N. oculomotorius [IIl], R. superior)

M. rectus bulbi lateralis (— N. abducens [VI])

M. levator paipebrae superioris
(— N. oculomotarius [lll], R. superior)

Ryc. 241. Unerwienie mig$ni oka, widok od géry. Przedrukowano z: R. Putz, R. Pabst (red.), Sobotta. Atias anatomii czowieka. Glowa, szyja, koriezyna gérna, tom 1,
oprac. i red. wyd. lll pol. W, Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Urban & Partner.



Nerw wzrokowy

Nerw wzrokowy (n. opticus — II) pod wzgledem
rozwoju i budowy nalezy do mézgowia. Jest nerwem
czuciowym. W siatkowce oka sg utozone kolejno trzy
neurony drogi wzrokowej. Neuron zewngtrzny tworzg
czopki i preciki, neuron srodkowy to komorki dwubie-
gunowe; neuron wewnetrzny tworza komarki wielobie-
gunowe, ktérych neuryty {acza sie w nerw wzrokowy.

Nerw wzrokowy wychodzi z gatki ocznej i przez ka-
nat wzrokowy dostaje sie do jamy czaszki, gdzie taczy
si¢ z nerwem drugostronnym, wytwarzajac skrzyzo-
wanie wzrokowe (chiasma opticum). Krzyzuja si¢ w nim
tylko te wiokna, ktore prowadza wrazenia $wiatta
z przysrodkowego obszaru siatkéwki. W przediuzeniu
skrzyzowania biegna pasma wzrokowe (tractus optici),
ktore dochodza do ciat kolankowatych bocznych, a stad
w postaci promienistosci wzrokowej przez torebke we-
wnetrzng podazaja do plata potylicznego. Droga wzro-
kowa zostala omowiona wyzej.

Nerw okoruchowy

Nerw okoruchowy (1. oculomotorius —I1I) jest nerwem
ruchowym; prowadzi réwniez widkna przywspotczul-
ne. Jadra tego nerwu sg polozone w $rédmézgowiu,
na wysokosci wzgdérkow gornych blaszki pokrywy.
Nerw ten wychodzi z podstawy mézgowia w rejonie
dolu miedzykonarowego i kieruje si¢ przez szczeling
oczodotowa gorng do oczodotu. Galgzki tego nerwu
zaopatruja miesnie proste gatki ocznej: gérny, dolny,
przysrodkowy, skosny dolny i dzwigacz powieki gor-
nej. Widkna przywspolczulne dochodza do migénia
rzgskowego i zwieracza Zrenicy.

N. sthmoidalis anterior
N. ethmoidalis pesterior

N. frontalis

i N. lacrimalis
R. tentorius

N. nasociliaris
N. ophthalmicus [V/1)
Ganglion trigeminale
Radix motornia

N. trigeminus
v
Radix sensoria

Pons

Nerw bloczkowy

Nerw bloczkowy (n. trochlearis — IV) jest nerwem
ruchowym, ktorego jadro jest potozone w $§rédméozgo-
wiu, ponizej jadra nerwu okoruchowego, na wysokosci
wzgorkow dolnych blaszki pokrywy. Nerw ten jako
jedyny wychodzi po stronie grzbietowej mozgowia
z rejonu brzegu dolnego blaszki pokrywy. Nastepnie
kieruje si¢ na powierzchni¢ podstawna mozgu, w stro-
ne szczeliny oczodotowej gornej, przez ktéra wnika
do oczodotu. Unerwia migsien skosny gorny oka.

Nerw tréjdzielny

Nerw trojdzielny (n. trigeminus — V) jest nerwem mie-
szanym, pochodzacym z pierwszego tuku skrzelowego.
Zbudowany jest z czesci wigkszej — czuciowej i cze$ci
mniejszej — ruchowej. Komorki czuciowe tego nerwu
tworza duzy zwoj potksiezycowaty (ganglion semiluna-
re), potozony na powierzchni przedniej piramidy kosci
skroniowej. Dosrodkowe widékna czuciowe tego zwoju
dochodza do jader kranicowych, potozonych w rdzeniu
przediuzonym, moscie i sSrodmézgowiu. Jadro rucho-
we nerwu tréjdzielnego jest potozone w mosécie. Ze
zwoju potksigzycowatego wychodza trzy galezie ner-
wu trojdzielnego: galaz pierwsza, nerw oczny (1. oph-
thalmicus), kieruje si¢ przez szczeline oczodotowaq gorng
do oczodolu, galaz druga, nerw szczekowy (n. maxilla-
tis), opuszcza jame czaszki przez otwor okragly i wcho-
dzi do dotu skrzydlowo-podniebiennego, galaz trzecia,
nerw zuchwowy (n. mandibularis), opuszcza czaszke
przez otwor owalny i wchodzi do dotu podskroniowe-
£0; z nerwem zuchwowym zespala si¢ czes¢ ruchowa
nerwu trojdzielnego. Nerw oczny (1. ophthalmicus) jest

N. supracrbitalis

A. lateralis

H. medialis
N. supratrcchlearis

N, infratrachlezaris

Glandula lacrimalis

R. communicans cum
hemnvo zygomatico

N. zygomaticus

Nn_ ciliares longi

Ganglion ciliare

R. communicans cum ganglio ciliari

Fissura orbitalis superior

Ryc. 242. Nerw trojdzielny — gataZ pierwsza — n. oczny, n. ophthalmicus [V/1]; widok od strony prawej. Przedrukowano z: R. Putz, R. Pabst (red.), Sobotta. Atias anatomii
czlowieka. Glowa, szyja, koriczyna gdrna, tom 1, oprac. i red. wyd. Ill pol. W. WoZniak i K.S. Jedrzejewski, Urban & Partner.




A Rr. orbitales
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Ganglion trigeminale
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Radix sensona o7
y - 0 /'
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Pons

R. meningaus

Ganglion pterygopalatinurm
N. pharyngeus
N. palatinus major
Radix motoria

N. trigeminus [V] { { -

Radix sensoria

Pons
N. mandibulans [V/3]
R. meningeus

Foramen spinosum

N. auriculotemporalis

A maningea media

Chorda tympani (N, facialis)
N. massetericus
N. alvaplaris infarior
N. mylohyoideus

Plexus dentalis infarior

e

Ar. nasales posteriores superiores laterales et mediales

N. lacrimalis

(R. communicans
cum nenve lacrimali)

N. zygomaticus

N. infraorhitalis

Canalis
infraorbitalis

Foramen
infraoroitale

R. zygomaticofacialis
R. zygomaticotemnporalis
Nn, alveolares superiores

Nn. nascpalatini

Nn, palatini minores

Ganglion trigeminale

Foramen covale
Ganglion cticum

Nn. temporales profundi

N, pterygeideus lateralis
N. ptarygoideus meadialis
N. buccalis
N. lingualis
Rr. ganglionares
Ganglion submandibulare

Ar. linguales

N. mantalis

Foramen mentale

Ryc. 243. Nerw trojdzielny — galaZ druga i trzecia A. N. maxillaris [V/2]; widok od strony prawej. B. N. mandibutaris [V/3]; widok od strony prawej. Przedrukowano z: R. Putz,
R. Pabst (red.), Sobota. Atias anatomii czowieka. Glowa, szyja, koriczyna gorna, tom 1, oprac. i red. wyd. lll pol. W. WoZniak 1 K.S. Jedrzejewski, Urban & Partner,

nerwem czuciowym, zaopatrujacym gorne pietro twa-
rzy. Dochodzi do oczodotu podzielony na trzy podsta-
wowe galezie: nerw tzowy (n. lacrimalis), nerw czotowy
(n. frontalis) i nerw nosowo-rzeskowy (n. nasociliaris).
W oczodole oddaje wiele dalszych gatezi, ktore uner-
wiaja powieke gorna, skore czota i nasady nosa, gruczot
lzowy, spojowke, zatoke czotowq i klinowa, blong slu-
zowa gorno-przedniej okolicy jamy nosowej oraz btone
wldknista i naczyniowa gatki ocznej. Nerw szczekowy
(n. maxillaris) jest nerwem czuciowym. Jeszcze w ob-
rebie jamy czaszki oddaje gataz oponowa srodkowa.

Nastepnie przechodzi przez otwor okraglty do dotu
skrzydtowo-podniebiennego, a stad przez szczeling
oczodotowa dolna do oczodolu. Oczoddt opuszcza
przez otwor podoczodolowy i przechodzi na przednia
powierzchnig twarzy. Nerw ten oddaje wiele gatezi,
ktére unerwiajg srodkowe pigtro twarzy. Sg to: nerw
podoczodotowy (n. infraorbitalis), nerw jarzmowy
(n. zygomaticus) oraz nerwy skrzydtowo-podniebienne
(nn. pterygopalatini).

Nerwy te zaopatruja skore skroni, policzka i powie-
ki dolnej oraz bocznej powierzchni $ciany nosa, skore
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i blone sluzowa wargi gornej, zeby tuku szczekowe-
go wraz z dzigstami i zatoke szczekowa. Ze zwoju
skrzydlowo-podniebiennego wychodza liczne wiok-
na czuciowe, wspdélczulne i przywspdtezulne do blony
sluzowej jamy nosowej, podniebienia, zatoki klinowej
1 gornej czedci gardla. Nerw zuchwowy (n. mandibula-
ris) jest najsilniejsza gatezia nerwu tréjdzielnego. Jest
nerwem mieszanym, ktory zaopatruje dolne pigtro twa-
rzy. Wychodzi z czaszki przez otwor owalny do dotu
podskroniowego. Nerw, dzielac sig, tworzy dwie grupy
galezi: pierwsza unerwia migsnie zwaczowe, staw skro-
niowo-zuchwowy oraz btong $luzowa i skore policzka,
druga grupa to trzy duze nerwy, gtéwnie czuciowe:
jezykowy (. lingualis), zebodotowy dolny (n. alveolaris
inferior) oraz uszno-skroniowy (1. auriculotemporalis).
Nerw jezykowy wysyta galezie do jezyka; unerwia
brodawki jezyka, blong sluzowa dna jamy ustnej i mig-
datki podniebienne. Do nerwu jezykowego dolaczaja
wiokna odchodzace od nerwu posredniego, towa-
Izyszacego nerwowi twarzowemu. Zawieraja wiok-
na smakowe zaopatrujace kubki smakowe i wiokna wy-
dzielnicze przeznaczone dla $linianki podzuchwowej
i podjezykowej. Nerw zebodotowy dolny wchodzi
do kanalu zuchwy i unerwia zeby i dzigsta zuchwy
oraz skorg wargi dolnej i brodki, a takze niektére mies-
nie nadgnykowe. Nerw uszno-skroniowy kieruje sie
w strong matzowiny usznej, ktérg unerwia. Zaopatruje
réowniez slinianke przyuszna, staw skroniowo-zuchwo-
wy, przewdd stuchowy zewnetrzny i btone bebenkowa.

Nerw odwodzacy

Nerw odwodzacy (n. abducens — VI) jest nerwem ru-
chowym. Jego jadro poczatkowe jest potozone w obre-
bie mostu, we wzgorku nerwu twarzowego. Po wyjsciu

Gyrus
precentralis

Fibrae
corticonucleares

Osrodkowe (nadjadrows)
uszkodzenie (utrata 1.
neuronu ruchowego)

Nucleus nervi facialis

N, facialis [VII]

K Obwodowe {pedjgdrowe)
uszkodzenie {wytgczenie 2.
neuronu ruchowego)

z pnia mozgu kieruje sie do szczeliny oczodotowej goér-
nej i wnika do oczodotu, gdzie unerwia migsien prosty
boczny oka.

Nerw twarzowy

Nerw twarzowy (n. facialis — VII) jest nerwem drugie-
go tuku skrzelowego o przewadze widkien ruchowych.
Do nerwu twarzowego dotgcza nerw posredni (n. in-
termedius), ktory prowadzi wiokna czuciowe i wydziel-
nicze. Z nerwem twarzowym sg zwigzane dwa zwoje
przywspotczulne (zwdj skrzydtowo-podniebienny i pod-
zuchwowy). Jadro poczatkowe nerwu twarzowego jest
potozone w moscie. Komorki czuciowe nerwu posred-
niego znajdujg si¢ w zwoju kolanka (ganglion geniculi),
ktory jest potozony na przebiegu nerwu twarzowego
w czesci skalistej kosci skroniowej. Wypustki dogrodko-
we tych komorek dochodza do jadra pasma samotnego
rdzenia przedtuzonego, natomiast wtdkna wydzielnicze
sa zwigzane z jadrem slinowym gornym.

Nerw twarzowy po wyjsciu z pnia mdzgu kieruje
si¢ wspdlnie z nerwem przedsionkowo-slimakowym
do przewodu stuchowego wewnetrznego, nastepnie
zagina si¢ 1 wchodzi do kanalu nerwu twarzowego.
Nerw opuszcza czaszke otworem rylcowo-sutkowym.
Po wyjsciu z tego otworu rozgalezia sie w trzech kie-
runkach: do tytu podazaja nerwy dla miesni matzowiny
usznej, w dotkieruje sie gataz dla dwéch miesni nadgny-
kowych, do przodu biegnie gtéwny pien, ktéry wnika
do Slinianki przyusznej i wytwarza splot przyuszniczy
(plexus parotideus). Od tego splotu na przednim brzegu
slinianki wychodza wachlarzowato widkna, ktére za-
opatruja miesnie wyrazowe twarzy.

Gatezie nerwu poéredniego po odejéciu od nerwu
twarzowego unerwiaja przednie dwie trzecie czesci

Rr, temporales

Nucleus
nervi facialis

Ganglion geniculi
N. stapadius

=
/"—*N, auricularis

postenor

N. facialis [VII]
Rr. zygomatic

Rr. buccales

Ar. marginales mandibulae R. colli

Ryc. 244. Pofgczenia korowo-jadrowe oraz obwodowy przebieg nerwu twarzowego, n. facialis. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke {red.), Sobotta. Atlas anatomii
czlowleka. Glowa, szyja, uklad nerwowy. tom 3, oprac. i red. wyd. IV pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.
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jezyka (smakowo), natomiast wiékna wydzielnicze
- gruczot zowy, linianke¢ podzuchwowa i podjezyko-
wa oraz drobne gruczoty jamy nosowej, podniebienia
ijamy ustnej.

Nerw przedsionkowo-s$limakowy

Nerw przedsionkowo-§limakowy (n. vestibulocochle-
aris — VIII), czyli statyczno-stuchowy, jest nerwem czu-
ciowym, zaopatrujacym narzad rownowagi i narzad
stuchu. Nerw ten sklada si¢ z dwoch czesci: przedsion-
kowej (pars vestibularis), ktéra do mézgowia prowadzi
wilokna z nabtonka zmystowego przewodéw pétkoli-
stych, woreczka i fagiewki, polozonych w przedsionku
bi¢dnika ucha wewnetrznego i przewodzi impulsy,
stuzace do zachowania rownowagi, oraz czesci §lima-
kowej (pars cochlearis), ktéra jest wlasciwym nerwem
stuchu. Czes¢ ta wiedzie widkna z komoérek stuchowych
narzadu spiralnego slimaka ucha wewnetrznego.

Kazda z obu czgéci nerwu ma zwdj potozony w bled-
niku, odpowiednio — zw6j przedsionkowy (ganglion
vestibulare) 1 zwoj spiralny (ganglion spirale). Zwoje te
zawieraja komdrki dwubiegunowe. W przewodzie
stuchowym wewnetrznym obie czgsci facza sie, wytwa-
rzajac nerw przedsionkowo-slimakowy. Po wniknigciu

N. petrosus major [Radix parasympathica ganglii pterygopalating

Ganglion spirale cochleaa

N. vestibularis

N. cochlearis

N. facialie [MII]

N. vestibulocochlearis [VIII]

Medulia
obkngata

S

X

~

Gangllon vestibulare

Pedunculus cerebellaris inferior
Mealus acusticus internus

B

do mozgowia obie czesci nerwu zndw si¢ rozchodza.
Widkna czeéci przedsionkowej dochodza do jader
przedsionkowych potozonych w bocznej czesci dotu
réwnoleglobocznego tylomozgowia, czesé z nich poda-
za bezposrednio do moézdzku.

Widkna czesci slimakowej wnikajg do swych jader
potozonych w moscie, gdzie konczy si¢ pierwszy neu-
ron drogi stuchowej. Stad droga stuchowa biegnie przez
cialo czworoboczne i nastepnie wstega boczna do ciat
kolankowatych przysrodkowych miedzymdzgowia.

W ciatach kolankowatych bierze poczatek promieni-
stos¢ stuchowa, ktora przez torebke wewnetrzna kieru-
je si¢ do kory ptata skroniowego.

Droga stuchowa zostata omowiona wyzej.

Nerw jezykowo-gardiowy

Nerw jezykowo-gardtowy (n. glossopharyngeus — IX)
jest nerwem trzeciego tuku skrzelowego, o charakterze
mieszanym. Jadro poczatkowe widkien ruchowych
to jadro dwuznaczne, polozone w rdzeniu przedtu-
zonym. Poczatkiem wiokien czuciowych sg komorki
zwoju gornego i dolnego (ganglion superius et inferius),
znajdujace si¢ w okolicy otworu szyjnego, skad wiok-
na dosrodkowe kieruja si¢ do jadra pasma samotnego

N. facialis [VIl], Geniculum

Cavitas tympani

Canalis facialis
Chorda tympani

Caput mallei

Incus

Ampulla
membranacea
Iateralis

Ampulla
membranacea
anterior
Utriculus

Sacculus

Ampulla membranacea posterior

Pars supsrior

N. vestibularis
Pars inferior

Ryc. 245. Nerw przedsionkowo-slimakowy [VIl], . vestibulocochlearis, przebieg w czesci skalistej kosci skroniowej; widok od géry, stan po otwarciu czesci skaliste].
Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atlas anatomii czlowieka. Glowa, szyja i ukiad nerwowy, tom 3, oprac. i red. wyd. IV pol. W. Wozniak | K.S. Jedrzejewski,
Elsevier Urban & Partner.
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Ryc. 246. Nenw jgzykowo-gardtowy [IX], n. glossopharyngeus; schematyczny przekrdj posrodkowy; widok od strony lewej. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke {red.),
Sobotta. Atlas anatomii cztowieka. Glowa, szyja | ukfad nerwowy, tom 3, oprac. i red. wyd. IV pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.

dotu rownolegtobocznego. Natomiast widkna przy-
wspofczulne pochodza z jadra Slinowego dolnego,
ktére lezy w przedtuzeniu jadra grzbietowego nerwu
btednego.

Nerw jezykowo-gardlowy po wyjsciu z jamy czaszki
otworem zyly szyjnej kieruje si¢ do nasady jezyka i tu
przechodzi w gatezie konicowe.

Nerw ten prowadzi widkna smakowe z tylnej czesci
jezyka, a takze widkna czuciowe z jamy bebenkowej,
trabki stuchowej, migdatka podniebiennego i $cian
gardia.

Widkna ruchowe unerwiaja migsnie gardta, a widk-
na wydzielnicze przywspoétczulne sa przeznaczone dla
slinianki przyusznej i gruczotéw przedsionka ust.

B

Nerw biedny

Nerw btedny (n. vagus — X) jest nerwem IV tuku skrze-
lowego, o charakterze mieszanym. Zawiera trzy ro-
dzaje wiokien: czuciowe, ruchowe i przywspotczulne.
Jest najwigkszym nerwem ukladu przywspotczulnego
1 najdtuzszym nerwem czaszkowym; biegnie od glowy
do jamy brzusznej.

Komorki czuciowe tego nerwu sa potozone w zwoju
gornym (ganglion superius) i zwoju dolnym (ganglion in-
ferius), na przebiegu nerwu blednego w okolicy wyjscia
nerwu z jamy czaszki, w otworze zyty szyjnej.

Jadro poczatkowe widkien ruchowych to jadro dwu-
znaczne rdzenia przedtuzonego. Widkna przywspot-
czulne pochodza z jadra grzbietowego nerwu bfedne-
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Ryc. 247. Nerw btedny [X], nervus vagus, schematyczny przekroj posrodkowy przez glowe. Przedrukowano z: F, Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atfas anatomii czlowieka.
Gfowa, szyja i ukiad nerwowy, tom 3, oprac. | red. wyd. |V pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.
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go, potozonego w rdzeniu przedtuzonym. Po wyjsciu
z jamy czaszki otworem zyly szyjnej nerw bledny bieg-
nie na szyi w towarzystwie duzych naczyn. Do klatki
piersiowej wchodzi przez otwor goérny, kierujac si¢
w strong srodpiersia 1 przelyku. Razem z przelykiem
przechodzi przez przepong do jamy brzusznej.

Charakterystyczny przebieg tego nmerwu pozwala
na wyréznienie w nim czterech odcinkow: glowowego,
szyjnego, piersiowego i brzusznego.

Galezie odcinka glowowego to: galaz oponowa
(r. meningeus) 1 galaZz uszna (r. auricularis). Unerwiaja
opong twarda dotu tylnego czaszki, btong bebenkowa,
czesciowo przewadd stuchowy zewnetrzny i matzowing
uszna. Galezie odcinka szyjnego to: galezie gardlo-
we (rr. pharyngei), nerw krtaniowy gorny (1. laryngeus
superior), gatezie sercowe gorne (rr. cardiaci superiores),
ktore dochodza do splotu sercowego, nerw krtaniowy
wsteczny (n. laryngeus recurrens), oddajacy wiele gate-
zi, miedzy innymi galezie sercowe srodkowe, gatezie
tchawicze i przelykowe. Wymienione galezie uner-
wiajg ruchowo migsnie gardta, podniebienia i krtani,
czuciowo — btone sluzowq gardta, krtani i gdrnej czesci
tchawicy. Galezie odcinka piersiowego, ktory ciagnie
si¢ od odejscia nerwu krtaniowego wstecznego do roz-
woru przelykowego przepony, sa nastepujace: gate-
zie sercowe dolne (rr. cardiaci inferiores), dochodzace
do splotu sercowego, galezie tchawiczne dolne (rr. tra-
cheales inferiores), galezie oskrzelowe (rr. bronchiales),
ktore tworza przedni i tylny splot plucny, galezie prze-
tykowe (rr. esophagei), wytwarzajace splot przetykowy,
galezie srodpiersiowe (rr. mediastinales), przeznaczone
dla optucnej srédpiersiowej i splotu aortowego, oraz
galezie osierdziowe (rr. pericardiact). Unerwiajq one na-
rzady klatki piersiowe;.

Na odcinek brzuszny sktadaja si¢ dwa pnie: pien bied-
ny przedni (truncus vagalis anterior) i pien bledny tylny
(truncus vagalis posterior). Tworza one sploty zoladkowe
przedni (gatezie zotadkowe przednie i galezie watrobo-
we) i tylny (galezie zoladkowe tylne i galezie trzewne
podazajace do splotu trzewnego), od ktorych odchodza
liczne gatezie dla trzewi jamy brzusznej (zoladka, jelita
cienkiego, jelita grubego po lewe zagiecie okreznicy, wa-
troby, trzustki, sledziony, nerek i nadnerczy).

Nerw dodatkowy

Nerw dodatkowy (n. accessorius — XI) jest nerwem
ruchowym. Sktfada si¢ z korzeni czaszkowych i korzeni
rdzeniowych. Korzenie czaszkowe wychodza z jadra
dwuznacznego, natomiast korzenie rdzeniowe zaczy-
naja si¢ w komoérkach tylnej czesci rogu przedniego gor-
nych segmentdéw szyjnych rdzenia kregowego i wcho-
dza do czaszki przez otwor wielki. Oba korzenie tacza
sie ze sobg w jamie czaszki i wychodza z czaszki przez
otwor zyly szyjnej. Jego galezie koncowe unerwiaja
migsien mostkowo-obojczykowo-sutkowy i migsien
czworoboczny grzbietu.

Radices craniales \ AN
N. vagus [X]
Truncus nervi accessoril :

R internus

Radices spinales

R. externus

Foramen jugulare

Rr. musculares

Ryc. 248. N. accessorius [XI); widok od strony prawej. Przedrukowano z: R. Putz,
R. Pabst (red.), Sobotta. Atlas anatomii czfowieka. Glowa, szyja, konczyna goma,
tom 1, oprac. | red. wyd. IIl pol. W. Wezniak i K.S. Jedrzejewski,

Urban & Partner.

Oliva

Sulcus antarolateralis

Canalis nervi hypoglossi
N. hypoglossus [XI[]

Radix superior
(Plexus cervicalis)

Radix inferior —
(Plexus cenicalis)

Ansa cendcalis M \

Ryc. 249. N. fiypoglossus [XII); widok od strony prawej. Przedrukowano z: R. Putz,
R. Pabst (red.), Sobotta. Atias anatomii czfowieka. Glowa, szyja, koriczyna gorna,
tom 1, oprac. i red. wyd. Il pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Urban & Partner.

Rr. linguales

(R. thyrahyoideus)



Nerw podjezykowy

Nerw podjezykowy (n. hypoglossus — XII) jest nerwem
ruchowym. Rozpoczyna sie w jadrze nerwu podjezy-
kowego, w rdzeniu przedtuzonym. Opuszcza czaszke
kanalem nerwu podjezykowego i kieruje si¢, wytwa-
rzajac tuk, w strong jezyka, gdzie oddaje liczne gatezie,
przeznaczone dla miesni wewnetrznych i zewnetrz-
nych jezyka.

Uklad nerwowy autonomiczny (systema nervosum
autonomicum), zwany takze wegetatywnym, zarzadza
czynnosciami wegetacyjnymi organizmu, takimi jak:
oddychanie, trawienie, przemiana materii, wydzielanie,
rozmnazanie itd. Czynnosci te odbywaja si¢ z reguty
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Plexus hypogastricus inferior

Vesica urinaria

Ryc. 250. Wegetatywny (autonomiczny) uktad nerwowy (wspdlczulny i przywspotczulny). Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atlas anatomii czlowieka.
Glowa, szyja i ukfad nerwowy, tom 3, oprac. i red. wyd. IV pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.
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bez udziatu éwiadomosci i woli. Scisty zwiazek istnieje
miedzy uktadem autonomicznym i psychika. Stanom
psychicznym, takim jak np.: strach, zto$¢, rados¢, towa-
rzysza zmiany w czynnosciach wegetacyjnych: blados¢
lub czerwienienie sig, szybkie bicie serca, placz.

Uklad nerwowy mézgowo-rdzeniowy (somatyczny)
1 autonomiczny zaréwno morfologicznie, jak i funkcjo-
nalnie sg ze sobg $cisle zwiazane i mimo wielu réznic,
w rzeczywistosci nie ma miedzy nimi ostrej granicy.
W uktadzie autonomicznym, podobnie jak w ukladzie
mozgowo-rdzeniowym, mozna wyrdznié czes¢ osrod-
kowa i obwodowa. Cecha charakterystyczng czesci
obwodowej sa zwoje nerwowe wlaczone w drogi od-
srodkowe.

Komérki nerwowe w uktadzie autonomicznym sa
na ogot wielobiegunowe. Podobnie jak w uktadzie so-
matycznym, rowniez w ukladzie autonomicznym pod-
stawowg jednostka czynnosciowa jest tuk odruchowy.
Droga dosrodkowa obu tukdw jest podobna, ale w ukla-
dzie autonomicznym ramig¢ odé$rodkowe nie jest zbu-
dowane z jednego neuronu, lecz co najmniej z dwdch.

Pars sympathica

Truncus sympathicus
Ganglion coeliacum

Ganglion mesentercum
superius

Ganglion mesentericum
inferius

/'

Neuryt komoérki poczatkowej, potozonej w mézgowiu
lub rdzeniu kregowym, dochodzi do zwoju potozonego
poza ukladem osrodkowym. W zwoju tym rozpoczy-
na si¢ neuron II, prowadzacy do narzadu wykonawcze-
go. Dlatego tez neuron znajdujacy sie w osrodkowym
ukladzie nerwowym nazywa si¢ neuronem przed-
zwojowym, a drugi — neuronem zazwojowym. Widk-
na przedzwojowe maja ostonke rdzenng (widkna bia-
te), a widkna zazwojowe sa pozbawione ostonki. Sg to
wiokna bezrdzenne (wtdkna szare). Wiokna przedzwo-
jowe w zwoju dziela sie na wiele widkienek i dochodza
do wielu komdrek nerwowych, stad tez liczba widkien
wychodzacych ze zwoju jest znacznie wigksza.

Odcinki ukladu autonomicznego przeznaczone dla
narzadow polozonych w jamach ciata wytwarzaja licz-
ne i obszerne sploty, ktore razem ze zwojami sg stacjami
zbiorczymi zaréwno dla widkien dosrodkowych, jak
i odsrodkowych.

Ze wzgledu na réznice fizjologiczne, a nie morfolo-
giczne, uktad autonomiczny dzieli si¢ na czg$é wspot-
czulna (pars sympathica) i cze$¢ przywspoélczulna (pars

Pars parasympathica

N. ceulomatorius [

N. facialis [VIN)
N. glossopharyngeus [IX]
N. vagus [¥]

Nn. splanchnicl pelvici

Ryc. 251. Czgsc obwodowa uktadu nerwowego autonomicznego. Widkna wspélczulne w obrebie koriczyn przebiegaja wzdiuz tetnic. Przedrukowano z: R.Putz, R. Pabst (red.),
Sobotta. Atlas anatomii cziowieka. Glowa, szyja, koriczyna gorna, tom 1, oprac. i red. wyd. lll pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.




parasympathica). Obie czesci wykazuja w stosunku
do siebie czynnosciowy antagonizm. Cze$é wspotczul-
na jest nastawiona na ogoél na zuzytkowanie aktual-
nej energii, pobudza wigc niektdre narzady do pracy
i czynnosci. Czed¢ przywspotczulna dziata przeciwnie.
Hamuje prace i zuzycie energii, jest wigc nastawio-
na na gromadzenie i oszczedzanie potencjalnej energii.

Cze$¢ wspotczulna

Czes¢ wspotczulna (pars sympathica) tworzy pien
wspolczulny biegnacy po obu stronach kregostupa,
od podstawy czaszki az po kos¢ guziczna.

Pien wspolczulny (truncus sympathicus) powstaje
z wielu zwojow polaczonych galeziami miedzyzwojo-

Plexus coeliacus; Ganglia cogliaca

O

Ganglia trunci sympathici '

Ganglion mesentericum inferius
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Nn. sglanchnici lumbales
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Plexus hypogastricus superior

N,

A, liaca communis

N. hypogastricus dexter 2

Plexus rectalis

M. levator ani

Rectum

! =

Anus

wymi. Laczy si¢ z rdzeniem kregowym gateziami facza-
cymi, ktore wystepuja od 6smego segmentu szyjnego
po trzeci segment ledzwiowy. Wyrdznia sie gatezie
laczace biate (rami communicantes albi) — przedzwojo-
we, bedace neurytami komorek potozonych w rogach
bocznych rdzenia kregowego (C-L), w ktorych znaj-
duja sie osrodki wspolczulne, i gatezie taczace szare
(rami communicantes grisei) — zazwojowe, prowadzace
widkna bezrdzenne, ktére wigza pien wspotczulny
z nerwami rdzeniowymi. Widkna te zaczynaja si¢ w ko-
morkach zwojow pnia wspotczulnego i wraz z nerwami
rdzeniowymi biegna na obwod.

Od pnia wspodtczulnego odchodza: gatezie rdzenio-
we (rr. spinales), ktore jako galgzie Igczace szare kieru-
ja sie do nerwu rdzeniowego tego samego segmentu;

Truncus cosliacus

Pars abdominalis acrae
et Plexus aorticus abdominalis

A. mesenterica inferior

Radicas anterlores (S2-54)

Ganglia pelvica, Radix parasympathica
[Nn. splanchnici pelvici]

Plexus sacralis

N. pudendus

i ¢ / Nn. anales

M. sphincter an externus

Ryc. 252. Unerwienie odbytnicy, rectum, i kanatu odbytowego, canalis analis, widok od przodu; rysunek schematyczny. Splot nerwowy odbytniczy tworza widkna nerwowe
wspdiczulne {kolor zielony); czesé przywspdtczulna (kolor fioletowy). Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atlas anatomii cztowieka. Narzady wewnetrzne
Kiatki piersiowej, jamy brzusznej i miednicy, tom 2, oprac. i red. wyd. IV pol. W. Woiniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.
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nie wytwarzaja splotéw, unerwiaja naczynia tulowia
i koniczyn oraz gruczoty; galezie trzewne (rr. viscera-
les) i galezie naczyniowe (rr. vasculares), po odejsciu
od pnia tworzace liczne sploty przedkregowe (plexus
prevertebrales), ktore czesto oplataja tetnice, wytwarza-
jac sploty okolotetnicze. Czed¢ widkien splotow przed-
kregowych dochodzi do narzadéw wykonawczych,
przechodzac wezesniej w sploty érédécienne; nerwy
trzewne (nn. splanchnici) to czes$¢ gatezi trzewnych, ktd-
re prowadza widkna przedzwojowe do zwojow przed-
kregowych lub $rédéciennych (z pominigciem pnia
wspolczulnego), gdzie zostajq przetaczone na neurony
zazwojowe.

We wszystkich gateziach nerwéw wspétczulnych
biegna wtdkna odsrodkowe i do§rodkowe.

Pien wspotczulny dzieli si¢ na odcinki: szyjny, pier-
siowy, brzuszny i miedniczny. Odcinek szyjny ma
trzy zwoje: gérmy, srodkowy i dolny, ktdry faczy sig
w jeden zwdj z pierwszym zwojem piersiowym, two-
rzac zwoj gwiazdzisty. Zwoj szyjny gorny (ganglion
cervicale superius) tworzy zespolenia z nerwami czasz-
kowymi: jezykowo-gardiowym, btednym i podjezyko-
wym oraz z gornymi nerwami szyjnymi. Zaopatruje we
widkna wspétczulne przewazajaca czes¢ glowy, twa-
rzy i szyi oraz serce; zwoj szyjny srodkowy (ganglion
cervicale medium) oddaje wiékna dla mieéniowki tetnic
szyjnych, do gruczotu tarczowego oraz do miesnia ser-
cowego; zw0j gwiazdzisty (ganglion stellatum) unerwia
tetnice podobojczykowa i jej odgalezienia oraz gruczot
tarczowy, a nerw sercowy dolny podaza do splotu
sercowego (plexus cardiacus). Splot ten jest utworzony
przez nerwy sercowe wychodzace z wymienionych
zwojow szyjnych oraz przez galezie sercowe nerwu
blednego (widkna przywspélczulne). Widkna wspét-
czulne przyspieszaja prace serca, natomiast przywspot-
czulne hamuja.

Odcinek piersiowy zawiera 10-12 par zwojow, ktére
swymi galgziami zaopatruja narzady klatki piersiowe;.
Do jamy brzusznej sa wysylane nerwy trzewne, ktdre
kieruja si¢ do splotu trzewnego. Unerwiaja miesniéwke
gladka przewodu zolagdkowo-jelitowego (hamuja pery-
staltyke) oraz zwezaja naczynia jelitowe. Wiokna do-
srodkowe nerwow trzewnych przewodza czucie bolu
z narzaddw jamy brzusznej.

Odcinek brzuszny pnia wspolczulnego zawiera 3-4
zwoje. Wytwarza liczne sploty taczace sie ze soba. Naj-
wigkszy z nich to splot trzewny (plexus celiacus), wy-
twarzajacy bardzo liczne sploty wtérne. Ze wzgledu
na biegnace od niego w réznych kierunkach odgatezie-
nia czesto jest nazywany splotem stonecznym (plexus
solaris). Splot trzewny, lacznie z licznymi splotami
wtdrnymi, unerwia wszystkie narzady jamy brzusznej.

Innymi splotami tego odcinka sa: splot aortowy
brzuszny (plexus aorticus abdominalis), ktéry w czesci
gornej laczy si¢ ze splotem aortowym piersiowym,
a u dotu przedituza sie¢ w sploty biodrowe, udowe
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i podkolanowe. Splot migdzykrezkowy (plexus inter-
mesentericus) jest przedtuzeniem splotu trzewnego.
Splot podbrzuszny gorny (plexus hypogastricus superior)
stanowi przedtuzenie w dot splotu migdzykrezkowego,
a w miednicy mniejszej przechodzi w splot podbrzusz-
ny dolny.

Odcinek miedniczny pnia wspétczulnego sklada
si¢ z 3-4 zwojow krzyzowych, ktore wytwarzaja licz-
ne sploty. Najwigkszym jest splot podbrzuszny dolny
(plexus hypogastricus inferior), zwany takze splotem
miednicznym (plexus pelvinus), od ktérego odchodza
liczne sploty wtérne. Splot miedniczny zawiera, obok
widkien czuciowych i wspotczulnych, réwniez widk-
na przywspotczulne, ktore razem unerwiaja narzady
miednicy mniejszej.

Czes¢ przywspétczulna

Czes¢ przywspotczulna (pars parasympathica) uktadu
autonomiczego jest utworzona przez widkna uktadu,
ktore unerwiaja narzady wewnetrzne, ale nie przebie-
gaja przez pien wspoétczulny. Widkna przywspotczulne
na ogol nie tworza samodzielnych nerwow; biegna
razem z nerwami czaszkowymi i rdzeniowymi. Podob-
nie jak w czesci wspotczulnej, tak i w tej czedci ramie
odsrodkowe tuku odruchowego sklada sie z dwadch
neuronéw: przedzwojowego i zazwojowego. Cecha
charakterystyczna jest przetaczenie widkien przedzwo-
jowych na zazwojowe w pewnej odleglosci od osrodko-
wego ukiadu nerwowego; stad widkna przedzwojowe
sa z reguly dlugie, a zazwojowe — krotkie.

W kazdym zwoju przywspolczulnym wyrdznia sie
trzy korzenie: przywspotczulny, wspélczulny i czu-
ciowy. Te trzy rodzaje widkien zawieraja zaréwno gale-
zie doprowadzajace, jak i gatezie odprowadzajace.

Zaleznie od pofozenia jader poczatkowych w cze-
sci przywspolczulnej wyréznia sie odcinek glowowy
(moézgowy) i odcinek krzyzowy. Do odcinka glowo-
wego czesci przywspotczulnej zalicza sie widkna bie-
gnace z nerwami: okoruchowym, twarzowym, jezy-
kowo-gardlowym i blednym. Wiékna, ktére podazaja
z nerwu okoruchowego, wytwarzaja w oczodole zwo6j
rzeskowy (ganglion ciliare), skad krotkie widkna zazwo-
jowe dochodza do migsnia zwieracza Zrenicy i mieénia
rzeskowego.

W nerwach twarzowych widkna przywspotezulne
wytwarzaja zwoj skrzydiowo-podniebienny (ganglion
pterygopalatinum), a stad widkna zazwojowe kieruja sie
do gruczotu Izowego, gruczotéw jamy nosowej i jamy
ustnej.

Widkna przywspétczulne nerwu jezykowo-gardto-
wego po wyjsciu ze zwoju usznego (ganglion oticum),
potozonego w okolicy otworu owalnego, dochodza
do slinianki przyusznej i gruczoléw wargowych.
Nerw bledny jest najwazniejszym przedstawicielem
czesci przywspolczulnej. Unerwia wszystkie trzewia



szyi, klatki piersiowej i brzucha. Zazwojowe wiok-
na przywspolezulne zaopatruja serce, tchawice, ptuca,
przewdd pokarmowy az do lewego zgiecia okreznicy,
watrobe, trzustke i nerki. Odcinek krzyzowy zawiera
wldkna przywspdtczulne, wychodzace z rdzenia kre-
gowego przez korzenie przednie. Komorki poczatkowe
tych wiokien tworza jadro posrednio-przysrodkowe
w segmentach 5,-S5. Widkna te dochodza do zwoju
miednicznego i unerwiajg trzewia miednicy mniejszej
inarzady piciowe zewnetrzne.

W Scianach narzadéw wydrazonych, takich jak: Zota-
dek, jelito, serce, pgcherz moczowy, znajduja si¢ sploty
$rodscienne (plexus intramurales), ktore daja tym narza-
dom pewna czynnosciowg samodzielnos¢. Sploty te
sq sterowane przez uklad autonomiczny w zaleznosci
od potrzeb calego organizmu.

e Powtoka wspdlna

Skora

Powloka wspdlna (integumentum communae) po-
krywa powierzchnig ciala i sklada si¢ ze skory (cutis)
oraz jej wytworow — gruczoléw, wlosow i paznokei.
Powierzchnia calkowita skory doroslego osobnika
wynosi okoto 1,6 m?, grubosc skory waha sie w grani-
cach 1-4 mm i najciensza jest na powiekach. Powierzch-
ni¢ skory charakteryzuja réznie uksztattowane listewki
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zwane grzebieniami, ktére oddzielaja bruzdy skory.
Uktad tych grzebieni jest staty dla danego osobnika i nie
podlega zadnym zmianom. Skora peini wiele waznych
czynnosci, niezbednych do prawidlowego funkcjono-
wania organizmu. Zbudowana jest z naskoérka (epider-
mis), skory wlasciwej (corium) i tkanki podskornej (tela
subcutanea), ktéra taczy sie z podiozem.

Naskorek pokrywa zewngtrzng powierzchnie skory
wiasciwe]. Jest wielowarstwowym, zrogowaciatym na-
btonkiem ptaskim. Gruboé¢ naskorka jest zréznicowa-
na i zalezy od ucisku, ktéremu podlega. Od strony sko-
ry wlasciwej do naskorka wnikaja brodawki i wypustki,
powodujace wzajemne zazebianie si¢ tych dwu czesci.
Naskorek, pozbawiony wiasnych naczyn, jest odzywia-
ny przez warstwy glebsze.

Wyrodznia si¢ w nim dwie zasadnicze warstwy: po-
wierzchowna warstwe zrogowaciala i glteboka war-
stwe rozrodcza (podstawna). Wytworzenie sie warstwy
zrogowacialej jest wynikiem przemian naskorka. Naj-
bardziej powierzchowne blaszki warstwy zrogowacia-
fej ztuszczajq sig, a ich miejsce zajmuja blaszki potozone
glebiej. W warstwie podstawnej znajduja si¢ melanocy-
ty, komorki wytwarzajace barwnik — melaning. Rozni-
ce barwy skornej zaleza od aktywnosci melanocytow,
tj. liczby wytwarzanych ziaren melaniny, ktéra rozni si¢
u ludzi rasy bialej i czarnej.

Skora wlasciwa jest zbudowana z tkanki facznej
zbitej; wiokna kolagenowe i sprezyste przeplataja sie
wzajemnie na ksztalt sieci, nadajac skorze mechanicz-
na odpornosé. Skoéra wilasciwa skiada sie z warstwy
zewnetrznej, tzw. ciala brodawkowego, wpuklajacego
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Ryc. 253. Przekroj skdry; powigkszenie ok. 11-krotne. Przedrukowano z: R. Putz, R. Pabst (red.), Sobotta. Atlas anatomii cztowieka. Glowa, szyja, koriczyna gorna, tom 1, oprac.
i red. wyd. lll pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Urban & Partner.
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Ryc. 254. Schemat przekroju poprzecznego skory. Przedrukowano z: A. Waugh, A. Grant, Ross and Wilson. Anatomy and Physiology in Health and liiness, 11 edition, za zgodg
Elsevier, Copyright 2010. Wszystkie prawa zastrzezone.

si¢ w naskorek, i z warstwy wewnetrznej, tzw. ciala
siatkowatego, ktore stopniowo przechodzi w tkanke
podskorna.

Brodawki skory sa stozkowatymi wyniostosciami,
ktorych wielko$¢ i liczba sg rézne i zaleza od okolicy
ciala. Brodawki s szczegélnie liczne i silnie rozwiniete
w miejscach narazonych na urazy (np. kolano). Istnieje
wyrazna zalezno$¢ migdzy wysokoscig i liczba broda-
wek a gruboscia naskorka: nielicznym i ptaskim bro-
dawkom towarzyszy cienki naskérek. Ciato siatkowate
jest zbudowane z wiazek widkien tkanki tacznej, ktore
ukladaja si¢ w stosunku do siebie skoénie, a do po-
wierzchni skory prawie réwnolegle. W niektorych rejo-
nach skéry wystepuja gtadkie komdrki migéniowe, np.
we wiosach jako tzw. migsnie przywlosowe.

Tkanka podskoérna sklada sie z luznej tkanki tacznej
1 rozmaicie rozwinietej podscidtki thuszczowej. Tkan-
ka podskoérna rézni si¢ od skéry wlasciwej wiotkoscia
budowy uwarunkowanej obfitoscia istoty podstawnej
oraz przewaga utkania komorkowego nad wiéknistym.
Podstawowym elementem budowy tej tkanki, oprécz
naczyn i nerwow, sg wiokna kolagenowe i sprezyste,
ktore tworza Sciany komér wypehionych tkanka thusz-
czowa. Liczba, wielkosc¢ i ksztalt tych komor sg bardzo
zroéznicowane.

Skora zawdzigcza swa przesuwalno$é¢ w stosunku
do podioza powiezi podskdérnej i powiezi powierz-
chownej, ktére sa dolng granica tkanki ttuszczowej
podskdrne;.

Bezposrednio ze skorg wiasciwg styka sie warstwa
gruczolowa tkanki podskérnej, w ktorej znajduja sie
gruczoly wydzielnicze skéry. Tkanka ttuszczowa pod-

skomna, czyli podscidtka ttuszczowa, charakteryzuje sig
znaczng zmiennoscia w zaleznosci od okolicy skory,
wieku, plci, rasy oraz czynnikéw hormonalnych.

Gruczoty skory

Gruczoty skory (glandulae cutis) przekazuja swoja wy-
dzieling na powierzchnie skory. Ze wzgledu na ksztalt
wyroznia sig gruczoly cewkowe (kiebkowate) i peche-
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Ductus lactiferi
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Tkanka tuszczowa

Ryc. 255. Sutek, mamma, kobiety cigzarnej. Przedrukowano z: F. Paulsen,
J. Waschke (red.), Sobota. Atlas anatomii czlowieka. Ogdine pojecia anatomiczne.
Narzady ruchu, tom 1, oprac. i red. wyd. IV pol. W. Wozniak | K.S. Jedrzejewski,
Elsevier Urban & Partner,
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Ryc. 256. Drogi odplywu chionki z sutka Zeriskiego oraz potozenie regienalnych wezidw chionnych. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atlas anatomii
cziowieka. Ogdine pojecia anatomiczne. Narzady ruchu, tom 1, oprac. i red. wyd. IV pol. W, Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.

rzykowe. Wsrod gruczotéow klebkowatych znajdujg
sie gruczoly male, czyli gruczoly potowe, i gruczoty
wielkie.

Gruczol potowy (glandula sudoriferae) skiada sie
z czgsci wydzielniczej, tzw. ciala gruczotu potowego,
oraz z czesci wyprowadzajacej, ktora jest przewdd
potowy. Przewdd ten biegnie przez skore wiasciwa
i naskorek i uchodzi skosnie na powierzchni otworem
potowym. Gruczoly potowe sa rozmieszczone, z nie-
licznymi wyjatkami, w catej skorze. Rozmieszczenie to
nie jest rownomierne; najliczniej wystepuja w skorze
czota, dtoni i na podeszwowej stronie stop. Gruczoty
potowe biora udziat w procesach regulowania ciepla.
Pot (sudor) sktada si¢ z wody, soli kuchennej, mocznika
i kwasow ttuszczowych lotnych.

Wielkie gruczoly kigbkowate sa odpowiednikiem
gruczotow wonnych ssakéw. Wystepuja tylko w pew-
nych okolicach skory: okolicy pachowej, odbytu i kro-
cza oraz czesciowo narzadow plciowych zewnetrz-

nych, a takze w powiekach, przewodzie stuchowym
zewngtrznym i przedsionku nosa. Do tej grupy naleza
takze gruczoly sutkowe. Wydzielina tych gruczotow
charakteryzuje si¢ charakterystycznym zapachem,
barwa i innymi wtasciwosciami, ktore nadajg poszcze-
golnym osobnikom odr¢bny zapach. Gruczoty fojowe
(glandulae sebaceae) naleza do gruczotow pecherzyko-
wych. Ich wydzielina, zwana fojem (sebum), nattuszcza
skorg. Jest to mieszanina wolnych kwaséw ttuszczo-
wych, cholesterolu i zwiazkow woskowych. Gruczoty
fojowe sg zwigzane gltéwnie z mieszkami wtosowymi;
moga takze wystepowac jako wolne gruczoly tojowe
w rejonach nieowlosionych, np. na powiekach, czer-
wieni wargowej. Gruczol sutkowy (glandula mamma-
ria), czyli sutek (mamma), jest najwiekszym gruczotem
skérnym. Jego wydzieling jest mleko, ptyn o bogatej
zawartosci biatka i tluszczu — pokarm dla noworod-
kéw. Pelny rozwdj i funkgje gruczot ten uzyskuje tylko
u kobiet.



Sutek sktada sie z ciata sutka zawierajgcego tkanke
gruczotowa i z ciala thuszczowego. Wielkos¢ sutka za-
lezy od ilo$ci tkanki thuszczowej, ktora otacza gruczot
sutkowy. Na szczycie sutka znajduja sie brodawka sut-
ka i otoczka brodawki sutka, ktére maja ciemniejsze za-
barwienie. Gruczol sutkowy sklada si¢ z 15-20 ptatow
utozonych promieniscie. Kazdy z ptatéw jest odrebnym
gruczotem, majacym przewod wyprowadzajacy — mle-
kowy, ktéry uchodzi matym otworkiem na brodawce
sutkowej. Przewod ten przed ujéciem na brodawce roz-
szerza si¢ w zatoke mleczng. Wokdt przewodéw mle-
kowych koncentrycznie ukladaja si¢ miesnie gtadkie.
Pod naskorkiem brodawek wystepuja liczne naczynia
i wtdkna sprezyste.

W obrebie otoczki brodawki sutkowej wystepuja gru-
czoty potowe i gruczoly tojowe, tzw. gruczoty otoczki.

W stanie nieczynnym pecherzyki gruczotu sutkowe-
g0 sa mate, a przewody mlekowe — najczesciej niedroz-
ne. W ciazy pod wplywem hormonoéw gruczot sutkowy
powieksza sig, a przewody staja si¢ drozne. Hormony
przedniego plata przysadki wywotuja wytwarzanie
mleka przez sutki. Mleko kobiece jest roztworem za-
wierajacym biatka, thuszcze i weglowodany. Z chwila
ustania laktacji zraziki znacznie si¢ zmniejszajg, a nie-
ktore z nich zanikaja; cze$¢ przewodéw mlekowych
traci droznosc.

Sutek meski ma charakter szczatkowy, a budowe po-
dobna do sutka dziecigecego.

Wiosy

Wiosy (pili) sa gietkimi wiéknami zrogowaciatymi,
ktére powstaly z komorek naskdrka. Z niewielkimi
wyjatkami sa rozmieszczone na catej powierzchni ciata
w postaci meszku, owlosienia zwigzanego z dojrzato-
Scig plciowq oraz wlosow —rzes, brwi i glowy.

Wros skfada si¢ z czesci tkwigcej w skorze — korzenia
wlosa oraz z czeéci wystajacej nad powierzchnia skory,
tzw. lodygi wlosa, ktora nie zawiera zywych komarek.
Korzen wlosa jest objety mieszkiem wlosa, ktory w gle-
bi przechodzi w zgrubienie, zwane opuszka wiosa.

Do opuszki wpukla sie Iacznotkankowe, unaczy-
nione przedtuzenie mieszka, ktore tworzy brodawke
wlosa. Wlos kieruje si¢ skosnie do powierzchni skéry,
a po stronie kata rozwartego, jaki tworzy z powierzch-
nig skory, przyczepia si¢ do mieszka wlosa migsien
przywiosény.

Skurcz mieénia przywlosnego powoduje bardziej
pionowe ustawienie wlosa i tzw. gesia skorke.

Wios, zaleznie od grubosci, jest zbudowany z dwoch
lub trzech warstw: niestalej warstwy rdzennej, war-
stwy korowej, ktora jest glownym sktadnikiem wtosa,
oraz ostonki, ktéra obejmuje warstwe korowa. Korzen
wiosa ma dwie pochewki: wewnetrzna przylegajaca
do ostonki wlosa (warstwa Huxleya i warstwa Hen-
lego) oraz zewnetrzna, ktora jest przedtuzeniem na-
skorka.
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Ryc. 257. Schemat budowy wiosa. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.),
Sobotta. Atlas anatomii czlowieka. Ogdine pojecia anatomiczne. Narzady ruchu, tom 1,
oprac. i red. wyd. IV pol. W. WoZniak | K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.

U czlowieka owtlosienie jest znacznie zredukowane
i tylko w niektorych miejscach (wlosy gtowy) osiagneto
znaczny rozwdj, a takze stato sie wtérna cecha piciowa.
Owfosienie nie wystepuje w rejonie dfoni i podeszwy
stopy oraz pracia i fechtaczki. Do typowych miejsc
wystepowania owlosienia zalicza si¢ wlosy rzes, brwi,
gtowy, pachy, brody oraz wlosy tonowe.

Paznokcie

Paznokcie (ungues) sa ptytkami rogowymi, ktore
pokrywajg czeé¢ grzbietowej powierzchni paliczkdw
dalszych reki i stopy. Paznokcie, ktore sa wytworem
naskorka, pelnig funkcje ochronne i obronne jako na-
turalna bron i narzedzie. Maja ksztatt czworokatnych
plytek, w ktérych wyrdznia si¢ brzeg tylny i dwa
boczne, wsunigte w bruzdy skory, oraz brzeg przedni,
zwany wolnym. Brzeg blizszy i oba brzegi boczne sa
objete faldem skérnym, tzw. watem paznokcia. Nie-
wielka czgs¢ tylna tworzy korzen paznokcia (radix
unguis), w wigkszosci przykryty skora. Widoczny jest
tylko niewielki, potksiezycowaty obloczek o jasnym
zabarwieniu. Plytka paznokciowa — trzon paznokcia
lezy na lozysku tfacznotkankowym, ktére w czeéci
tylnej tworzy macierz, w sktad ktérej wchodzi korzen
paznokcia. Niewielka czgs¢ przednia, tzw. cze$é wol-
na, nie laczy sie z podtozem i jest obcinana w miare
wzrostu paznokcia.
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Narzady zmystow (organa sensuum) stuza do od-
bierania podniet ze $rodowiska zewnetrznego (ekste-
roreceptory) i srodowiska wewnetrznego organizmu
(interoreceptory). Podniety sa odbierane przez komorki
zmystowe (receptory). Nastepnie impuls kieruje sie
wldknami nerwowymi do mozgowia, gdzie po wczes-
niejszym przelaczeniu trafia do odpowiedniej okolicy
kory mozgu; tutaj jest uswiadamiane pobudzenie. Na-
rzady zmystow wskazujg na zmiany w srodowisku,
dzigki czemu sa niezbednym warunkiem zachowania
zycia. Do narzadoéw zmystow zalicza si¢ zmysty wzro-
ku, stuchu, smaku i powonienia oraz narzady czucia
powierzchownego i glebokiego.

Narzady czucia powierzchownego i gtebokiego

Najrozleglejsza powierzchnig czuciowa ustroju jest
skéra, ktora odbiera wrazenia dotyku, ucisku, bolu,
ciepta i zimna. Skora jako narzad czucia informuje or-
ganizm o zagrozeniu z bliska, podczas gdy oko i ucho
spetniajg to zadanie, odbierajac informacje z pewnej
odlegtosci.

W skoérze znajduja sie réznorodne zakoriczenia
nerwowe, czyli cialka krancowe, wrazliwe przede
wszystkim na swoiste podniety, choé niektére z recep-

toréw moga odbiera¢ rowniez bodzce nieswoiste. Roz-
mieszczenie poszczegolnych receptorow w skorze jest
bardzo zréznicowane. Obok miejsc bardzo wrazliwych
na bodZce znajdujg si¢ pasma skoéry o zmniejszonej
wrazliwosci. Dotychczas poznano nastepujace recepto-
ry:
- Iakotki dotykowe Merkela,
- ciatka dotykowe Meissnera,
- zakonczenia nerwowe wlosa,
- ciatka blaszkowate Vater-Paciniego (ucisk),
- ciatka opuszkowate Krausego (zimno),
- ciatka Ruffiniego (ciepto),
- wolne zakonczenia nerwowe w naskorku.
Receptory czucia glebokiego wystepuja w powie-
ziach, sciegnach, wiezadlach i mieéniach oraz w toreb-
kach stawowych, Scianach naczyn, w trzewiach i okost-
nej.
Nie mozna oddzieli¢ narzadow czucia glebokiego
i powierzchownego zarowno pod wzgledem budowy,
jak i czynnosci, poniewaz w odbieraniu wrazen czucio-
wych uczestniczy czucie powierzchowne oraz gtebokie.
Narzady czucia gl¢bokiego przewodza czucie ucisku,
bolu, ruchu i zmiany potozenia ciata.

Narzad smaku

Narzad smaku (organum gustus) to kubki smakowe
potozone w jamie ustnej, szczegdlnie zwiazane z jezy-



kiem. Kubki smakowe maja ksztatt beczkowaty. Blizej
powierzchni nablonka znajduje si¢ otworek smakowy,
do ktorego dochodza preciki smakowe, bedace wy-
pustkami komérek smakowych. Receptory te odbieraja
cztery gtowne rodzaje smaku: stodki, stony, kwasny
i gorzki.

Narzad powonienia

Narzad powonienia (organum olfactus), podobnie
jak narzad smaku, nalezy do grupy chemoreceptorow.
Obejmuje okolice wechowa blony Sluzowej jamy noso-
wej, od matzowiny nosowej srodkowej do sklepienia.
Rozni si¢ budowa od okolicy oddechowej jamy noso-
wej — nie ma nablonka migawkowego ani komorek
kubkowych. Nabtonek wechowy skiada sie z komorek
zmystowych, podporowych i charakterystycznych gru-
czotéw wechowych.

Komorki zmyslowe (wechowe) sg komdrkami
dwubiegunowymi, polozonymi powierzchownie w na-
btonku; miedzy nimi znajduja si¢ komoérki podstawne,
nieco nizsze od wechowych. Komoérki wechowe jedng
wypustke, tzw. obwodowa, kieruja na powierzchni¢
w postaci stozka wechowego, natomiast druga wypust-
ka — dosrodkowa — wchodzi w sktad nerwow wecho-
wych, ktore kieruja sie przez otwory blaszki sitowej
do opuszki wechowej. Ptynna wydzielina gruczotow
wechowych rozpuszcza substancje wonne i zmywa po-
wierzchnig nabtonka wechowego.
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Narzad statyczno-stuchowy

Narzad statyczno-stuchowy (organum stato-acusti-
cum) pod wzgledem morfologicznym taczy ze soba
dwa narzady: stuchu i réwnowagi. Narzad statycz-
no-stuchowy, zwany uchem (auris), sktada sie z trzech
czesci: ucha zewnetrznego, ucha srodkowego i ucha
wewnetrznego. Ucho zewnetrzne i srodkowe naleza
wylacznie do narzadu stuchu i stuza do przewodze-
nia fal dzwigkowych. Ucho wewnetrzne, zwane takze
blednikiem, zawiera receptory zaréwno dla narzadu
stuchu, jak i rbwnowagi.

Ucho zewnetrzne

Ucho zewnetrzne (auris externa) skiada sig¢ z matzo-
winy usznej oraz przewodu stuchowego zewnetrznego.
Matzowina uszna (auricula) jest zbudowana z chrzastki
matzowiny pokrytej skorg. Jedynie dolny koniec mat-
zowiny, tzw. platek, nie ma rusztowania chrzestnego,
lecz podskorng tkanke ttuszczowa. Powierzchnia bocz-
na matzowiny jest wklesta i bogato wymodelowana,
powierzchnia przysrodkowa — wypukta. Chrzastka
matzowiny nadaje jej ksztatt i przez zwezony odcinek,
zwany ciesnia, faczy sie z chrzastka przewodu stucho-
wego zewnetrznego. Matzowina uszna, oprocz skory
i chrzastki, ma takze wiezadia i szczatkowe miesnie.
Przewod stuchowy zewnetrzny (meatus acusticus exter-
nus) sktada sie zbocznej czeéci chrzestnejiprzysrodko-
wej czgsci kostnej. Przewdd stuchowy ma okoto 3,5 cm

Cssicula auditus

Cavitas tympani

Labyrinthus vestibularis

Labyrinthus cochlearis

Membrana tympanica

Tuba auditiva [auditoria)

Ryc. 259. Ucho, aurfs. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atlas anatomii czlowieka. Glowa, szyja i ukiad nerwowy, tom 3, oprac. i red. wyd. IV pol.
W. WozZniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.




diugosci i jest esowato wygiety. Chrzastka przewodu
stuchowego ma ksztatt rynienki i tworzy $ciang dolng
i przednia. Czgs¢ kostna przewodu jest znacznie dtuz-
sza od chrzestnej i lezy w kosci skroniowej. Przewdd
ten po stronie przysrodkowe;j jest zakoriczony bruzda
bebenkowg, w ktorej jest umocowana blona bebenko-
wa. Przewdd stuchowy zewnetrzny wysciela skoéra,
ktora cienkg warstwa pokrywa takze btone bebenkowa.
Skora, zwlaszcza w czeéci boeznej przewodu, ma wio-
sy, ktorym towarzysza gruczoty tojowe i woskowino-
we. Twory teiich wydzieliny chronia przed wnikaniem
do przewodu pylu, matych owadow itp.

Ucho srodkowe

Ucho srodkowe (auris media) sktada si¢ z jamy be-
benkowej, blony bebenkowej, kosteczek stuchowych,
trabki stuchowej oraz jamy sutkowej i komorek sut-
kowych.

Blona bebenkowa (membrana tympani) jest granica
miedzy uchem zewnetrznym a srodkowym. Jest to
blona perfowoszara, nieco przezroczysta, o owalnym
ksztalcie. Jest umocowana w bruzdzie bebenkowej pier-
scieniem widknisto-chrzestnym. Gérna czesc blony jest
bardziej wiotka i ciensza w przeciwienstwie do wigkszej
i mocno napietej czesci dolnej. Od strony wewnetrznej
do blony przymocowuje sie mioteczek, ktorego wierz-
chotek wcigga btone do wewnatrz w czgsci srodkowej,
a wpuklenie to nosi nazwe pepka (umbo).

Blona bebenkowa sklada sie z trzech warstw: od ze-
wnatrz znajduje sie cienka warstwa skory, od wewnatrz
jest pokryta blona $luzowa jamy bebenkowej, a war-
stwa srodkowa to blaszka wlasciwa blony bebenko-

Canales semicirculares

Incus
Malleus
Stapes

Cavitas tympani

Membrana tympanica

B

wej. W warstwie tej widkna tkanki tacznej biegna pro-
mieniscie i okrgznie. Warstwa srodkowa nie wystepuje
w czesci wiotkiej btony bebenkowej.

Jama bebenkowa (cavitas tympanica) jest niewielka
przestrzenig powietrzng, potozong w czgsci skalistej
kosci skroniowej, wystana blona Sluzowa. Ma szesé
écian. Sciane gorma, zwana pokrywowa, stanowi strop
jamy bebenkowej, sciana dolna, czyli dno, jest Sciang
zyly szyjnej, $ciana przysrodkowa to $ciana bledniko-
wa, bedaca zarazem boczna sciang blednika kostnego.
Na scianie tej wystepuje uwypuklenie spowodowane
poczatkiem kanatu spiralnego slimaka, zwane wzgor-
kiem (promontarium), oraz dwa okienka — okienko
przedsionka (fenestra vestibuli), zamkniete podstawa
strzemiaczka, i okienko slimaka (fenestra cochleae), za-
mkniete btong bebenkowa wtérna. Sciana boczna jest
utworzona przez blong bebenkowa. Sciana przednia,
zwana szyjno-tetnicza, graniczy ze sciang kanatu tetni-
cy szyjnej. Sciana tylna jamy bebenkowej, tzw. sutko-
wa, zawiera wejscie do jamy sutkowej.

Kosteczki stuchowe (ossicula auditus) leza w gomej
czesci jamy bebenkowej i laczq blone bebenkowq ze
sciang blednikowa jamy bgbenkowej. Sg to: mioteczek,
kowadetko i strzemigczko. Lancuch kosteczek rozpoczy-
na od strony bocznej mtoteczek (malleus), ktory zrasta sie
rekojescia z blong bebenkowa. Kowadetko (incus) jest
czlonem posrednim, a najbardziej przysrodkowo jest po-
fozone strzemiaczko (stapes), ktorego podstawa zamyka
okienko przedsionka. Mloteczek ma ksztalt maczugi.
W gérnym koncu znajduje si¢ glowa, powierzchnia sta-
wowa do polaczenia z kowadetkiem. Nastepnie miote-
czek przechodzi w rekojesé, ktdrataczy sie z btona beben-
kowga. Kowadetko ma ksztalt z¢ba trzonowego o dwdch

Cochlea

Tuba auditiva
[auditoria]

T e 2 2.

Ryc. 260. Ucho Srodkowe i wewnetrzne, auris media et interna. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Soboita. Atlas anatomii czlowieka. Glowa, szyja i ukiad nerwowy,
tom 3, oprac. i red. wyd. IV pol. W. WoZniak | K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.
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Ostium tympanicum tubae auditivae
Canglis caroticus
Anulus fibrocartilagineus

Manubrium maliei
Membrana tympanica
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Recessus epitympanicus

Caput mallei
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Ryc. 261. Sciana boczna, paries membranaceus, jamy bgbenkowej, cavitas tympanica; widok od strony przysrodkowej. Przedrukowano z: F. Pauisen, J. Waschke (red ), Sobotta.
Atlas anatomii czfowieka. Glowa, szyja i ukiad nerwowy, tom 3, oprac. i red. wyd. IV pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.

korzeniach. Trzon kowadetka taczy sig stawowo z glowa
mioteczka. Od kowadetka odchodza dwa wyrostki:
odnoga dluga faczy sie stawowo z glowa strzemiaczka,
odnoga krétka jest przymocowana do tylnej $ciany jamy
bebenkowej. Strzemiaczko sklada sie z glowy zaopa-
trzonej w powierzchnie stawowa do potaczenia z odno-
ga dluga kowadetka, dwoch odnég — przedniej i tylnej,
do ktorych przymocowuje si¢ blona strzemigczkowa,
oraz podstawy strzemigczka w ksztalcie nerki. Podstawa
zamyka okienko przedsionka.

Migsnie. Ruchami kosteczek stuchowych zawiaduja
dwa migsnie poprzecznie prazkowane: migsier napi-
nacz btony bebenkowej i migsien strzemigczkowy.

Bione $luzowg jamy bebenkowej w wigekszosci pokry-
wa nablonek jednowarstwowy walcowaty lub migaw-
kowy. Jedynie blona $luzowa kosteczek stuchowych
i blony bebenkowej jest pokryta nabtonkiem jednowar-
stwowym plaskim. Blona sluzowa pokrywa wszystkie
twory jamy bebenkowej, wskutek czego powstaja w niej
fatdy ograniczajace liczne zachyltki jamy bebenkowej.

Trabka stuchowa (tuba auditiva) taczy jame bebenko-
wa z gorng czescig gardia; ma okoto 3-4 em dlugosci.
Rozpoczyna sie w przedniej Scianie jamy ujéciem be-
benkowym (ostium tympanicum), biegnie nieco w dot,
przysrodkowo i do przodu, uchodzac ujéciem gardto-
wym (ostium pharyngeum tubae auditivae) do nosowej
czesci gardta. Trabka stuchowa sktada si¢ z przysrod-
kowej czgsci chrzestnej, ktora jest trzykrotnie dtuzsza
niz czes¢ boczna, kostna.

Granicq migdzy tymi dwiema czeéciami jest ciesn
trabki sluchowej (isthmus tubae auditivae). Chrzast-
ka trabki shuchowej tworzy rynienke otwartg u dotu
i z boku. Lgcznotkankowa blaszka btoniasta uzupetnia
rynienke chrzestng w zamknieta cewe. Czes$¢ kost-
na trabki shuchowej lezy w kacie miedzy czescia skalista

a czescia tuskowy kosdci skroniowej, w tzw. pétkanale
trabki stuchowej. Btona $luzowa trabki stuchowej jest
wysfana jednowarstwowym nablonkiem migawko-
wym, zaopatrzonym w liczne komorki kubkowe.

W czeSci chrzestnej swiatlo trabki jest najczeSciej
szczelinowate, z wyjatkiem matej czesci gornej, zwanej
przewodem bezpieczenstwa. Z rejonu blaszki bfoniastej
czesciowo odchodza migsnie podniebienia migkkiego,
dlatego tez przy poltykaniu swiatto trabki stuchowej si¢
rozszerza.

Zadaniem trabki stuchowej jest doprowadzanie po-
wietrza z gardla do jamy bebenkowej w celu utrzymania
rownowagi cisnienia po obu stronach blony bebenkowej,
co zapewnia jej prawidtowa funkcje oraz odprowadzanie
sluzu i innych wydzielin z ucha srodkowego do gardta.

Komorki sutkowe i jama sutkowa. Jama bebenkowa
ma zatoki poboczne, ktore powstaja w wyniku wnik-
nigcia blony §luzowej w tylng $ciang jamy bebenkowej.
Najliczniejsze zatoki znajdujg si¢ w wyrostku sutko-
watym. Sa to tzw. komorki sutkowe (cellulae masto-
ideae). W miejscu przejscia jamy bebenkowej w komorki
sutkowe znajduje si¢ wigksza przestrzen, zwana jama
sutkowa (antrum mastoideum). Zaréwno jama sutkowa,
jak i otaczajace ja komorki sutkowe sa wyscielone btona
sluzowa.

Ucho wewnetrzne

Ucho wewnetrzne (auris interna) zawiera nabtonki
zmystowe dla narzadu stuchu i rownowagi. Ucho we-
wngtrzne jest nazywane takze btednikiem (labyrinthus)
ze wzgledu na zawila budowe; miesci sie w czesci ska-
listej kosci skroniowej. W bledniku wyrdznia sie dwie
czgsci: blednik kostny i blednik bloniasty.

Blednik kostny (labyrinthus osseus) sklada si¢ z przed-
sionka — potozonego posrodkowo. W przod od przed-
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Manubrium maliei Crus posterius

Crus anterius Basis stapedis

Ryc. 262. Kosteczki sluchowe, ossicula auditus, widok od gory i od strony przy$rodkowej. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atlas anatomii czlowieka.
Gfowa, szyja i ukiad nerwowy, tom 3, oprac. i red. wyd. IV pol. W. WozZniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.
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Ryc. 263. Blednik kostny, labyrinthus osseus; obudowa Kostna blgdnika bloniastego wylrezowana z kosci skalistej; widok od strony bocznej. Przedrukowano z: F. Paulsen,
J. Waschke (red.), Sobotia. Atlas anatomii czlowieka. Glowa, szyja i ukiad nerwowy, tom 3, oprac. i red. wyd. IV pol. W. WoZniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.
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Ryc. 264. Biednik kostny, iabyrintfius osseus; uktad jam | kanatow wyprofilowanych przez frezowanie; widek od strony bocznej i od przodu. Przedrukowano z: F. Paulsen,
J. Waschke (red.), Sobotta. Atlas anatomif czlowieka. Glowa, szyja i ukiad nerwowy, tom 3, oprac. i red. wyd. IV pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.

sionka znajduje si¢ §limak zawierajacy narzad stuchu, Sciana boczna przedsionka jest skierowana do jamy
natomiast z tyhu sa potozone kanaty potkoliste, ktore za-  bebenkowej i zawiera okienko przedsionka, zamkniete
wieraja narzad réwnowagi. Poza tym do blednika kost-  podstawa strzemiaczka, oraz okienko $limaka z kanatu
nego zalicza si¢ takze przewdd stuchowy wewnetrzny, spiralnego slimaka. Sciana przysrodkowa przedsionka
ktérym biegna oba nerwy zmystowe (VIII). Przedsionek jest jednoczesnie dnem przewodu stuchowego we-
(vestibulum) jest $rodkowa czeécia blednika kostnego.  wnetrznego i zawiera dwa wglebienia, w ktérych miesz-

2%
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Ryc. 265. Kanal spiralny $limaka, canalis spiralis cochleae, wyprofilowany w osi
przedsionka; widok od gory. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta.
Atlas anatomii czlowieka. Glowa, szyja i ukiad nerwowy, tom 3, oprac. i red. wyd.

IV pol. W. WoZniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urhan & Partner.

Fundus meatus
acustict interni

cza sig: w przednim — woreczek, w tylnym — fagiewka.
Z przodu przedsionek faczy si¢ ze slimakiem, a od tytu
uchodza pigcioma otworami trzy kanaly potkoliste.
Kanaty potkoliste (canales semicirculares): przed-
ni, tylny i boczny sq ustawione w trzech prostopa-
dtych plaszczyznach. Kazdy kanat ma dwie odnogi,
przy czym jedna jest wyraznie poszerzona i tworzy
barikke kostna. Wszystkie kanaty wychodza z przed-
sionka i po zatoczeniu okolo %/, obwodu kola do niego
powracaja. Kanaly uchodza do przedsionka nie szescio-
ma, lecz pigcioma otworami, poniewaz pojedyncza od-

Ductus endolymphaticus Saccus endolymphaticus

Dura mater ———
cranialis

Ampulla membranacea
antarior

noga kanatu przedniego faczy si¢ z taka sama odnoga
kanatu tylnego, tworzac odnoge wspdlna.

Slimak (cochlea) tworzy przednia czesc¢ blednika kost-
nego i ma ksztatt muszli slimaka winniczka. W skiad
slimaka wchodza podstawa (basis cochleae), ktora przy-
lega do dna przewodu stuchowego wewngtrznego,
skierowany w bok wierzcholek, zwany takze osklep-
kiem slimaka (cupula cochleae), oraz wrzecionko (modio-
lus), ktore tworzy o$ dluga slimaka. Wokot wrzecionka
owija si¢ dwa i pot zakretu kanatu spiralnego slimaka.
Z powierzchni zewngtrznej wrzecionka do polowy
swiatla kanatu spiralnego wnika cienka blaszka spiral-
na kostna (lamina spiralis ossea). Do jej wolnego brzegu
przymocowuje si¢ blaszka podstawna (btona spiral-
na) bfoniastego przewodu $limakowego, ktora sigga
do bocznej $ciany kanatu spiralnego. W ten sposéb ka-
nal slimaka zostaje podzielony na dwa przewody, zwa-
ne schodami. S to schody przedsionka i schody be-
benka (scala vestibuli et scala tympani), ktére komunikuja
si¢ z jama bebenkowa przez okienko élimaka. Schody
przedsionka i bebenka tacza sie w obrebie osklepka §li-
maka w tzw. szpare osklepka (helicotrema).

Blednik bloniasty (labyrinthus membranaceus) jest
objety btednikiem kostnym, nie stanowi jednak jego
Scistego odlewu. Nie wypelnia catkowicie wszystkich
przestrzeni bfednika kostnego i dlatego miedzy $ciana-
mi blednika kostnego i bfednika btoniastego szczelino-
wate przestrzenie wypetnia przychlonka (perilympha).

Os temporale, Pars petrosa,
/ Facies postarior partis petrosag

Ductus
utriculosaccularis

Utriculus
Crus
membranaceum
Sacculus commune
vestibularis
Cupula
cochleae Caegcum
vestibulare
Caecum
cupulare Ductus
\ semicircularis
lateralis
Ductus
cochlearis
= -_—
Canalis
Scala semicircularis
vestibuli posterior
Ductus
reuniens Ductus
semicircularis
posterior
Scala tympani
Stapes
Canaliculus cochleas Fenestra cochleas Fenestra vestibuli Ampulla membranacea

posterior

Ryc. 266. Bigdnik bioniasty, labyrinthus membranaceus, przeglad. Przedrukowano z: R. Putz, R. Pabst (red.), Sobotta. Atlas anatomii cziowieka. Glowa, szyja, koriczyna gomna,
tom 1, oprac. | red. wyd. lll pol. W. WoZniak i K.S. Jedrzejewski, Urban & Partner.
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Ryc. 267. Slimak, cochiea, z narzadem spiralnym, organum spirat.
* Klinicznie: narzad CORTIEGD
** Klinicznie: blona REISSNERA

Przedrukowano z: R. Putz, R. Pabst (red.), Sobotta. Atlas anatomii cztowieka. Glowa, szyja, koriczyna gdma, tom 1, oprac. i red. wyd. il pol, W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski

Urban & Partner.
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Ryc. 268. Nerw przedsionkowo-$limakowy [VIll] i brednik bloniasty, Jabyrinthus membranaceus: przeglad potschematyczny; widok od tyhu. Przedrukowano z: F. Paulsen,
J. Waschke (red.), Sobotta. Atlas anatomii czlowieka. Glowa, szyja i ukiad nerwowy, tom 3, oprac. i red. wyd, IV pol. W. WoZniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.

Blednik bloniasty jest wypelniony érédchtonka (endo- - woreczek (sacculus),
lympha). - przewody pélkoliste (ductus semicirculares),
W btedniku bloniastym wyrdznia sie: - przewdd slimakowy (ductus cochlearis),
- lagiewke (utriculus), przew6d srédchtonkowy (ductus endolymphaticus).




Lagiewka (utriculus) i woreczek (sacculus) mieszcza
si¢ w przedsionku blednika kostnego, taczac si¢ prze-
wodem lagiewkowo-woreczkowym, od ktorego odcho-
dzi przewod srodchltonkowy (ductus endolymphaticus),
zakonczony workiem srodchlonki (saccus endolympha-
ticus). Z woreczkiem 1aczy si¢ przewod Slimakowy,
z tagiewka — trzy przewody polkoliste (ductus semicir-
culares).

Przewody potkoliste: przedni, tylny i boczny (ductus
semicirculares anterior, posterior et lateralis) leza w jedno-
imiennych kanatach blgdnika kostnego i podobnie jak
kanaly maja jeden koniec rozszerzony, zwany banka
bloniasta (ampulla membranacea), w ktérym znajduje sie
grzebien bankowy (crista ampullaris).

tagiewka, woreczek i przewody potkoliste maja
dciane bardzo cienka i przezroczysta. Sciana ta jest
nieco pogrubiona w plamkach woreczka i tagiewki
oraz w grzebieniach bankowych. Od wewnatrz $ciany
wymienionych tworéw pokrywa nabfonek jednowar-
stwowy, ktory w plamce lagiewki i woreczka, a takze
w grzebieniach bankowych przewodow pétkolistych
przeksztatca sie¢ w nablonek zmystowy, sktadajacy sie
z komoérek zrebowych i rzesatych.

Nabtonek ten pokrywa warstwa otolitowa, zawiera-
jaca mikroskopijne kamyczki blednikowe (statoconiae),
skladajace si¢ gléwnie z weglanu i fosforanu wapnia.
Kamyczki te, ktorych ciezar wlasciwy jest wyzszy niz
srodchionki, w ktérej sa zanurzone, przy ruchach glowy
i przy zmianach polozenia ciala przemieszczaja sigidraz-
nia zakoniczenia nerwowe w nabtonku zmystowym. Po-
budzenia komorek zmystowych sa przewodzone do mo-
zgowia przez widkna nerwowe czesci przedsionkowej
nerwu VIII, ktorego zwdj przedsionkowy jest potozony
na dnie przewodu stuchowego wewnetrznego.

Przewdd slimakowy (ductus cochlearis) jest potozony
obwodowo w kanale spiralnym $limaka kostnego (cana-
lis spiralis cochleae) i przymocowuje si¢ do wolnego brze-
gu blaszki spiralnej kostnej oraz do przeciwlegtej sciany
kanatu, graniczac ze schodami przedsionka i schodami
bebenka. W przekroju poprzecznym ma ksztalt trojkat-
ny i spiralnie owija si¢ dookota wrzecionka. Poczatek
przewodu slimakowego zwrécony do przedsionka
nosi nazwe katnicy przedsionkowej (cecum vestibulare),
natomiast szczyt zakonczony slepo jest zwany katnica
osklepkowa (cecum cupulare). Sciane zewnetrzna prze-
wodu slimakowego (paries externus ductus cochlearis)
tworzy wyscidtka facznotkankowa kanatu spiralnego
slimaka. Nastepna $ciana, tzw. $ciana przedsionkowa
(paries vestibularis), odchodzi pod katem ostrym z blasz-
ki spiralnej kostnej i dochodzi do $ciany zewngtrznej
kanatu spiralnego. Ostatnia ze $cian przewodu slima-
kowego to sciana bebenkowa (paries tympanicus), ktora
jest przedtuzeniem btoniastym blaszki spiralnej kostnej
i jako blaszka podstawna przymocowuje sie do scia-
ny zewnetrznej (bocznej) kanatu slimaka. Na scianie
bebenkowej zwréconej do przewodu $limakowego

znajduje si¢ narzad odbiorczy stuchu zwany narzadem
spiralnym Cortiego (organum spirale Corti) o niezwykle
zlozonej budowie.

Nerwem stuchowym jest czes¢ slimakowa ner-
wu VI, ktéry wchodzi do podstawy wrzecionka sli-
maka i tworzy zwoj spiralny (¢anglion spirale) skupia-
jacy komorki dwubiegunowe. Obwodowe wiokna tych
komorek kieruja si¢ do blaszki podstawnej i narzadu
spiralnego. Fale dZwigkowe sa wychwytywane przez
matZzowine uszna i wprawiaja w drgania blone beben-
kowa. Drgania te sa przenoszone przez tancuch koste-
czek stuchowych ucha srodkowego na przychionke
zawartg w bledniku kostnym. Nastepnie ruchy przy-
chionki udzielaja si¢ srodchlonce wypeiniajacej btednik
bloniasty, a te pobudzaja komorki zmystowe narzadu
spiralnego $limaka.

Narzad wzroku

Narzad wzroku (erganum visus) skilada sie z oka
i narzagdow dodatkowych. Oko obejmuje gatke oczna
inerw wzrokowy. Narzady pomocnicze i ochronne oka
to migsnie galki ocznej, powieki, spojowka i narzad
tzowy. Caty narzad wzroku miesci si¢ w oczodole.

Gatka oczna

Gatka oczna (bulbus oculi) ma ksztatt kulisty. Punkt
wysuniety najbardziej do przodu to biegun przed-
ni, a najbardziej do tylu — biegun tylny. Linia laczaca
oba bieguny nosi nazwe osi zewnetrznej galki ocznej
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Ryc. 269. Oko, ocuius, | powieki, palpebrae. Przedrukowano z: F. Paulsen,
J. Waschke (red.), Sobotta. Atfas anatomii czlowieka. Glowa, szyja | uklad nerwowy,
tom 3, oprac. i red. wyd. IV pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski,
Elsevier Urban & Partner.
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Wymiary gatki ocznej i

(wartosci srednie wedtug pismiennictwa anatomicznego i oftaimologicznego)
Srednica zewngtrzna gatki, 24,0 mm Promien krzywizny twarddwki 13,0 mm
Axis extarnus bulbi Promien krzywizny rogéwki 7,8 mm
Srednica wewnetrzna gatki, 22,6 mm
Axts internus bulbi Zdolnos¢ skupiajgca calego oka 58 dioptrii
Grubosc rogowki 0,5 mm
Gigbokosc komory przedniej 3,6 mm Zdoinos¢ skupiajgea rogowki 43 dioptrie

Zdolno$¢ skupiajgea soczewki 19 dioptrii

Grubosc soczewki 3,6 mm (na odlegtosd)
Odleglos¢ miedzy soczewka i siatkéwka 15,6 mm Odlegtos¢ migdzy Zrenicami 61-62 mm
Grubos¢ siatkdwki 0,3mm

Ryc. 270. Gatka oczna, bulbus oculi; schematyczny przekroj poziomy na wysokosci odejécia nerwu wzrokowego.
* Kiinicznie: blona BOWRMANA
** klinicznie: blona DESCEMETA
*** klinicznie: kanat SCHLEMMA
Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atlas anatomii czowieka. Glowa, szyja | ukiad nerwowy, tom 3, oprac. i red. wyd. IV pol. W. WoZniak i K.S. Jedrzejewski,
Elsevier Urban & Pariner.
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Ryc. 271. Naczynia krwiono$ne galki ocznej, bulbus oculi.
* klinicznie: kanat SCHLEMMA
** Klinicznie: jagoddwka, uvea
Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atias anatomii cztowieka. Glowa, szyja i ukiad nerwowy, tom 3, oprac. i red. wyd. IV pol. W. Wozniak i K.S, Jedrzejewski,
Elsevier Urban & Partner.
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Ryc. 272. Naczynia krwionosne siatkbwki, vasa sanguinea retinae, schemat przebiegu naczyn; widok od przodu. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atias
anatomii czlowieka. Glowa, szyja i ukfad nerwowy, tom 3, oprac. i red. wyd. IV pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.

lub osi wzrokowej. Najwickszy obwdd gatki ocznej
w plaszczyznie czotowej nosi nazwe roéwnika gatki.

W galce ocznej wyrdznia si¢ $ciane i zawartosé gal-
ki. Sciane tworza: bltona wléknista (zewnetrzna), bto-
na naczyniowa ($Srodkowa) i blona wewnetrzna.

Na zawartos¢ gatki ocznej sktada sie: ciecz wodnista,
soczewka i cialo szkliste.

Btona widknista

Btona widknista (tunica fibrosa bulbi), czyli zewnetrz-
na, tworzy zrab galki ocznej, do ktorej przymocowuja
si¢ migsnie. Jednoczesnie blona ta chroni migkka zawar-
tos¢ gatki. W jej sktad wchodzi tylna, znacznie wigksza
czesé, zwana twardéwka, oraz przednia, przezroczysta
czes¢ —rogéwka. Przez rogowke sa widoczne teczowka
i Zrenica.

Rogowka (cornea) jest przezroczysta i twarda,
bardziej wypuklona niz twardowka. Osadzona jest
w twardowce rabkiem, podobnie jak szkietko w zegar-
ku. Przepuszcza i zatamuje swiatlo silniej niz soczewka.
Rogowka nie ma wiasnych naczyn i odzywia si¢ droga
przesaczu, jest natomiast bogato unerwiona. Zbudo-
wana jest z kilku warstw, a jej nablonek przedni chro-
niony jest przed wysychaniem przez ciggte nawilzanie
cieczg lzowg. Tuz za nablonkiem przednim, ktory
jest bogato unerwiony, znajduja si¢ kolejno: blaszka
graniczna przednia, istota wlasciwa rogowki, bedaca
najgrubsza warstwg rogéwki, blaszka graniczna tyl-
naiod $wiatta korony przedniej— §rodblonek rogowki.

Twardowka (sclera) jest nieprzezroczysta, biatg cze-
$cia btony widknistej oka. Najgrubsza jest w tylnym od-
cinku, w otoczeniu nerwu wzrokowego, gdzie tworzy
pole sitowe dla przejscia widkien nerwu wzrokowego.
Twardowka jest zbudowana z peczkéw widkien tkanki
tacznej z elementami sprezystymi, ktore nadaja jej ela-

stycznosc i odpornosé. W warstwie glebokiej twardow-
ki, zwréconej do btony naczyniowej, wystepuja komor-
ki barwnikowe, tworzace blaszke brunatng. Wzdhuz
granicy rogowkowo-twardéwkowej biegnie zatoka
zylna twardowki, komunikujaca sie z komorg przedniz
oka i bedgca miejscem odplywu cieczy wodniste;.
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Ryc. 273. Gatka oczna, bulbus oculf, schematyczny przekrdj poziomy na wysokosci
ciata rzeskowego. Przedrukowano z: R.L. Drake, A.W. Vogl,
AW.M. Mitchell, Gray’s Anatomy for Students, 2™ edition, za zgoda
Churchill Livingstone Elsevier, Copyright @ 2010.
Wszystkie prawa zastrzezone.
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Btona naczyniowa

Btona naczyniowa gatki ocznej (tunica vasculosa bulbi)
skfada si¢ z trzech czedci. Najwigksza czesé tylna jest
utworzona przez naczynidwke, srodkowa — przez
cialo rzgskowe, a przednia - to teczoéwka, zawierajaca
posrodku otwor Zreniczny. Blona naczyniowa zawiera
duza ilos¢ pigmentu i dlatego dawniej nazywano ja ja-
godowka.

Pod twardoéwka gatki ocznej sa polozone kolejno:
naczynidwka i ciato rzeskowe, natomiast teczowka
od granicy rogéwkowo-twardowkowej jest ustawio-
na w ptaszczyznie czolowej i widoczna przez rogdéwke.

Naczyniéwka (choroidea) jest najwiekszym odcin-
kiem btony naczyniowej. Rozciaga si¢ od wyjécia nerwu
wzrokowego az do rabka z¢batego (linii, gdzie koriczy
si¢siatkowka) i przechodzi w ciato rzgskowe. Gtéwna jej
czynnoscig jest odzywianie siatkéwki. W naczyniéwce
wyroznia si¢ cztery warstwy. Blaszka nadnaczynidow-
kowa jest zbudowana z blaszek tkanki facznej. Zawiera
liczne szczeliny, zwane przestrzenia przynaczyniéw-
kowa, ktére wypelnia chfonka. Nastepng warstwa jest
blaszka naczyniowa. Zawiera duzo naczyn, ktére sa
tym drobniejsze, im glebiej sa potozone. Zyly zbiegaja
si¢ promieniscie w okolicy rownika gatki ocznej, wy-
twarzajac cztery wielkie pnie, zwane zylami wirowaty-
mi, ktdre nastepnie przebijajg twardowke i wydostaja
sie do oczodotu.

Oprocz tego blaszka naczyniowa jest utworzona
z tkanki tacznej, zawierajacej liczne komorki barwniko-
we. Kolejna warstwa jest blaszka naczyn wlosowatych,
ktora sklada sig z licznych naczyi wlosowatych, odzy-
wiajacych siatkdwke. Ostatnia warstwa naczyniéwki jest
blaszka podstawna, ktora jest tworem warstwy barwni-
kowej siatkowki.

Cialo rzeskowe (corpus ciliare) jest czescia srodkowa
btony naczyniowej i rozciaga sie od rabka zebatego
do brzegu ciata rzeskowego teczéwki. W sklad ciala

Procc. ciliares Pars ciliaris retinae
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Spatia zonularia
Plicae
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pupilaris Facies '
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Corpus ciliare
Corpus ciliare,
Orbiculus ciliaris Plicae iridis

[Pars plana)
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Ryc. 274. Teczéwka, iris; widok od tylu. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke
(red.), Sobofta. Atlas anatomii cziowieka. Glowa, szyja i ukiad nerwowy, tom 3, oprac.

i red. wyd. IV pol. W. Wozniak i K.S. Jgdrzejewski, Elsevier Urban & Partner.

rzgskowego wchodzg obraczka rzeskowa, wieniec rze
skowy i migsien rzeskowy.

Obraczka rzeskowa (orbiculus ciliaris) jest potozo
na obwodowo i sktada sie z drobnych listewek o prze
biegu promienistym. Listewki te w kierunku do przo
du zlewaja sie w wigksze wyrostki rzeskowe, ktore
wchodzaq w skiad wienca rzeskowego (corona ciliaris)
Wyrostki rzeskowe wienica ukladaja si¢ promieniscie
s zbudowane z tkanki facznej i licznych naczyn, ktére
sq miejscem powstawania cieczy wodnistej komory tyl
nej oka. Migsien rzeskowy (m. ciliaris) lezy na zewnatr:
od wienca rzeskowego i przylega do twardéwki. M:
ksztalt trojkata, szersza czescia zwrdconego do przodu
Beleczki migsniowe przebiegaja w trzech kierunkach
Wiokna potudnikowe sa pofozone najbardziej ze-
wnetrznie, nastepnie przechodza we widkna promie-
niste, a te we wickna okrezne, potozone najbardzie
wewnetrznie. Migsien rzeskowy pehi wazna funkgje
w akomodagji oka.

Teczowka (iris) jest najbardziej do przodu wysuniete
cze$cia blony naczyniowej. Ma ksztatt krazka o $redni-
cy okoto 12 mm, ustawionego w ptaszczyznie czolowe;j,
Posrodku teczowki znajduje si¢ otwor zwany zrenica
(pupilla). W teczéwcee wyrdznia sie dwa brzegi: obwodo-
wy brzeg rzeskowy (margo ciliaris) i dosrodkowy brzeg
zreniczny (margo pupillaris), opierajacy sie na soczewce.
Teczéwka dzieli przestrzen miedzy rogéwka a soczew-
ka na dwie komory: przednia i tylng, ktére kontaktujq
si¢ ze sobg przez otwoér Zreniczny.

Teczowka sktada sie z wielu warstw, a glowna z nich
jest zrab teczowki (stroma iridis). Na zrebie teczéwki
sq widoczne wyniostosci i zagtebienia, wéréd ktérych
promieniscie biegna listewki, towarzyszace naczyniom
krwionosnym. Blizej tylnej powierzchni zrebu znajduja
si¢ dwa miesnie: zwieracz zZrenicy (m. sphincter pupil-
lae) potozony bliZej brzegu zrenicznego, ktérego wiok-
na maja przebieg okrezny, oraz rozwieracz zZrenicy
(m. dilator pupillae), ktérego widkna sa utozone promie-
niscie na calej tylnej powierzchni teczéwki. Funkcje
migsni sg zawarte w ich nazwach, a unerwienie pocho-
dzi z uktadu autonomicznego. W zrebie teczéwki znaj-
duja sie rowniez komérki barwnikowe (chromatofory),
ktore nadajg barwe teczéwce. W miare zwiekszania sie
ilosci barwnika teczowka ma zabarwienie niebieskie,
zielone, brgzowe lub czarne.

Tylna powierzchnia teczowki jest pokryta nablon-
kiem barwnikowym o zabarwieniu czarnym, spowodo-
wanym znaczna iloscig barwnika w komérkach. Nabto-
nek ten skfada si¢ z dwdch warstw. Warstwa przednia
jest przedtuZeniem nablonka barwnikowego siatkdwki,
warstwa tylna jest przediuzeniem wlasciwej siatkéw-
ki i jest czgscia teczéwkowa siatkowki. Obie tacza sie
przy brzegu Zrenicznym i tworzg barwnikowy brzezek
teczowki.

Zrenica (pupilla) jest otworem w teczdwce, przez
ktory do wnetrza oka wpadaja promienie $wiatta. Tak
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Ryc. 275. Przekroj poprzeczny przez siatkéwke. Przedrukowano z: Wallraff J.,
Leitfaden der Histologie des Menschen, wyd. 8, 1972, Urban & Schwarzenberg,
za zgoda Elsevier GmbH.

zwana gra zrenicy polega na zwezaniu i poszerzaniu
otworu zrenicznego w wyniku dziatania obu migsni
zwieracza i rozwieracza zrenicy, potozonych w teczow-
ce. W ten sposéb jest regulowana ilo$¢ promieni $wiatla,
wpadajacych do galtki oczne;.

Btona wewnetrzna gatki ocznej

Blona wewnetrzna gatki ocznej (tunica interna bulbi)
to siatkowka (retina). Sktada sie z wiekszej czesci tylnej,
czyli czeéci wzrokowej siatkowki (pars optica retinae),
oraz z mniejszej — przedniej, niewrazliwej na $wiatto
czesci $lepej siatkowki (pars caeca retinae). Czes¢ slepa
pokrywa kolejno ciato rzgskowe jako czes¢ rzeskowa
siatkowki oraz tylna powierzchnig teczowki jako czesé
teczowkowa siatkowki.

Czes¢ wzrokowa siatkowki, tzw. siatkowka wila-
$ciwa, wysciela tylna czesc¢ galki ocznej i siega oko-
o 10 mm przed réwnik, dochodzac do rabka z¢batego
(ora serrata), ktory jest poczatkiem ciala rzeskowego.
W tym miejscu czes¢ wzrokowa siatkowki przechodzi
w czes¢ Slepa.

W tylnej czesci oka, w siatkdwce, wystepuje w po-
blizu bieguna tylnego okragte biatawe pole, tzw. tar-
cza nerwu wzrokowego (discus n. optici). W miejscu
tym zbiegaja si¢ widkna nerwowe siatkéwki, ktore
po opuszczeniu gatki ocznej tworza nerw wzrokowy,
a takze promieniscie ukladaja sie naczynia tetnicy i zyty
srodkowej siatkowki. Okoto 4 mm w strone skroniowa
od tarczy nerwu wzrokowego znajduje sie plamka

zotta (macula lutea), ktdra jest miejscem najostrzejszego
widzenia.

Siatkowkaskladasie z 10 warstw. Warstwa barwniko-
wa siatkowki ma komorki barwnikowe, ktére wysytaja
wypustki miedzy czopki i preciki zawierajace barwnik
— fuscyne. Z pozostalych warstw najistotniejsze sa te,
ktére wiaza sie z trzema pierwszymi neuronami drogi
wzrokowej. Na zewnatrz znajduje si¢ neuron I - ko-
morki wrazliwe na $wiatto. Sa to czopki (coni) i preciki
(bacilli). Ta warstwa nerwowo-nablonkowa jest wia-
sciwym narzgdem odbiorczym, przy czym preciki od-
bierajace wrazenie $wiatla sa wyposazone w czerwien
wzrokowa (rodopsyne), ktéra pod wplywem swiatla
blednie, a regeneruje si¢ w ciemnosci. Natomiast czopki
sa krotsze i grubsze, shuza do odbierania barw. W siat-
kéwce znajduje si¢ okoto 7 mIn czopkow i okoto 125 min
precikow.

Neuronem II s3 komorki dwubiegunowe potozone
w szOstej warstwie siatkéwki, ktérych dendryttaczy sie
z wypustkami fotoreceptorow, a neuryt - z dendrytami
komorek zwojowych.

Neuronem III s3 komorki zwojowe wielobieguno-
we, polozone w warstwie osmej siatkowki. Neuryty
tych komorek zbiegaja si¢ w tarczy nerwu wzrokowego
i tworzg nerw wzrokowy.

Zawartosé gatki ocznej

Promien $wiatta wewnatrz gatki ocznej przechodzi
przez trzy famigce swiatto srodowiska: ciecz wodnista,
soczewke i cialo szkliste.

Ciecz wodnista

Ciecz wodnista (humor aquosus) wypelnia przednia
1 tylna komore oka. Komora przednia galki ocznej
(camera bulbi anterior) jest ograniczona przez rogowke
oraz teczOwke i czes¢ soczewki. W czesci obwodowej,

Arteriola temporalis retinaa superior

Venula temporalis
retinae supenor

Discus nervi
optici

(brodawka lub
plamka slepa)

Macula lutea
(plamka zofta)

Venula temporalis
retinae inferior

Arteriola temporalis
retinae inferior
Ryc. 276. Dno oka, fundus oculi; obraz oftalmoskopowy czesci srodkowej; widok
od przedu. Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atlas anatomii
czlowieka. Glowa, szyja | ukiad nerwowy, tom 3, oprac. i red. wyd. IV pol. W. Wozniak
| K.S. Jedrzejewski, Elsevier Urban & Partner.
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Radii

Ryc. 277. Soczewka, lens; widok od przodu. Przedrukowano z: F. Paulsen,
J. Waschke (red.), Sobotta. Atlas anatomii czlowieka. Glowa, szyja i ukiad nerwowy,
tom 3, oprac. i red. wyd. IV pol. W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski,
Elsevier Urban & Partner.

w tzw. kacie teczOwkowo-rogowkowym, jest odprowa-
dzana ciecz wodnista do zatoki zylnej twardéwki. Ko-
mora tylna (camera bulbi posterior) jest ograniczona tylna
powierzchnia teczowki, czgéciowo soczewky, cialem
rzeskowym i cialem szklistym. Komora tylna tgczy sie
z komora przednia przez Zrenice.

Ciecz wodnista, ktora wypetnia obie komory, ma
za zadanie odzywianie tworéw pozbawionych naczyn
krwionosnych (soczewki i rogéwki), a takze napina po-
wioki gatki ocznej, utrzymujac jej wtasciwy ksztatt.

Fornix conjunctivae superior

Glanduta lacrimalis, Ductuli excretorii

Fornix conjunctivae Inferior

N. infraorbitalis

Sinus maxillaris, Tunica mucosa

Soczewka

Soczewka (lens) jest tworem dwuwypuklym, prze-
zroczystym i silnie famigcym swiatlo. Lezy miedzy
teczOwka a cialem szklistym. Powierzchnie przednia
i tylna soczewki zbiegajq si¢ w zaokraglonym brzegu,
zwanym rownikiem soczewki. Potozenie soczewki jest
utrzymywane za pomoca widkien obwodki rzeskowej,
ktore biegng od ciata rzeskowego do réwnika soczewki.
Soczewka jest objeta przez sprezysta torebke (capsula
lentis), ktora jest odporna na wplywy chemiczne i tok-
syczne. Istota soczewki sktada si¢ z migkkiej kory (cor-
tex lentis) i bardziej zageszczonego jadra (nucleus lentis).
Obie te czgsci przechodza jedna w druga bez wyraznej

granicy.

Ciato szkliste

Cialo szkliste (corpus vitreum) stanowi ¥/ zawartosci
galki ocznej i jest potozone za soczewka. Jest przezroczy-
sta, bezbarwng masa o galaretowatej konsystengji. Skta-
dem i wlasciwosciami optycznymi przypomina ciecz
wodnisty. Ciato szkliste przyczynia si¢ przede wszyst-
kim do prawidlowego utrzymania ci$nienia $rédoczne-
g0, warunkujacego wiasciwosci optyczne oka.

Narzady dodatkowe oka

Do narzadow pomocniczych i ochronnych oka zali-
cza sie:
- powieki (palpebrae),

Papilla lacrimalis; Punctum lacrimale
Plica semilunaris conjunctivae
Canaliculus lacrimalis superior

M. orbicularis oculi

Fornix sacei lacrimalis

Caruncula lacrimalis

Saccus lacrimalis
Canaliculus lacrimalis inferior

Papilia lacrimalis;
Punctum lacrimale

{Carpus caverncsum)

Concha nasalis media

Ductus nasolacrimalis
Plica lacrimalis
Meatus nasi inferior

Concha nasalis inferior

Ryc. 278. Narzad lzowy, apparatus facrimalis; powieki odciggnigte od gatki ocznej; przewdd nosowo-tzowy otwarty az do ujscia w przewodzie nosowym dolnym.
Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke (red.), Sobotta. Atias anatomii czlowieka. Glowa, szyja i uktad nerwowy, tom 3, oprac. i red. wyd. IV pol, W. Wozniak i K.S. Jedrzejewski,
Elsevier Urban & Partner.




M. obliquus superior, Tendo

M. rectus mediafis

M. rectus lateralis

§ M. abli infari
Tunica conjunctiva bulbi dbliquus infatior

Comea
M. rectus inferior

b Pariorbita

M. levator palpebrae superioris
M. rectus superior

M. rectus lateralis

Anulus tendineus
communis

N. opticus [Il]

Os sphenaidale,
Ala major

M. rectus inferior

Fossa infratemporalis

Fissura orbitalis inferior

M. obliquus inferior

M. levator palpebrae superioris

Os frentale
M. obliquus superior
Fiasura orbitalis superior

N. opticus [II}
Lacerlus musculi recti lateralis

M. rectus medialis

i |
Os sphenoidale, Ala major Celiulae ethmoidales

M. rectus lateralis N. opticus [ll], Vagina externa

N. ooulomotorius [Ill], R. inferior M. rectus inferior

Periorbita
N. infracrbitalis

Ryc. 279. Miesnie zewnetrzne gatki ocznej, mm. bulbf, a —widok od przodu; b — widok od strony bocznej po usunigciu $ciany bocznej oczodolu {strona prawa); ¢ — miejsce
zewnetrzne gatki ocznej przecigte w rejonie przyczepdw poczatkowych, przeciety n. wzrokowy potozony podrodku migéni. Przedrukowano z: R. Putz, R. Pabst (red.), Sobotta. Atlas

anatomii cziowieka. Glowa, szyja, koiczyna gérna, tom 1, oprac. i red. wyd. lll pol. W. WozZniak i K.S. Jgdrzejewski, Urban & Partner (a); Przedrukowano z: F. Paulsen, J. Waschke
(red.), Sobotta, Atias anatomii czlowieka. Glowa, szyja i ukfad nerwowy, tom 3, oprac. i red. wyd. IV pol. W. Wozniak | K.S. Jgdrzejewski, Elsevier Urban & Partner (bic).



A trochlea

musculus obliquus superior

B S TR
A

musculus
rectus medialis

MUSCUIUS rectus
superior

musculus rectus
lateralis

musculus
obliquus superior

musculus
obliquius inferior

musculus rectus fateralis

rmusculus levatar palpebrae superiors

MUSCUIUS
rectus superor

musculus
rectus
meadialts

musculus rectus inferior

Ryc. 280. Migsnie galki ocznej; A — widok od gory, B — widok od boku. Przedrukowano z: R.L. Drake, A.W. Vogl, AW.M. Mitchell, Gray's Anatomy for Students, 2™ edition,
Copyright @ 2010, za zgoda Elsevier.

A
Elevatio
 musculus A MUSCLIUS
obliquus inferior rectus superior
i ulus MUSCH
Abductio ctus rectus. Adductio
eralis medi
Lateralis Medialis
musculus musculus
obliquus superior rectus inferior

Depressio

Badany miesien

musculus
rectus superior

MUSCUILS
rectus inferior

MUSCLILS
rectus flateralis

musculus
rectus medialis

. musculus
obliquus inferior

MUSCUIUS
obliquus superior

Kierunek ruchu
gatki ocznej
podczas
badania migsnia

patrzy do boku
i do gory

patrzy do boku
i do dotu

patrzy do boku

patrzy
przysrodkowo

patrzy
przysrodkowo
ido géry

patrzy
przysrocdkowo
i do dotu

Ryc. 281. Dziatanie migsni gatki ocznej. A. Dziatanie poszczegolnych migsni (anatomiczne). B. Ruchy gatki ocznej podczas badania poszczegoinych migsni (badanie Kliniczne).
Przedrukowano z: R.L. Drake, AW. Vogl, AW.M. Mitchell, Gray's Anatomy for Students, 2™ edition, Copyright © 2010, za zgodg Elsevier.



- spojowke (tunica conjunctiva),
- narzad tzowy (apparatus lacrimalis),
- miesnie gatki ocznej (musculi bulbi).

Powieki

Powieki (palpebrae) sa ruchomymi fatdami, ktore
od przodu przykrywaja i chronia gatke oczng. W obu
powiekach, gornej i dolnej, odrdznia sie powierzchnie
przednig pokryta skéra oraz powierzchnie tylnag pokry-
tg spojowka. Obydwie powierzchnie tacza sie na brze-
gu wolnym powieki, ktory ogranicza szparg powiek.
Z kolei obie powieki zbiegaja sig, tworzac kat boczny
i przysrodkowy oka. W rejonie kata przysrodkowego
znajduje sie¢ jeziorko tzowe. Kazda z powiek na krawe-
dzi przedniej brzegu wolnego ma rzesy (cilia).

Powieka jest zbudowana z kolejnych warstw: skory
wraz z tkanka podskorna, czesci powiekowej migénia
okreznego oka, tarczki (farsus) zbudowanej ze zbitej
tkanki facznej, ktora tworzy szkielet powieki i nadaje jej
ksztalt spojowki powiekowej.

Spojowka

Spojowka to delikatna btona sluzowa (tunica conjunc-
tiva), wysciela ona tylng powierzchnie powiek i przed-
nig powierzchnie gatki ocznej az do rabka rogowki.
Przejscie spojowki powiek w spojowke gatki ocznej
nazywa sie sklepieniem spojowki gornym i dolnym.
Powierzchnie wystane przez spojowke tworza worek
spojowkowy.

Narzad tzowy

Narzad Yzowy (apparatus lacrimalis) sktada sie z gru-
czolu tzowego, kanalikow tzowych, woreczka 1zo-
wego i przewodu nosowo-tzowego. Gruczol 1zowy
(glandula lacrimalis) ma budowe zrazikowa i sktada si¢

z czesci oczodolowej oraz z czesci powiekowej. Czesc
oczodolowa gruczotu jest potozona w dole gruczotu
tzowego, w przednio-bocznej czgsci sklepienia oczo-
dotu. Czes¢ powiekowa gruczotu jest potozona w rejo-
nie bocznego kata oka.

Gruczot 1zowy wytwarza tzy (lacrimae) stuzace do
zwilzania i zmywania rogowki i worka spojéwkowego.
t.zy uchodza przewodzikami odprowadzajacymi (duc-
tuli excretorii) do worka spojéwkowego i przy ruchach
powiek sptywaja do jeziorka tzowego (lacus lacrimalis).
Stad kierowane sa do kanalikow lzowych (canaliculi
lacrimales) uchodzacych do woreczka 1zowego (saccus
lacrimalis), polozonego w przysrodkowej écianie oczo-
dotu. Woreczek przedtuza si¢ w przewod nosowo-1zo-
wy (ductus nasolacrimalis), ktory uchodzi do przewodu
nosowego dolnego.

Migesnie

Cztery mieénie proste oka — dolny, gérny, boczny
i przysrodkowy (mm. rectus bulbi inferior, superior, late-
ralis et medialis) oraz dwa migénie skoéne oka: gérny
i dolny (mm. obliquus bulbi superior et inferior) sterujq
ruchami gatki ocznej. Wszystkie migénie, z wyjatkiem
miesnia skosnego dolnego, rozpoczynaja si¢ u szczytu
oczodotu, w tzw. pierscieniu Sciggnistym, a koriczg
w twardowce oka, tuz przed réwnikiem. Migénie te
poruszajg gatka oczng dookota trzech osi. Migénie wy-
konujg ruchy obrotowe gatki ocznej, ktora nie zmienia
miejsca. Migsnie gatki ocznej sa bogato unerwione;
na 5-7 wildkien miesniowych przypada jedno wtékno
nerwowe.

Wolne przestrzenie oczodotu wypelnia ciato thusz-
czowe, ktore chroni gatke oczng przed urazami mecha-
nicznymi.
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A
Acervulus cerebri 90
ACTH 90
Adiuretyna 90
Adrenalina 86, 89
Agranulocyty 91, 92
Akromegalia 90
Aksony 146
Aldosteron 86
Alveoli pulmonales 47, 53
Ampulla ductus deferentis 67
—recti 28
Anastomoses arteriovenosae 107
Androgeny 66
Antrum mastoideum 238
Anulus fibrosus aortae 100
— = trunci pulmonici 100
— —ostii atrioventricularis 100
Anus 28
Aorta 94, 107-123, 109 (1)
—brzuszna 115, 116 (r)
—tuk 107-112
- piersiowa 113, 116 (r)
— wstepujaca 107
- zstepujaca 112-123
Aorta abdominalis 115, 116 (r)
— ascendens 107
— descendens 112-123
— thoracica 113, 116 (r)
Apex cordis 95 (r), 96 (r)
—linguae 16
Apparatus lacrimalis 248 (r), 251
Appendix vermiformis 11, 26, 37 (r)
Aqueducius cerebri 171
Arachnoidea 197
Avrea preoptica 179
- sutbeallosa 189
—siriata 186
Arbor alveolaris 53
— bronchialis 47, 52-53
- vitae 163
Archeocortex 184
Arcus aortae 95 (r), 96 (r), 107-112
— palmaris profundus 112
——superficialis 112
— plantaris 123

— venosus dorsalis pedis 134
Arterig arcuata 60, 121

- auricularis posterior 109
—axillaris 111

— basilaris 110

— brachialis 111

— carotis communis 107
——externa 109, 111 (r)
——interna 109

— cerebri anterior 110
——media 110

— cervicalis profunda 111

— choroidea anterior 110

— circumflexa humeri 111

—— femoris 119

—— ilium profunda 117
———superficialis 117

— communicans posterior 109
— coronaria dextra 101, 104 (r), 107
—— sinistra 101, 104 (r), 107
— dorsalis pedis 121

— ductus deferentis 117

— epigastrica inferior 117

~— superficialis 119

— facialis 109

— femoralis 117-121

—— superficialis 120

— gastrica sinistra 117

— genus descendens 119

- glutea inferior 117
——superior 117

— hepatica communis 117
——propria 117

— iliaca communis 117

- —externa 117

——interna 117

— iliolumbalis 117

— intercostalis posterior 115
——suprema 111

— interlobaris renis 60, 61 (r)
— interlobularts 31, 60, 61 (1)
— lienalis 117

— lingualis 109

— lumbalis 117

— maxtilaris 109

— mesenterica inferior 117

Skorowidz

—— superior 117

— metatarsen dorsalis prima 121
—obturatoria 117

— occipitalis 109

— ovarica 117

— perforans 119

— peronea 121

— pharyngea ascendens 109
— phrenica inferior 117

— —superior 115

— plantaris lateralis 121
—— medialis 121

— poplitea 121

- profunda brachii 111

—— fermoris 119, 120 (r)

— pudenda externa 117
——interna 117

— pulmonalis dextra 96 (r)
——sinistra 96 (r)

— radialis 112

- rectalis media 117
—renalis 59, 117

— sacralis lateralis 117

— —mediana 117

— subclavia 107, 110-111
— subscapularis 111

— suprarenalis media 115
— suprascapularis 110, 111
— temporalis superficialis 109
— testicularis 117

— thoracica interna 110

— — lateralis 111
——suprema 111

— thoracoacronialis 111

— thyroidea inferior 110

— - superior 109

— tibialis anterior 121

— — posterior 121

— transversa colli 110

— ulnaris 112

— — collateralis 111

— umbilicalis 117

— uterina 117

— vertebralis 110

— vesicalis 117

Arteriae 104-105

e



[ 2.2

Aschoffa-Tawary wezet 101
Atrium cordis dextrum 95-96, 97 (r)
— —sinistrum 96-97, 98 (r)
Auerbacha-Flataua prawo 155
Auricula 236

— dextra 95, 97 (r)

— sinistra 97 (r), 98 (r)

Auris 236

—externa 236

— interna 237 (r), 238-242

— media 237-238

B
Banka nasieniowodu 67
— odbytnicy 28
Betza komorki olbrzymie 184
Bilis 32
Blaszka kraficowa 179
— pokrywy 170, 173
Blednik 238
— bloniasty 240-242
— kostny 238-240
—sitowy 41
Blona bebenkowa 237
— dziewicza 79
— kurczliwa 68
Brodawki grzybowate 16
—jezykowe 16
— lisciaste 16
- nitkowate 16
— okolone 16
Bronchi 39, 46 (1), 48 (1)
— principales 47
Bronchioli 53
Bruzda boczna 180
- ciemieniowo-potyliczna 180
- migdzykomorowa przednia 94
—-—tylna 94
— srodkowa 180
- wiencowa 94
Buccae 12
Bulbus oculi 242-250
— venae jugularis inferior 126
——— superior 126
Bursa omentalis 34 (r), 38

C
Caecum 11, 26, 36 (r), 37 (r)
Calcar avis 184
Canalis adductorius 120 (r)
—analis 28
— semicircularis 240
— vertebralis 150 (r)
Capsula adiposa 55
- externa 192
- extrema 192
—interna 192
Cartilagines laryngis 42 (r), 44 (r)
— tracheales 47
Cartilago arytenoidea 42 (r), 43
— cricoidea 42
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- epigloftica 41

— thyroidea 42

Cavitas abdominalis 58 (r)

Cavitas infraglotticum 45 (r)

—nasi 20 (r)

—oris 11, 12-18, 20 (r)

— peritonealis 34 (r), 35

— thoracis 55 (r)

— tympani 237 (r), 238

Cavum abdominis 34

— epidurale 195

—nasi 39, 4041

— oris proprium 14

— pelvis 34

— pleurae 53

- subarachnoideale 197

- subdurale 197

Cellulae mastoideae 238

Centrum semiovale 192

— tendineum perinei 82

Cerebellum 159-164

Cewka moczowa 69

——meska 55, 64 (r), 65, 71

——zenska 55, 63-64

- nasienna kreta 65

—— prosta 65

Chiasma opticum 174

Chtonka 92

Chordae tendineae 98 (r)

Choroiden 246

Chrzastka nagtosniowa 41

—nalewkowata 43

— pierscieniowata 42

— tarczowata 42

Chrzastki krtani 42 (r), 44 (r)

— tchawicze 47

Ciatka Hassala 84

—nerkowe 59, 60 (1)

— Nissla 146

— przyzwojowe 84, 86, 107

— — parasympatogenne 86

— - sympatogenne 86

— z0he 74

——clgzowe 74

Ciato czworoboczne 168

- kolankowate boczne 174

——przysrodkowe 174

— migdatowate 188, 189, 191

- modzelowate 179, 193

— prazkowane 191

— przyaortowe 86

- przyzwojowe nadsercowe 86

—rdzenne 163

—rzeskowe 247

— suteczkowate 174

— szkliste 247

Ciecz wodnista 247

Cingulum 193

Circulus arteriosus cerebri 109, 113 (1),
199, 200 (r)

Cisterna chyli 140

Claustrum 191

Clitoris 72, 81

Cochlea 240

Colliculi inferiores 170

— superiores 170

Colon 11, 26-29

— ascendens 28, 36 (r)

— descendens 28, 36 (r)

— sigmoideuint 28, 36 (r)

— transversum 28, 34 (r), 36 (r)
Commissura anterior 179, 184 (r), 193
— fornicis 179, 193

Conus elasticus 45

Cor 94-104

Corium 230, 231

Cornen 244

Corona cordis 94

Corpus amygdaloidenm 189-191
— callosum 179, 193

— ciliare 246

- geniculatum laterale 174

- —mediale 174

— linguae 15

— luteum 74

— mamillare 174

— medullare 163

- pancreatis 33 (r)

— pineale 90, 174

— striatum 191

— trapezoideum 168

— vitreum 248

Corpuscula sanguinis 91
Corpusculum renalis 59, 60 (1)
Cortex cerebelli 163

— cerebri 184

—renalis 58 (r)

Cortiego narzad spiralny 242
Cretynismus 85

Cruor sanguints 91

Crura cerebrii 170, 171
Cuneus 180

Cutis 231-235

Cykl menstruacyjny 78
Czop Kristellera 77 (r)

D
Dendryty 146
Dentes 13
- caninus 14
—decidui 13 (r)
—incisivi 12 (r), 14
— molares 14
— permamentes 13 (r)
— premolares 14
Dermatomy, grzbiet 208 (r)
- konczyna dolna 214 (r)
—— gorna 206 (r)
Diaphragma pelvis 79 (r), 80 (r), 81 (r), 82
—sellae 195
— urogentitale 82
Diencephalon 88 (r), 159, 172 (r), 174-179



Dno miednicy 82

Dotek naglosniowy 16

Douglasa jama 77 (r)

D6t miedzykonarowy 170

- owalny 96

- podkolanowy, tetnice 121 (r)

- rownolegtoboczny 165, 167
Droga czucia epikrytycznego 193
- - protopatycznego 193

- stuchowa 194, 197 (r)
—smakowa 194

—wechowa 194

- wzrokowa 194, 196 (r)

- zmystu rownowagi 195 (r)
Drogi czerwienno-rdzeniowe 157
- korowo-jadrowe 192

- korowo-podkorowe 192

- korowo-rdzeniowe 156, 192
—nerwowe 148

- oddechowe dolne 39, 47
——gbrne 3947

- oliwkowo-rdzeniowe 157

— piramidowe 156, 192 (r)

- podkorowo-rdzeniowe 156

- pokrywowo-rdzeniowe 157

— pozapiramidowe 156-158

- przedsionkowo-rdzeniowe 157
- rdzeniowo-mozdzkowe 156

- rdzeniowo-opuszkowe 155

- rdzeniowo-wzgdrzowe 155-156
- ruchowe 157 (r), 193

- siatkowo-rdzeniowe 157

- ukfadu piramidowego 192

— wlasne rdzenia kregowego 158
- wstepujace sznura tylnego 155-156
Drzewo oskrzelowe 47, 52

- pecherzykowe 53

— zycia 163

Ductuli interiobulares 31

Ductus cochlearis 241, 242
—deferens 63 (r), 65, 67, 69 (r), 70 (r)
— ejaculatorius 67

— endolymphaticus 241, 242

— hepaticus communis 31

— lymphaticus dexter 140

— pancreaticus 32

— — accesorius 33

— semicirculares 241, 242

— thoracicus 136

Duodenum 11, 24, 33 (r)

Dura mater 195

Dwunastnica 11, 24, 33 (r)
Dzigsta 12

E
Eksteroreceptory 145, 235
Encephalon 148, 159199
Endocardium 99 (r), 100
Endolympha 241
Epicardium 99 (r), 100
Epidermis 230

Epididymis 65-67, 70 (r)
Epiglottis 42

Epithalamus 174
Epithelium 10

Erytrocyty 91

Esophagus 11, 20-21
Excavatio reciovesicalis 62
— vesicoutering 62

F
Falx cerebelli 195

— cerebri 195

Faldy jezykowo-naglosniowe 16
Fascia renalis 56

Fasciculus cuneatus 152, 156
— gracilis 152, 156

— longitudinalis inferior 193
——medialis 173

— - superior 193

— occipitalis verticalis 193

— uncinatus 193

Fel 32

Fetus 77 (r)

Fibryna 91

Folliculi lymphatici agregati 92
——solitar1 92

— pvarici vesiculost 73

Foramen omentale 34 (r)
Forela 0s 174

—pola 175

Formatio reticularis 150, 165, 168, 171
Fornix 183, 184 (1), 185 (r)
Fossa interpeduncularis 170
—ovalis 96, 97 (r)

— poplitea 121 (r)

— rhomboidea 167

Frenulum labii inferioris 12
—— superiorts 12

— linguae 16

Funiculus anterior 159

— lateralis 158

— posterior 158

— spermaticus 69

G
Gatka blada 175, 191
—oczna 242-251
— — blona srodkowa 244 (r)
——— wewnetrzna 244 (r), 247
——— zewnetrzna 244 (r)
——naczynia krwionosne 244 (r)
——wymiary 243 (r)
— — zawartosc 247
Ganglion cervicale medium 230
—— superius 230
— ciliare 230
— oticum 230
— pterygopalatinum 230
— spirale 242
— stellatum 230
Gardto 11, 18, 20 (r), 39

Gaster 21-24

Gingtoae 12

Glandula bulbourethralis 68

— lacrimalis 251

— mammaria 233

— parotis 18

— pinealis 88 (r), 90

— sublingualis 18, 19 (r)

— submandibularis 18, 19 (r)

— sudoriferae 233

— suprarenalis 86-89

— thyroidea 45 (1), 85

Glandulae cardiacae 24

— cutis 232-234

— fundi 24

— parathyroideae 85-86

~ pyloricae 24

— salivares 11

— sebaceae 233

— vesiculosae 63 (r), 69 (r), 71 (r)

Globus pallidus 175, 191

Glomus caroticum 107

Glottis 46

Glosnia 46

Graafa pecherzyki 73

Granulocyty 91

— kwasochtonne 91

- obojetnochtonne 91

- zasadochtonne 91

Grasica 49 (r), 84-85, 92

Grudki chtonne samotne 92

——skupione 92

Gruczot krokowy 64 (r), 65, 68, 69
(r), 71 (r)

—tojowy 233

~tzowy 251

- nadnerczowy 84, 86-89

- niewinnosci 90

— opuszkowo-cewkowy 68

— potowy 233

- sutkowy 233

— tarczowy 45 (r), 84, 85, 86 (r)

Gruczoty dna 24

— dokrewne (wewngtrzwydzielnicze)
83, 84

- —mieszane 84

— odZwiernikowe 24

— pecherzykowe 63 (1), 69 (r), 71 (r)

- przytarczowe 84-86

— skory 232-234

— trawienne 11, 29-34

— wpustowe 24

- zewnatrzwydzielnicze 83

Guz popielaty 174

Gyrus cinguli 180, 189

— dentatus 181, 188

— frontalis medialis 180

— lingualis 180

— occipitotemporalis 181

— orbitalis 181

— parahippocampalis 180, 189
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Gyrus paraterminalis 188
— precentralis 180

~ postcentralis 180
—rectus 180

— temporalis inferior 180
—— medius 180

—— superior 180

H
Hak 180
Hassala ciatka 84
Heada pola skorne 209 (r)
Hemispherin cerebelli 160
—cerebri 179-181
—~ facies medialis 88 (r)
Hemoglobina 91
Henlego petla 59
Hepar 11, 29-32
Hipokamp 181, 184, 188
Hippocampus 184, 188
Hormon 84
—adrenokortykotropowy 90
— gonadotropowy 89
— lutenizujacy 74
~ tyreotropowy 90
—wzrostu 90
Humor aquosus 247
Hymen 79
Hypophysis 88 (r), 89-90, 174
Hypothalamus 174, 178 (r)

I
lleum 11, 25, 36 (r), 37 (1)
Incus 237
Indusium grisewm 188
Insula 180, 181
Interoreceptory 145, 235
Intestinum crassum 11, 26, 37 (r)
— tenue 11, 24-26, 37 (r)
Iris 246
Istota biata 150-152, 167
—c¢zarna 171
—szara 150
——srodkowa 167, 171

J
Jajeczkowanie 73
Jajnik 72-74, 75 (r), 84
Jajowod 71, 74-76
Jama begbenkowa 237, 238 (r)
—brzuszna 34, 58 (r)
—— potozenie trzewi 35 (r), 36 ()
—Douglasa 77 (r)
—Klatki piersiowej 55 (r)
— krtani 45
— miednicy 34
—nadtwardéwkowa 195
—nosowa 20 (r), 39, 40-41
—optucnowa 53
—osierdzia 101
- otrzewnowa 35

258

— podglosniowa 46

- podpajgczyndwkowa 195, 197

- podtwardowkowa 197

- sutkowa 238

—ustna 11, 12-18, 20 (r)

- —gruczoty 18

- - przedsionek 12-14

- - wiasciwa 12, 14-18

Jadra podkorowe (kresomézgowia)
184, 189-191

Jadro 65-66, 67 (r), 68 (r), 70 (r), 84

- boczne 168

- brzuszno-przysrodkowe 178

— ciata kolankowatego bocznego 176

- — — przysrodkowego 176

- czerwienne 173

- czopowate 163

- dwuznaczne 169

~ grzbietowo-przysrodkowe 178

- guza 178

- kulkowate 163

— lejka 178

— miejsca sinawego 168

~ miedzykonarowe 173

- nadwzrokowe 178

—nakrywki 168

- nerwu bloczkowego 174

- —blednego grzbietowe 170

- —odwodzacego 169

—— okoruchowego 174

—— podjezykowego 169

- — przedsionkowo-slimakowego 169

- - trojdzielnego 169

- — twarzowego 169

—niskowzgorzowe 175

- ogoniaste 183, 191

- olbrzymiokomadrkowe 168

- oliwki 165

— pasma rdzeniowego nerwu trojdziel-
nego 165

——samotnego 169

—— $rédmozgowiowego nerwu tréj-

dzielnego 174

— pola Forela 175

- przykomorowe 178

- soczewkowate 191

— suteczkowate boczne 178

—— przysrodkowe 178

—-szwu 168

—uzdeczki 174

— wierzchu 163

— wzgobrza boczne 175, 176

~—brzuszne 176

——poduszki 175, 176

——przednie 175

- — przysrodkowe 176

——siatkowate 175

——érodkowo-posrodkowe 175

— zebate 163

Jejunum 11, 25, 36 (r), 37 (r)

Jelito cienkie 11, 24-26, 37 (r)

——nasada krezki 37 (r)
—czeze 11, 25-26
—grube 11, 26, 37 (1)
—krezkowe 11, 25
—krete 11, 25-26
—$lepe 11, 26

Jezyk 14, 15(r), 17 (r)
~ btona $luzowa 16
—brodawki 16
—koniec 15

— miesnie 16
—mnasada 15

—trzon 15

— unaczynienie 16

K

Kanalik krety I rzedu 59

——II rzedu 59

Kanat kregowy 150 (r)

- odbytowy 28

- potkolisty 240

- przywodzicieli 120 (r)

Katnica 11, 26

Keitha-Flacka wezet 101

Klatka piersiowa, otwor gorny, naczy-
nia i nerwy 127 (r)

Klinek 180

Kigbek szyjny 86

Kigbuszki mozdzkowe 163

Kiy 14

Koto tetmicze mozgu 109, 113 (r), 199,
200 (r)

Komora mézgowia boczna 159, 176 (r),
183

——czwarta 159, 165

—— trzecia 159, 176 (r), 178

- serca lewa 98-100

—— prawa 97-98, 99 (r)

Komérki olbrzymie Betza 184

— podporowe Sertolego 65

— sutkowe 238

— zmystowe (wechowe) 236

Konary mézgu 170, 171

—modzdzku dolne 163

——gorne 163

— — é§rodkowe 163

Konczyna dolna, dermatomy 214 (r)

——nerwy 213 (1)

~——skorne 216 (r)

— gorna dermatomy 206 (r)

——nerwy 205 (r)

———skorne 207 (r)

Kora moézgu 184-186

—— czuciowa 185

——dawna 184

——lokalizacja czynnosciowa 185-186 (r)

—-nowa 184-185

——ruchowa 185

—— stuchowa 186

— - smakowa 186

——stara 184



——wechowa 186
——wzrokowa 186

- mozdzku 163

Korona naczyniowa serca 94
Kortykosteron 86

Kortyzon 86

Kosteczki stuchowe 237
Kos¢ gnykowa 43 (r), 44 (r)
Kowadetko 237

Krazenie duze 107, 108 (r)

— dziwne 107

- mate (ptucne) 97, 107

- zylne 123-137
Kresomozgowie 159, 179-191

- budowa wewnetrzna 184-191

- —zewnetrzna 179-184

—jadra podkorowe 184, 189-191

- przegroda 187, 188

- érodkowe 179

Krew 91-92

Kristellera czop 77 (r)
Krocze 80 (1), 81 (r)

— $rodek sciegnisty 82
Krtan 20 (r), 39, 41-47, 85 (r)
Krwinki 91

— biate 91

— czerwone 91

Krzyz zylny serca 98 (r)

L
Labia oris 12
— pudendi majora 72, 80
— — minora 72, 80-81
Labyrinthus 238
— ethmoidalis 41
— membranaceus 240-242
— osseus 238-240
Lacrimae 251
Lamina muscularis mucosae 10
— propria mucosae 10
— tecti 170, 173
— terminalis 179
Langerhansa wyspy 33, 34
Larynx 20 (r), 39, 41-47, 85 (r)
Lens 248
Leukocyty 91
Lien 92-94
Ligamenta vocalia 45
Ligamentum arteriosum 96 (r)
- vestibularis 45
Limfa 92
Limfocyty 91, 92
Lingua 15,17 (r)
Liguor cerebrospinalis 199
Lobus frontalis 180
—occipitalis 180
— parietalis 180
— temporalis 180

1 4
Lagiewka 242

Fechtaczka 72, 81-82

Fuk dloniowy gleboki 112
—— powierzchowny 112

— odruchowy 145, 228
—podeszwowy 123

- zebowy 12, 13

- zylny grzbietowy stopy 134
tzy 251

M

Macica 72, 75 (r), 76
Macula lutea 247
Malleus 237
Matzowina uszna 236
Mamima 232 (r), 233
Matotectwo 85
McBurneya punkt 26
Meatus acusticus externus 235
Mediastintum 48, 53
— anterius 55
— posterius 55
— testis 65
Medulla oblongata 159, 165-167
— ossium 92
—— flava 92
—— rubra 92
— renalis 58 (r)
— spinalis 148-159
Membrana tympani 237
Mesencephalon 159, 170-174
Metencephalon 159
Meynerta os 174
Miednica 66 (r), 73 (r)
~dno 82
— mniejsza, powigzie 82
— przepona 79 (r), 82
Miedniczka nerkowa 60
Mieszki jezykowe 16
Miedzymozgowie 88 (r), 159, 172 (r),

174-179
—budowa wewnetrzna 175
——zewnetrzna 174
— podzial 174
Miesien brodkowo-jezykowy 16
- gnykowo-jezykowy 16
— krawiecki 117
- nalewkowo-nagtosniowy 45
—nalewkowy 44
— pierécienno-nalewkowy boczny 44
——tylny 45
— pierscienno-tarczowy 45
— pionowy jezyka 16
—podhtuzny dolny 16
——gormny 16
— poprzeczny jezyka 16
- rylcowo-jezykowy 16
—rzeskowy 246
- tarczowo-naglosniowy 45
— tarczowo-nalewkowy 44
— zrenicy rozwieracz 246
——zwieracz 246

B |

Migsnie gladkie 11

—jezyka 16

- oka, unerwienie 219 (r)

——zewnetrzne 249 (r)

Migdatek gardiowy 17, 92

—jelitowy 26

- jezykowy 17, 92

— podniebienny 17, 92

Mtioteczek 237

Mocz 63

Moczowdd 55, 60-61

Monocyty 91, 92

Mons pubis 72, 80

Most 159, 167-170

— budowa wewnetrzna 168

——zewnetrzna 167

- jadra 168

Moszna 65, 68-69, 70 (r)

Moézg, kolo tetnicze 109, 113 (r), 199,
200 ()

— komory 183 (r)

—konary 170, 171

—kora 184-186

—odnogi 169, 171

— sierp 196

—wodociag 171

Moézgowie 148, 159-199

—komory 159

— pien 88 (r), 158 (r), 160 (r), 164 (r),
171 (r)

~ podziat 159

— powierzchnia przysrodkowa 88 (r)

Mozdzek 159-165

—budowa wewnetrzna 163

~—zewnetrzna 159-161

—drogi 163-164

—jadra 163

—konary 163

— kora 163

—namiot 195

— potkule 160-161

—robak 160-161

- sierp 196

Musculi bulbi 249 (r), 250 (r)

— linguae 16

Musculus aryepiglotticus 45

— arytenoideus 44

— ciliaris 246

— cricoarytenoideus lateralis 44

— — posterior 45

— cricothyroideus 45

— dilator pupillae 246

— genioglossus 16

— hyoglossus 16

~ longitudinalis inferior 16

— —superior 16

— sphincter pupillae 246

- styloglossus 16

— thyroarytenoideus 44

— thyroepiglotticus 45

— transversus linguae 16



Musculus verticalis linguae 16
—wvocalis 45

Muyelencephalon 159
Myocardium 99 (r), 100, 102 (r)

N
Nablonek jednowarstwowy cylin-
dryczny 11
— wielowarstwowy plaski 11
Naczynia krwionosne 104-107
- wlosowate 105-107
Naczyniowka 246
Nadnercze 86-89
Nadwzgorze 174
Nagtosnia 42
Najadrze 65-68, 70 (r)
Nakrywka 171
Namiot mozdzku 195
Napletek 69, 71
Narzad fzowy 248 (r), 251
- powonienia 236
—smaku 235-236
— spiralny Cortiego 242
- statyczno-stuchowy 236-242
—wzroku 242-251
Narzady czucia gtebokiego 235
- —powierzchownego 235
— dokrewne 83 (r)
— moczowe 55-64
- plciowe meskie 65-72
——— wewngetrzne 65-68
———zewnetrzne 68-72
—— zenskie 72-82
———wewngtrzne 72-80
——— zewnetrzne 80-82
— moczowo-piciowe meskie 65 (1)
~ — zeriskie 74 ()
—zmyslow 235-242
Nasieniowdd 63 (r), 65, 67, 69 (1), 71 (r)
Nasierdzie 100
Nasus externus 39
Nawleczka szara 188
Nefron 58 (r), 59
Neocortex 184
Nephros 87 (r)
Nerka 55-60, 87 (r)
- budowa wewnetrzna 57-60
——zewnetrzna 55-56
Nervi craniales 164 (r), 166 (r), 169 (1),
199, 217227
- intercostales 208
- olfactorii 217
- spinales 199
- thoracici anteriores 205
Nervus abducens 217, 219 (r), 222
- accesorius 217, 226
- alveolaris inferior 222
- auriculotemporalis 222
- axillaris 206
- coceygeus 217
- cutaneus antebrachii medialis 207
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—— brachii medialis 207

—— femoris lateralis 209
———posterior 214

~ dorsalis scapulae 204

— facialis 217, 222

— femoralis 209, 212 (r)

— genitofemoralis 209

— glossopharyngeus 217, 223, 224 (r)
- gluteus inferior 214
——superior 213

— hypoglossus 217, 226 (r), 227
— iliohypogastricus 209

— ilioinguinalis 209
—ischiadicus 214, 215 (r)

— lingualis 222

— mandibullaris 14 (r), 220-222
— maxillaris 14 (r), 220-221

— medianus 206

— obturatorius 211, 212 (r)

— occipitalis major 202
—oculomotorius 217, 219 (1), 220
— ophthalmicus 220

—opticus 217, 220

— peroneus communis 217

—— profundus 217

— - superficialis 217

— phrenicus 203

— pudendus 217

- radialis 208

— spinalis 152-154, 155 (r)

- subclavius 205

— subcostalis 209

- suboccipitalis 202

— subscapularis 205

— suprascapularis 205

— thoracicus longus 205

— thoracodorsalis 206

—~ tibialis 215

— trigeminus 217, 220-222

— trochlearis 217, 219 (r), 220

~ ulnaris 207

- vagus 217, 224, 225 (r)

— vestibulocochlearis 217, 223
Nerw biodrowo-pachwinowy 209
- biodrowo-podbrzuszny 209
- bloczkowy 217, 219 (r), 220
- btedny 217, 224, 225 (1), 230
—dodatkowy 217, 226

- grzbietowy topatki 204

- guziczny 217
-jezykowo-gardlowy 217, 223, 224 (r)
—jezykowy 222

- kulszowy 214, 215 (r)

- fokciowy 207

- migsniowo-skérny 206

- nadtopatkowy 205

—oczny 220

—odwodzacy 217, 219 (r), 222
- okoruchowy 217, 219 (r), 220
- pachowy 206

— piersiowo-grzbietowy 206

- piersiowy diugi 205

- piszczelowy 215

- plciowo-udowy 209

- podjezykowy 217, 226 (r), 227

— podobojczykowy 205

- podpotyliczny 202

- podzebrowy 209

- posladkowy dolny 214

——gorny 213

- posrodkowy 206

- potyliczny wigkszy 202

— promieniowy 208

— przedsionkowo-slimakowy 217, 223,
241 (r)

- przeponowy 203

—rdzeniowy 151 (r), 152-154

— skorny boezny uda 209

——przysrodkowy przedramienia 207

— ——ramienia 207

-~ tylny uda 214

— sromowy 217

- strzatkowy gleboki 217

~— powierzchowny 217

-=wspolny 215, 217

- szczekowy 14 (r), 221-222

- trojdzielny 217, 220-222

—twarzowy 217, 222

—udowy 209, 212 (r)

- uszno-skroniowy 222

- wzrokowy 217, 220

——tarcza 247

- zastonowy 211, 212 (r)

- ze¢bodotowy dolny 222

- zuchwowy 14 (r), 220, 222

Nerwy czaszkowe 164 (r), 166 (r), 169
(r), 199, 217-227

- korniczyny dolnej 213 (r), 214 (r), 216 (r)

—— gornej 205 (r), 206 (r), 207 (r)

—miedzyzebrowe 208, 209

- piersiowe przednie 205

- podiopatkowe 205

- rdzeniowe 199, 201-203

——budowa 201

—— galezie 201-203

— trzewne 228

—wechowe 217

Neuron 145

~budowa 147 (r)

Neuryty 146

Niskowzgorze 174, 175

—jadra 175

Nissla ciatka 146

Nodi lymphatici axillares 140

——buccales 141

—— capitis 138 (r)

— - celiaci 142

—— cervicales anteriores 141

———profundi 139 (r), 142

— —— superficiales 141

—— iliaci 142

———interni 142



— — inguinales 143

— — lumbales 142

——occipitales 141

—— parotidei 141

—— poplitei 143

—— retroauriculares 141

——sacrales 142

— — submandibulares 141

— — submentales 141

Nodus atrioventricularis 101

— lymphaticus 92

— - cubitalis superficialis 142

— stnuatriglis 101

Noradrenalina 86

Nos zewnetrzny 39-40

Nucleus ambiguus 169

— campi Foreli 175

— caudatus 183, 191

— corporis mamillaris lateralis 178

———medialis 178

— dentatus 163

— dorsalis nervi vagi 170

— dorsomedialis 178

— emboliformis 163

— fastigii 163

— globosus 163

— habenulae 174

— infundibuli 178

— interpeduncularis 173

— lateralis 168

- lentiformis 191

—loci cerulei 168

— nervi abducentis 169

—— facialis 169

— — hypoglossi 169

—— oculomotorii 174

—— trigemini 169

—— frochlearis 174

— — vestibulocochlearis 169

— olivares 165

— raphes 168

—ruber 173

— subthalamicus 175

— tegmenti 168

— thalami anterior 175

— — centromedianus 175

— — lateralis 175

— —medialis 175

——pulvinaris 175

——reficularis 175

- —ventralis 175

— tractus mesencephalici nervi trigemini
174

—— solitarii 169

— — spinalis nervi trigemini 165

— tuberalis 178

— ventromedialis 178

o)
Obrecz 192
Oculus 242

Qdbyt 29

Odbytrica 11, 26, 28

Oddychanie wewnetrzne 39

—zewnetrzne 39

Odnogi mézgu 170, 171

Odruch monosynaptyczny 153 (r)

— polisynaptyczny 153 (r)

Oko 242

~dno 247 (r)

— migénie 251

——unerwienie 219 (1)

—narzady dodatkowe 248-251

Okreznica 11, 26-28 -

—esowata 28

— poprzeczna 27 (r), 28, 34 (r), 36 (r)

— wstegpujaca 28

— zstepujaca 28

Oksytocyna 90, 176

Omentum majus 34 (r), 35 (r), 36 (r), 37
(r), 38

— minus 38

Optucna 53

—jama 53

— plucna 53

— écienna 53

— zachylki 53

Opona migkka 195, 197-198

—twarda 194-196

Orchis 67 (r), 68 (r)

Organa genitalia 64-82

—— feminina 75 (r)

———externa 79 (r), 81 (r)

——masculina 65-72

———externa 70 (r)

— sensuum 235-242

— urinaria 54—60

— urogenitalia femining 74 (r)

——masculina 65 (r)

Organum gustus 235

— olfactus 236

— spirale Corti 242

— stato-acusticum 236-242

— visus 242-251

Os hyoideum 43 (r), 44 ()

Osierdzie 49 (r), 101

Oskrzela 39, 46 (r), 48 (r)

— gtéwne 47, 48

Oskrzeliki 53

Osocze 91

Ossicula auditus 237

Ostroga ptasia 184

Os Forela 174

— Meynerta 174

Oérodek mowy czuciowy Wernickego
186

——ruchowy 185

- pétowalny 192

Osrodki nerwowe 147

Otrzewna 11, 34-38

—$cienna 11, 34

— trzewna 11, 34

Otwor sieciowy 34 (r), 38
Qvarium 72-74, 75 ()
Owulacja 73

P

Pajeczynowka 196

— zbiorniki 197

~ ziarnistosci 197

Palatum 17

—durum 17

—molle 17-18

Paleocortex 184

Palpebrae 251

Pancreas 11, 32-34

Papillae filiformes 16

— foliatae 16

— fungiformes 16

— linguales 16

— vallatae 16

Paradidymis 64 (r)

Paraganglia 86

Paraganglion supracardiale 86

Parathormon 86

Pedunculi cerebri 170, 171

— cerebellares inferiores 163

—— medii 163

- — superiores 163

Pelvis 66 (r), 73 (r)

— renalis 58 (r), 60

Penis 65, 69-71, 72 (r)

Pericardium 49 (r), 101

Perilympha 240

Perineum 80 (r), 81 (r)

Peritoneum 12, 34-38

— parietale 34

— viscerale 34

Perystaltyka jelit 11

Peczek haczykowaty 193

— klinowaty 152, 156, 165

— podiuzny dolny 193

——gorny 193

—— przysrodkowy 173

— potyliczny pionowy 193

- przedsionkowo-komorowy 101

—smukly 152, 156, 165

Pecherz moczowy 55, 62, 63 (r), 64 (r),
69 (r), 71 (r)

Pecherzyk zokciowy 32

Pecherzyki Graafa 73

— nasienne 63 (1), 65, 67-68, 69 (1)

- plucne 47, 53

Petla Henlego 59

Pharynx 11, 18, 20 (r)

Pia mater 197, 198

Piasek mdzgu 90

Pienn mézgowia 88 (r), 158 (r), 160 (r),
164 (r), 171 (r)

—mobzgu 165-170

— ptucny 94, 107

- ramienno-glowowy 107

- trzewny 117
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Pien wspétezulny 229-230
Pierscien gardtowy limfatyczny Wal-
deyera 17, 92
— widknisty aorty 100
- = pnia ptucnego 100
- —ujscia przedsionkowo-komorowego
100
Pili 234
Piramidy 165
Plamka z6tta 247
Plazma krwi 91
Plemniki 65, 66
—budowa 67 (r)
Pleura 53
— parietalis 53
— pulmonalis 53
Plexus aorticus abdominalis 230
- brachialis 203, 204 (r), 204208
- cardiacus 230
- celiacus 230
- cervicalis 204
- coccygeus 211 (r)
- hypogastricus inferior 230
-—superior 230
- intermesentericus 230
- intramurales 231
- lumbalis 209-211
- lumbosacralis 203, 209-217
- parotideus 222
- pelvinus 230
-sacralis 211-217
-solaris 230
Tlicae glossoepigloticae 16
'fat ciemieniowy 180
czotowy 180
limbiczny 187-189
potyliczny 180
skroniowy 180
t6d 77 (r)
tuca 39, 47-53
platy 49
pojemnosc 53
tuco lewe 51 (1)
- segmenty oskrzelowo-ptucne 52 (r)
prawe 50 (r)
—segmenty oskrzelowo-ptucne 52 (r)
lyn mézgowo-rdzeniowy 198
ytki krwi 91, 92
sbudliwosé 143
schwa 72, 77 (r), 79-80
przedsionek 72, 80
)dniebienie 15, 17
migkkie 17
‘warde 17
dwzgorze 174, 178 (r)
»udowa wewnetrzna 177-178
la Forela 175
<ojarzeniowe (asocjacyjne) 185
ikorne Heada 209 (r)
le prazkowane 186
rodspoidiowe 189

— przedwzrokowe 179

Policzki 12

Potozenie wewnatrzotrzewnowe 35

- zewnatrzotrzewnowe 35

Pons 159, 167-170

Porta hepatis 31

Powieki 251

Powigzie, miednica mniejsza 82

Powiez nerkowa 56

Powrézek nasienny 69

Pot 233

Pétkule mozgu 180-181

—bruzdy 183 (r)

—istota biata 191-193

~ powierzchnia dolna 180-181

——goémo-boczna 180

-~ przysrodkowa 180

— zakrety 182 (r), 183 (r)

Prawo Auerbacha-Flataua 155

Pracie 64, 69-71, 72 (r)

Prazek Vicq d’Azyra 184, 186

Precuneus 180

Preputium 69

PRL 90

Prolaktyna 90

Promienistos¢ shuchowa 192, 194

- wzgorzowa 177

- wzrokowa 192, 194

Proprioreceptory 145

Prostata 63 (r), 64 (r), 65, 68, 69 (r), 71 (r)

Przedklinek 180

Przedmurze 191

Przedsionek, jama ustna 12-14

—lewy 96-97, 98 (r)

— pochwa 72, 81

—prawy 95-96, 97 (r)

Przegroda kresomdzgowia 187, 188

— miedzykomorowa 95

— migdzyprzedsionkowa 95

—nosowa 39 (r)

- pecherzykowo-pochwowa 77 (r)

- przezroczysta 179, 188

Przetyk 11, 20-21

Przemiana materii 9

Przepona miednicy 79 (r), 80 (r), 81 (r),
82

= moczowo-plciowa 82

—siodfa 195

Przestrzen Retziusa 77 (r)

- zaotrzewnowa 38

——umezczyzn 57 (r)

Przewodnictwo 145

Przewody nosowe 40

- potkoliste 242

Przewodziki zdtciowe 31

Przewdd chtonny prawy 140

- piersiowy 140

- pokarmowy 11-29

- - budowa $cian 10-11

- stuchowy zewnetrzny 236

— slimakowy 242

= s'rédchlonkowy 241, 242

- trzustkowy 33

——dodatkowy 33

- watrobowy wspdiny 31

- wytryskowy 67

Przychfonka 240

Przyjadrze 65 (r)

Przysadka mozgowa 84, 88 (r), 89-90,
174

Pudendum femininum 80

Pulmo dexter 49 (r), 50 (r)

== segmenta bronchopulmonalia 52 (r)

— sinister 49 (r), 51 (r)

— — segmenta bronchopulmonalia 52 (r)

Pulmones 47-53

Punkt McBurneya 26

Pupilla 246

Purkiniego wiokna 101, 146 (r)

Putamen 191

R
Radiatio acustica 192, 194
—optica 192, 194
— thalamicae 177
Radix linguae 15
Rdzeniomdzgowie 159
Rdzen kregowy 148-159
— - budowa wewnetrzna 150
——~zewngtrzna 148-150
——drogi 154-159
-~ odruchy 153 (r)
- przediuzony 159, 165-167
——budowa wewnetrzna 165-167
- ——zewnetrzna 165
Receptory 145, 235
Recessus costodiaphragmaticus 53
— costomediastinalis 53
- duodenalis 38
— ileocecalis 38
— paracolici 38
— pleurales 53
Rectum 11, 28-29
Ren 55-60), 87 (r)
Rete articulare cubiti 114 (r)
— mirabile 107
Retina 247
Retziusa przestrzen 77 (r)
Rhinencephalon 179
Rima glottidis 45 (r)
— westibuli 45 (r)
Rogowka 245
Ruch perystaltyczny jelit 11

)
Sacculus 241, 242
Saliva 18
Sanguis 91
Sclera 245
Scrotumt 65, 68-69, 70 (r)
Sebum 233
Septum interatriale 95



— interventriculare 95

- nasi 39 (r)

- pellucidum 179, 188

- vesicovaginale 77 (r)

Serce 94-105

- budowa zewnetrzna 94
—jamy 95-100

- korona naczyniowa 94
—krzyz zylny 98 (1)

— miesien 101

— szkielet 100-101

- $ciany 100-101

- uklad przewodzacy 103 (r)
- unaczynienie 101
—unerwienie 101

— zastawki 100

Sertolego komarki podporkowe 65
Serum 91

Siatkowka 247

Sie¢ dziwna 107, 131

- grzbietowa stopy 121

— mniejsza 38

— stawowa tokcia 114 (r)

— wigksza 34 (r), 35 (r), 36 (r), 37 (r), 38
—wlosowata 106 (r)
Siekacze 14

Sierp mézgu 195

- mozdzku 195

Sinus caroticus 107

— coronarius 95

- durae matris 126

— ethmoidalis 41

— frontalis 41

— maxtllaris 40, 41

— paranasales 41

— pericardii obliquus 103 (r)
—— transversus 103 (r)

— sphenoidalis 41

Situs viscerim 35 (r), 36 (r)

— retroperitonealis 57 (r)
Sklepienie 183, 184 (r), 185 (r)
Skorupa 191

Skora 231-235

- gruczoty 232-234

- przekrdj 231 (1)

- wlasciwa 230, 231

Skrzep krwi 91
Skrzyzowanie wzrokowe 174
Soczewka 247, 248 (r)
Somatotropina 90

Spatium retroperineale 38
Spermatogeneza 65
Spermia 66

Splen 92-94

Splot aortowy brzuszny 230
- guziczny 211 (r)
—krzyzowy 211-217

- ledzwiowo-krzyzowy 203, 209-217
- ledzwiowy 209-211

- maciczny 134

- miedniczny 230

—migdzykrezkowy 230
—odbytniczy 134

- pecherzowy 134

- pochwowy 134

- podbrzuszny dolny 230
——goérny 230

— przyuszniczy 222

- ramienny 203, 205-208
- sercowy 230

- stoneczny 230

- sterczowy 134

—szyjny 203-204

- $rodécienny 231

— trzewny 230

Spoidlo przednie 179, 184 (r), 193
— sklepienia 179, 193

— wielkie 193

Spojéwka 251

Srom niewiesci 80

Stapes 237

Stercz 64 (r), 68

Steroidy 86

STH 90

Stozek sprezysty 45

— tetniczy 97, 100
Strzemiagczko 237, 238
Substantia alba 150-152

— grisea 150

——centralis 167, 172
—nigra 171

Subthalamus 174, 175
Sudor 233

Sulcus centralis 180

— coronarius 94

— interventricularis anterior 94
—— posterior 94

— lateralis 180

— parietooccipitalis 180
Surowica 91

Sutek 232 (r), 233
Synapsa nerwowa 147
Syncytium 101

Systema conducens cordis 103 (r)
— digestorium 9, 10-38
—endocrinum 9, 83-90

— lymphaticum 137-143

— nervosum 145-251

—— autonomicum 148, 227-231
—— centrale 148-199

— — periphericum 148, 199-227
— respiratorium 9, 38-55

— urogenitale 9, 55-82

— vasorum 91-143
Szkielet serca 100101
Sznur boczny 158

— przedni 159

- tylny 158

Szpik kostny 92
——czerwony 92

—— 701ty 92

Szyja, naczynia i nerwy 127 (r)

Szyszynka 84, 88 (r), 90, 174

$
Sledziona 38, 92-94
Slimak 240
Slina 19
Slinianka podjezykowa 18, 19 (r)
- podzuchwowa 18, 19 (r)
- przyuszna 18
Slinianki 11
Srodek sciegnisty krocza 82
Srédchtonka 241, 242
Srodjadrze 65
Srédmézgowie 159, 170-174
— budowa wewnetrzna 171
——zewngetrzna 170-171
grédpiersie 48, 53
— podziat 54 (1)
- przednie 53, 55
— tylne 53, 55
Srodsierdzie 100

T
Tarcza nerwu wzrokowego 247
Tarczyca 85
Tchawica 39, 47
- przekroj poprzeczny 47 (r)
Tela subcutanea 231, 232
— submucosa 10
Telencephalon 159, 177-191
—medium 178
Tentorium cerebelli 195
Testis 65-66, 67 (1), 68 (r), 70 (1)
Testosteron 66
Tetarnia 86
Teczowka 246
Tetnica biodrowa wewnetrzna 117
- —wspélna 117
—-—zewnetrzna 117
- biodrowo-ledzwiowa 117
- gardtowa wstepujaca 109
- gleboka ramienia 111
- glowna 109 (r)
— grzbietowa stopy 121
——$rodstopia 121
- jajnikowa 117
-jadrowa 117
—jezykowa 109
- krezkowa dolna 117
-—goérna 117
—kregowa 110
— krzyzowa boczna 117
—— posrodkowa 115
— ledzwiowa 117
—taczaca tylna 109
—fokciowa 112
—tukowata 60, 121
—maciczna 117
~ migdzyptatowa 60
— miedzyzrazikowa 31, 60
— miedzyZebrowa najwyzsza 111
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Tetnica biodrowa tylna 115 —zastonowa 117 ~—recti 65

- mozgu przednia 110 - zstepujaca kolana 119 Tunica conjunctiva 251
——$rodkowa 110 — zotadkowa lewa 117 — dartos 68

- naczynidwkowa przednia 110 Tetnice 104-105 - externa 10, 11

- nabrzuszna dolna 117 — dét podkolanowy 121 (r) — mucosa 10-11

-~ goéma 117 - grzbiet stopy 122 (r) — muscularis 10, 11
——powierzchowna 117 —konczyna dolna 120 (r) - serosa 11

- nadfopatkowa 110 ——gorna 114 (r) Twardowka 245

—-nadnercza srodkowa 115 —miednica 119 (r) Twor siatkowaty 150, 165, 168, 172
- nasieniowodu 117 - narzady jamy brzusznej 118 (r) Tygroid 146

- nerkowa 59, 115 —okolica naramienna 113 (r) Tylomozgowie wtome 159

- oczna 109 ——reki 115 (1) Tyroksyna 85

- odbytnicza 117 — podeszwa 123 (r)

— okalajaca biodro gteboka 117 —udo 119 (r) U

——— powierzchowna 117 —watroba 119 (r) Ucho 236 (1), 236

——ramie 111 Tezyczka 86 — srodkowe 237-238

- pachowa 111 Thalamencephalon 174 — wewnetrzne 236 (r), 238-242
- pecherzowa 117 Thalamus 174, 175 — zewnetrzne 236-237

— pepkowa 117 Thymus 49 (r), 84-85 Uktad krwionosny 94-137

- piersiowa boczna 111 Tkanka glejowa 145 — limbiczny 186-189
—-—najwyzsza 111 —limfatyczna 92 — limfatyczny 137-143

- —wewnetrzna 110 - migsniowa poprzecznie prazkowana - moczowo-plciowy 9, 55-82

— piersiowo-barkowa 111 11 ——kobieta 56 (r)

- piszczelowa przednia 121 —nerwowa 145-147 ——mezczyzna 56 (r)

~-—tylna 121 - podskdrna 231, 232 —naczyniowy 91-143

- ptucna 107 Tonsilla pharyngea 92 —nerwowy 145-251

— podeszwowa boczna 121 — intestinalis 26 —— autonomiczny 148, 227-231
——przysrodkowa 121 — lingualis 16, 92 —— = przywspofczulny 148, 230-231
— poboczna tokciowa 111 — palating 17, 92 - ——wspolczulny 148, 229-230
— podkolanowa 117, 121 Torba sieciowa 34 (r), 38 - —obwodowy 148, 149 (r), 199-227
— podtopatkowa 111 Torebka ostatnia 192 ——oérodkowy 148-199

- podobojczykowa 110 — ttuszczowa 56 ~-—wegetatywny 148, 226

- podstawna 110 —wewnetrzna 192 - oddechowy 9, 38-55

— poprzeczna szyi 110 — zewnetrzna 192 - piramidowy, drogi 192

- posladkowa 117 Trachea 39, 47 — pokarmowy (trawienny) 9, 10-38
- potyliczna 109 Tractus corticonuclearis 192 — pozapiramidowy, osrodki 191
— promieniowa 111 — corticospinales 156, 192 - przewodzacy serca 103 (r)

- przeponowa dolna 117 — olivospinalis 157 —-somatyczny 148

~—gobrna 115 — pyramidalis 192 (r) — wewnatrzwydzielniczy 9, 83-90
—ramienna 111, 112 — reticulospinales 157 Uncus 179

—skroniowa powierzchowna 109 — rubrospinalis 157 Ureter 55, 60-62

—sromowa wewnetrzna 117 - spinobulbares 155 Urethra feminina 63-64
——zewnetrzna 117 — tectospinalis 157 — masculina 64, 71

—strzatkowa 121 — vestibulospinalis 157 Uterus 72,75 (r), 76
—szczekowa 109 Trabka stuchowa 238 Utriculus 241, 242

- szyjna glgboka 111 Trombocyty 91, 92 Uzebienie 14

——wewnetrzna 107, 109 Truncus brachiocephalicus 107

——wspolna 107 — coeltacus 117 v

——zewnegtrzna 107, 109, 111 (r) — encephali 88 (r), 158 (r), 160 (r), 164 Vagina 72, 77 (r), 79-80

— Sledzionowa 117 (r), 171 (r) Vallecula epiglottica 16

— tarczowa dolna 110 — pulmonalis 95 (r), 107 Valva mitralis (bicuspidalis) 97
——gorna 109 — symphaticus 229-230 — tricuspidalis 96

—twarzowa 109 Trzewia 9 — trunci pulmonalis 97

—udowa 117-119 - potozenie w jamie brzusznej 35 (r), Valvae cordis 100

——gleboka 119, 120 (r) 36 (r) Valvulae vanosae 105

—— powierzchowna 120 (r) Trzustka 11, 32-34, 84 Vasa precapillaria 105

—uszna tylna 109 TSH 90 ~ postcapillaria 105

— watrobowa wspolna 117 Tuba auditiva 238 Vena axillaris 128

——wtasciwa 117 — utering 72, 74-76 — azygos 123

— wiencowa lewa 101, 107 Tuber cinereum 174 — basilica 128

——prawa 101, 107 Tubuli seminiferi contorti 65 — brachiocechalica 123
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—cava inferior 95,96 (r), 97 (r), 123, 130-134
——superior 95, 96 (r), 97 (r), 123, 125 (r)

— cephalica 128

— cervicalis profunda 123

— facialis 126

— femoralis 134

— glutea superior 134

— iliaca communis 134
——externa 134

——interna 134

— iliolumbalis 134

— interventricularis anterior 95 (r)
— jugutlaris anterior 126
——externa 126

——interna 126

—— superficialis 126

— lienalis 134

— lingualis 126

~ lumbalis 130

— mediane cubiti 128

~ mesenterica inferior 134
— — superior 134

— obturatoria 134

- ovarica 130

— pharyngen 126

— phrenica interior 130

— poplitea 134

— portae hepatis 131, 132 (1)
~ pudenda interna 134
—renalis 130

— sacralis lateralis 134

— saphena magna 134

—— parva 134

— subclavia 128

— suprarenalis 130

— testicularis 130

— thyroidea 126

— vertebralis 123

Venae lobulares 31

— pulmonales 97, 107
Ventriculi encephali 159
Ventriculus 11, 21-24

— cordis dexter 97-98, 99 (r)
—— sinister 96-99

— lateralis 159, 176 (r), 181
— quartus 159, 163

— tertius 159, 177

Vermis cerebelli 160-161
Vesica fellea 32

— urinaria 62-63, 69 (1), 71 (r)

Vesiculae seminales 63 (r), 65, 67-68, 69 (r)

Vestibulum laryngis 45 (r)
—oris 12

~vaginae 72, 81

Vicq d’ Azyra prazek 184, 186
Viscera 9

Vomer 39 (r)

W
Waldeyera pierscien gardtowy limfa-
tyczny 17, 92

Wargi 12

— sromowe mniejsze 72, 80-81

——wigksze 72, 80

Warstwa niepewna 175

Wazopresyna 90, 178

Watroba 11, 29-32

- budowa wewnetrzna 31

— powierzchnia przeponowa 29

——trzewna 29

~unaczynienie 31, 32

—unerwienie 31, 32

- wrota 31

Wernickego oérodek mowy czuciowy
186

Wechomézgowie 179, 187-188

Wedzidetko jezyka 16

— wargi dolnej 12

——gornej 12

Wezet chtonny 92

——biodrowy 142

——— wewnetrzny 142

——budowa 93 (r)

—— krzyzowy 142

——ledzwiowy 142

— — lokciowy powierzchowny 142

——pachowy 142

— — pachwinowy 142

—— podbrédkowy 141

—— podkolanowy 142

—— podzuchwowy 141

—— policzkowy 141

—— potyliczny 141

—— przyuszny 141

— - szyjny gleboki 139 (r), 142

- —— powierzchowny 141

——— przedni 141

——trzewny 142

— — zamatzowinowy 141

— przedsionkowo-komorowy (Aschof-
fa-Tawary) 101

— zatokowo-przedsionkowy (Keitha-
-Flacka) 101

Wigzadta glosowe 43 (r), 45

Wiezadlo przedsionkowe 45

Wiosy 234

— schemat budowy 234 (r)

Wiékna nerwowe bezrdzenne 146

- - doprowadzajace 146

—— eferentne 146

- - rdzenne 146

- Purkiniego 101

Wioknik 91

Wodociag mézgu 171

Woreczek 241, 242

Wrota watroby 31

Wsierdzie 100

Wstega boczna 173

- przyérodkowa 173

- rdzeniowa 173

— tréjdzielna 173

Wyrostek robaczkowy 11, 26

Wyspa 180, 181

Wyspy Langerhansa 33
Wzgdrek dolny 170, 173

- gorny 170, 173

~tonowy 72, 80

Wzgorze 174

— budowa wewnetrzna 174
Wzgorzomozgowie 174
Wzrost karfowaty 90

4
Zachytek zebrowo-przeponowy 53
- zebrowo-$rodpiersiowy 53
Zachytki dwunastnicze 38
— kretniczo-katnicze 38
— oplucnowe 53
- przyokreznicze 38
Zagtebienie odbytniczo-pgcherzowe
- pecherzowo-maciczne 62
Zakret czotowy przysrodkowy 180
~ hipokampa 180, 181, 189
- jezykowaty 180
— obreczy 180, 189
— oczodotowy 181
- potyliczno-skroniowy 181
— prosty 180
- przedsrodkowy 180
— przykrancowy 188
- skroniowy dolny 180
- —gorny 180
——srodkowy 180
— zasrodkowy 180
- zebaty 181, 188
Zastawka aorty 100
- dwudzielna 97, 100
— pnia plucnego 97, 100
- pétksiezycowata 95
- przedsionkowo-komorowa 96
— trojdzielna 96, 100
—zylna 105
Zatoka czotowa 41
— jamista 89 (r)
—klinowa 41
—opony twardej 126
— osierdzia poprzeczna 103 (r)
——skosna 103 (r)
— przynosowa 41
—sitowa 41
- szczekowa 40, 41
— tetnicy szyjnej 107
— wienicowa 95
Zbiornik mleczu 140
Zespolenie portokawalne 131 (r)
- tetniczo-zylne 107
Zespojnia 101
Ze¢by 13
~ mleczne 14
— przedtrzonowe 14
— sieczne 12 (1), 14
— state 14
— trzonowe 14



F*'\

Zona incerta 175

Zwdj gwiazdzisty 230
—rzeskowy 230

- skrzydtowo-podniebienny 230
- spiralny 242

- szyjny gorny 230

- —$rodkowy 230

- uszny 230

2
Zrenica 246

4
Zotadek 11, 21-24
Zotadz 70
Z61¢ 32
Zyla biodrowa wewnetrzna 134
——wspélna 134
——zewnetrzna 134
—biodrowo-ledzwiowa 134
- gardlowa 126
— gleboka szyi 123

- gtéwna dolna 94, 95, 97, 123, 130-134

—— gbrma 94, 95,97, 123
—~-schemat doptywéw 125 (r)
—jajnikowa 130
—jadrowa 130

- jezykowa 126
—krezkowa dolna 134
——gorna 134

—kregowa 123

- krzyzowa boczna 134
——posrodkowa 124

- ledzwiowa 130

- miedzyzrazikowa 31

- nadnerczowa 130
—nerkowa 130
—nieparzysta 123

— odlokciowa 126

- odpiszczelowa 134
—odpromieniowa 128

— odstrzatkowa 134

— pachowa 128

— plucna 94, 97, 107

— podkolanowa 134

— podobojczykowa 126, 128

- posladkowa 134

- posrodkowa fokcia 128

- przeponowa dolna 130
—ramienno-glowowa 123

—- sromowa wewnetrzna 134
- szyjna powierzchowna 126
——przednia 126
——wewnetrzna 126
~——opuszka dolna 126
———~gorna 126
——zewnetrzna 126

— s§ledzionowa 134

- tarczowa 126

— twarzowa 126

—udowa 134

— wrotna watroby 131, 132 (r)
- zastonowa 134

Zyly 105

- konczyny gornej 126
—krazenia duzego 124 (r)

- przedramienia 129 (r)

- stopy 134-137



