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Traewia (viscera) obejmujy uklady i narzady wyspe-
cializowine w pelnieniu funkeji wegetatywnych, shizg-
cych zaréwno do utrzymywania zycia jednostki, jak
i do zachowania gatunku. Do trzewi nalezy:
~ uklad pokarmowy, czyli trawicnny (systema digesto-

rium),
- uklad oddechowy (sysiema respiratorium),
- uklad moczowo-plciowy (systema wrogenitale),
~ uklad wewngtrzwydziclniczy (systema endocrinun).

Sy to wige uklady, ktore sy przystosowane do pobiera-
nia z zewngtrz skladnikow niezbednych do prawidlowego
funkcjonowania organizmu oraz usuwania z ustroju nie-
strawionych resztek pokarmowych i szkodliwych produk-
tow praemiany materii, Pobieranie substancji organicznych
(weglowodanaw, bialek, tuszczow) i nieorganicznych (wo-
dy, soli mineralnych) ze srodowiska zewnetrznego orazich
przetwarzanie w wyniku procesow chemicznych jest isto-
ty przemiany materii. Przemiana materii jest jednocze-
dnie przemiang energii; 7 energii chemicanej pokarmaw
jest wytwarzana energia fizjologiczna (cieplna, mechanicz-
na) niezbedna do wykonywania przez organizm swych
crynnosci i awigzancj z nimi pracy. Pobrane zwigzki po-
karmowe sluzg wice do budowy werastajgcego organizmu
i odbudowy zuzytych komorek (bialka) oraz do wytwa-
rzania substancii czynnych w postaci enzyméw lub hor-
monow. Thiszeze i weglowodany dostarczajy przede wszyst-
kim energii. Rowniez drogg pokarmowy organizm
otrzymuje witaminy niezbedne do prawidlowego funkgjo-
nowania,

Narzydy, keére odpowindajy za pobieranic pokarmu, pre-
erabianic go i wydalanie niezuzytych skladnikow, tworzy
uklad trawicnny, zwany pokarmowym. Z ukladem po-
karmowym sy ponadto zwigzane narzad smaku i narzyd
mowy.

Przemiany thankowe dostarczajyce organizmowi ener-
gie wigzy sie §cisle 2 oddychaniem. Oddychanie, dzigki
ktoremu tlen zawarty w powietrzu jest dostarczany do tha-
nek i bierze udzial w proce

h spalania, jest jednym zza-

sadniczych przejawow zycia. Powstajpey bezwodnik kwa-
su weglowego jest wydalany przez pluca. Narzady, ktére
59 odpowiedzialne za wymiang gazows, tworzg uklad od-
dechowy. Opracz podstawowej funkeji wymiany gazowej
w ukladzie oddechowym miesci sie narzgd powonienia i na-
7)d glosu.

Szkodliwe zwigzki chemiczne, ktore powstajg w wyniku
preemiany materii w tkankach, przedostajy sig do krwi,
a nastepnic przez nerki sg usuwane poza organizm. Narzg-
dy moczowe sy wige odpowiedzialne za utrzymanic na sta-
lym poziomie skladu chemicznego wewngtrznego §rodowi-
ska organizmu przez regulacie skladu osocza krwi. Narzgdy
plciowe sluzy do zachowania gatunky, ale w zwigzku ze
wspolnym pochodzeniem oraz zblizong topografiy 7 ukla-
dem moczowym sy lyezone wjeden uklad moczowo-
-plciowy.

Wiszystkie procesy zachodzgee w organizmic sy wiza-
jemnie uzaleznione, a za ich harmonijng wspdlprace od-
powiacdajy gruczoly wewngtrznego wydzielania. Uklad
wewngtrzwydzielniczy, podobnie jak uklad nerwowy,
tylko nicco wolniej i nieprzerwanie, drogg krwi wysyla
bodzce (hormony), ktore kierujy pl/(‘ml.)lh) materii oraz.
regulujy | zespalajy ze soby czynnodei poszezegolnych na-
rzadow. Gruezoly dokrewne mogg wply\\uu na sicbie ha-
mujgco lub pobudzajgeo.

Trzewia pod wrzgledem ogolnej budowy moina po-
dziclic na dwa typy. Do pierwszej grupy sg zaliczane na-
rzady majgee ksatalt cow lub zbiornikéw: preelyk, 7ol
dek, jelita, oskrzela, moczowdd, pechers moczowy. Scia-
ny tych narzgdow sy zbudowane 7 trzech zasadniczych
warstw: $witlo narzgdu wyscicla blona gluzowa, war-
stwe §rodkows buduje blona migéniowa, a zewngtrzng
tworzy blona surowicza lub blona zewnetrzna. W po-
golnych narzgdach blony te majy charakterystyczne
cechy budowy i czynnoded.

Do drugicj grupy narzadow sq zaliczane te, ktdre ma-

iy bardziej spoisty thanke (migzszowa): watroba, nerki,

(lm tarczyca. Drugim skladnikiem jest zryb, hedacy
nw.m\mnwm dla migzsar




Budowa Seian przewodu polarmowego

Do prawidlowego rozwoju, wzrastania i funkejonowa-
nia organizmu niezbedne sy substancje pokarmowe.
Uklad pokarmowy {system digestorium) jest odpowie-
dzialny za pobieranie substancji odzywezych, mechanicz-
ne i chemiczne przetwarzanie tych substancji (trawie-
nie). Nastgpnym ctapem jest wehlanianie zwiyzkow nie-
zhednych dla organizmu oraz ich wydalanie.

Kolejne odeinki skladajgee sie na przewod pokarmowy
s dostosowane swojy budowy do pelnionych funkeii.

Na przewod pokarmowy z wylyczeniem gruczolow skla-
dajy si¢ narzady wydegzone. Sciany drogi pokarmowej
zbudowane sy z trzech zasadnicaych warstw:

- blony Sluzowej polozonej wewngtrznie,
- blony miggniowej tworzgeej warstwe srodkowy,
- blony zewnetrznej pokrywajyce;.

Blona $luzowa

Blona Sluzowa (tunica imucosa) pokrywa powierzchnie

Cavltas otis propria

(o) Vestibutum oris ~_

-
-
Glandula parotidoa —
Glandulae * ¢ -
salivating Glandula sublingualis -~
majores

Glandula submandibularis -

wewngtizng przewadu pokarmowego. Jest wyscielona i po-
kryta delikatnym nablonkiem, ktory w okolicy szpary ust
i odbytu przechodzi bezposrednio w naskérek. Blona élu-
zowa ma zabarwienie bladorézowe lub czerwone, wydzie-
la plyn majezgsceiej sluzowy i dlatego jest wilgotna, blysz-
czyen i Sliska, a jej uksztaltowanie zmienia sig w kolejnych
odeinkach przewodu pokarmowego. W przedsionku jamy
ustnej, na podnicbieniu i w gardle jest gladka, ale ju,
w przelyku uklada si¢ w faldy podluzne, spezy

jajace po-
szerzeniu sig jego Swiatla podezas przesuwania sie kesa po-
karmowego, W zoladku faldy biegny w réinych kierun-
kach, umozliwiajye zwickszenie pojemmosci zolydka
w miare wypelniania go pokarmem. Blona luzowa jelita
cienkiego wytwarza faldy okrezne oraz bardzo liczne wy-
pustki, tzw. kosmki jelitowe, Ma to zasadnicze znaczenie
dla jelita cienkiego ~ zwicksza wielokrotnie powierzchniy
wehlaniania.
Warstwy blony $luzowej:
- nablonek {epithelium),
~ blaszka wlasciwa blony dluzowej (lamina propria mu-
cosae},
~ blaszka migSniowa blony &luzovwej (lamina muscularis
mucosae),
~ thanka podsluzowa (tela submuicosa).

Pars orudis pharyngis
( Phatynx

Pars laryngea pharyngis

Hepia -t —,

Golon transvorsum —
Colon ascondany —

Intestinum
crassuin

Hectum |
Canalis analis —

Anug -

Gastor

Duodenunt

Intestinum
e Jejunim fenug

Rye. 1. Przeglyd uktadu pokarmowego (wg Sobotty)

in

W gornych odcinkach przewodu pokarmowego (jama
ustng, gardlo, przelyk) blong §luzowy pokrywa nablonek
wiclowarstwowy plaski, odporny na urazy mechaniczne.
Od zolydka az do konca jelita grubego wystgpuje nablo-
nek jednowarstwowy cylindryczuy, praystosowany va-
rowno do wehlanianiy, jak i do czynnosci wydzielniczych.

Pod nablonkiem znajduje si¢ blaszka wiladciwa blony
dluzowej, ktorej wlosowate naczynia przewitujy preez
nablonek i powodujy rézowoczerwone zabarwienie §u-
zOowki. W blaszee wlasciwej blony Sluzowej sy polozone
najezeseiej gruczoly. Trzeciy warstwy jest blaszka mie-
sniowa blony Sluzowej, zbudowana z cienkiej warstwy
komorek migsniowych gladkich. Powodujy one ruch blo-
ny Sluzowej i charakterystyezne uksztaltowanie jej po-
wierzchni.

Polgezenie blony shuzowej ze Srodkowy warstwy Scia-
ny przewodu pokarmowego (blong migéniows) spelnia
tzw. thanka podsluzowa, stanowige ruchome polgezenie
miedzy blonami. W tkance podskornej znajdujy si¢ splo-
ty nerwowe oraz rozgalezienia wiekszych naczyn krwio-
noénych i nerwow. Brak thkanki pod§luzowej wystepuje
wszedzie tam, gdzie blona dluzowa lyezy si¢ nieprzesu-
walnie z podlozem, np. w podniebieniu.

W blonie $luzowej znajduijy si¢ liczne gruczoly; wyste-
pujy najezesciej w blaszee wlasciwej jako komorki kub-
kowe wydzelajyce $luz. Wydzielina ta pokrywa cienky
warstwy powierzchni¢ wewngtrzng Scian drég pokarmo-
wych, zabezpieczajge jy przed urazami mechanicznymi
czy chemicznymi, i ulatwia takze przesuwanie sie tresei
pokarmowej.

Komarki gruczolowe czgsto lyezy sie w wickszy zespol
zwany gruczolem, Duze gruczoly, np. dlinianki, nie miesz-
czg sig w §cianie przewodu i lezg w pewnej odleglodei od blo-
ny Sluzowej, kyczgc sie 2 niy przewodem wyprowadzajycym.

Réwniez w blonie §luzowej calego przewodu pokarmo-
wego wystepuje thanka limfatyczna w postaci migdalkow
polozonych na granicy jamy ustnej i gardla oraz grudek
chlonnych samotnych i skupionych w jelicie.

Blona migsniowa

W poczgtkowych odcinkach przewodu pokarmowe-
£0, a7 do gornej czedei przelyku, i w rejonie odbytu, war-
stwe Srodkowy blony migéniowej (runica muscularis)
tworzy thanka migéniowa poprzecznie pryzkowana,
W te] ceedei konieczne sy ruchy szybkie i silne typowe
dla migéni poprzecznie prazkowanych. W przewaiajgeej
czedc przewodu pokarmowego wystepujg migénie glad-
kie, ktorych praca nie zalezy od naszej woli, lecz podle-
ga ukladowi nerwowemu autonomicznemu. Migénie te
pracujy wolniej, powodujac przesuwanie tredei pokar-

mowej.

Widkna migsniowe najezedciej ukladajy si¢ w dwie war-
stwy. Warstwa wewagtrzna ma preebicg okeezny, wlokna ze-
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wagtrze bicgng podiuznic. Caynnosé blony migsniowej po-
woduje przesuwanie tresei pokarmowej w kierunky jelita
grubego t odbytu, Naprzemienny skurcz okrezne; i pocili-
nej warstwy wywoluje tzw. ruch perystaltyczny jelit.

Blona zewnelrzna

Czesei ukladu pokarmowego, ktore nie leiy w jamie
brzusznej lub sg pozbawione otrzewnej, obejmuje blo-
na zewngtezna ((unica externa) zhudowana 2 thanki lyez-
nej. Blona ta pokrywa narzady i lyezy je z otoczeniem.

Blona surowicza (tunica serosa) pokrywa wickszose
odcinkow przewodu pokarmowego wewngtrz jamy
brzusznej. Wytwarza ona blaszke trzewny otrzewnej da-
nej czesel przewodu pokarmowego, o zarazem jej blong
zewnetrzng. Nastepnie blaszka trzewna przechodzi
w blaszke Scienng otrzewnej, ktora wysciela sciany jamy
brrusznej. Miedzy obiema blaszkami, sciang i trzewny,
znajcuje si¢ jama otrzewnej.

Jezeli narzad pozbawiony jest blony migéniowej lub
blony zewnetrznej, jok np. podniebienie, wowczas blo-
na $luzowa lycuy sie bezpogrednio z okostng kosci lub in-
nym otoczenien.

Prrewdd polarmowy

Uklad pokarmowy obejmuje przewod pokarmowy,
gruczoly trawienne i otrzewny.

Z wwagi na zréznicowanie funkeji czedei skladowe ukla-
du pokarmowego tworz
~ jama ustna {cavitas ori
- gardlo (pharynx),

- preelyk (esophagus).

Narzydy te sluzy do pobierania, rozdrabniania { trans-
portu pokarmu do Zolydka. Narzgdy srodkowej drogi po-
karmowej sq zwigzane z trawieniem mechanicznym i che-
micznym oraz wchlanianienm. Do tej czedet zalicza sie:
~ zolgdek (ventriculus),
~ jelito cienkie (intestinum tenue),

obeimujyce dwunastnice (duodemnn) oraz jelito krez-
kowe - cacze (jejium) i jelito krete (ilewm).

W koficowej czgdci przewodu pokarmowego odbywa
si¢ zageszezenie tredci pokarmowej oraz procesy fermen-
tacyjne. Czeéé te stanowi:

- jelito grube {(intestinm crassum),
skladajyce sie z jelita Slepego - katnicy (caecim), wraz
z wyrostkiem robaczkowym (appendix vermiformis),
okreznicy (colon) i odbytnicy (rectum).

Do ukladu pokarmowego nalezy takze gruczoly trawien-
ne polozone na zewngtrz Scian przewodu pokarmowego:

~ §linianki (glandulae salivares),

- wytroba (hepar),

— trzustka {pancreas) oraz

— otrzewna (peritoneum) tworzyca obszerny worek,
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ktory wysciela $ciany i pokrywa narzady wewnqgtrz
my brzusznej i jamy miednicy.

Jama ustna

Jama ustna (cavitas oris) jako pierwszy odcinek p
wodu pokarmowego jest dostosowana do  pobicrania

i rozdrabniania pokarmu oraz odbicrania wrazen smako-
wych. Pelni takze wazng funkeje w tworzeniv mowy ar-
tykulowanej. Od przodu rozpoczyna sig szpary ust (rima
oris) i ku tylowi przechodzi w gardlo. Luki zghowe szezg-
ki i zuchwy dziely jame ustng na przedsionck jamy ust-
nej i jame ustng wlasciwg,

Przedsionek jamy ustnej

Przedsionek jamy ustnej (vestibulim oris) ograniczajy
od przodu wargi, od bokéw policzki, od tylu fuki zgbo-
we. Pray zwartych zebach przedsionek kontaktuje sig
7 jamg ustng wladciwg przestrzeniy zazghows, polozong
za ostatnimi zghami trzonowymi,

Caly przedsionek wysciela blona Sluzowa, ktora wplasz-
czyznie posrodkowej wytwarza dwa faldy zwane wedzi-
delkiem wargi gornej i dolnej (frenulum labii superioris et
inferioris). Blona §luzowa przedsionka jamy ustnej zawic-
ra liczne gruczoly Sluzowe. W rejonic drugiego z¢ba trzo-

oral

Corona
dentis

Corvix
dantis

Radix
dantis

Foramen apicis
dontis

nowego gornego do przedsionka uchodzi przewsd linian-
ki przyuszncy. Ta czgsc blony Sluzowej, ktdra pokrywa wy-
rostki zgbodolowe szezeki i iuchwy, nosi nazwe dzigsel (gin-
givae).

Wargi (labia oris) ~ gdrna i dolna ograniczajy szpare ust,
lyeza sig ze soby w kycie ust (anguli oris). Podlozem warg
jost migsien okrezny ust, ktérego wolny brzeg zagina sie
na zewnytrz, uwypuklajac czerwien wargows.

W kazdej 7 warg wyrdinia si¢ trzy czedci
whetrzna wargi jest pokryta skérg, a w rejonic wargi gor-
nej, posrodkowo jest polozona rynienka podnosowa,
cze$¢ wewngtrzng wargi pokrywa blona dluzowa, czeic
posrednia, tzw. czerwien wargi, jest czedeiy przejéciows
migdzy skorg a blong gluzows. Pokrywa jg nablonck wie-
lowarstwowy plaski, praez ley prze$wiccajy bardzo

liczne naczynia \\v'lo.smmu!, nadajye jej barwe ¢

Policzki (buccae) sa polozone migdzy kytem ust, uchem
zewngtrznym i lukiem jarzmowym. Od zewngtrz polics-
ki pokrywa skdra, u mezczyzn silnie owlosiona, pod kto-
ry znajduje sie thanka duszczowa. Tkanke tusy
od migénia policzkowego oddzicla powigz policzkowo-
-gardlowa. Migsien policzkowy jest podlozem policzka,
od wewngtrz jest pokryty blong sluzowa: jego napigcie za-
pobiega dostaniu sig faldu blony sluzowej micdzy zeby
w czasie ruchow Zucia,

Wong.

CLOWi)

vestibular

—— Enameium

Corona
chinica

Dentinum

—~ Cavitas coronae;
Pulpa coronalis

Margo glngivalis

A Cavitas dentis;
Pulpit dontis

Radix

Cementusn clinica

™~ Parlodontiom

[Desmadontium]

dontis;
Pulpa m(licu(aris

Ryc. 2. Zah sieczny, dens incisivus (wg Sobotty)

+n

Zeby (dentes) sluza do odcinania kesow pokarmowych
tich rozdrabniania. Osadzone sq wzgbodolach szcagki i 7u-
chwy, odznaczajy sig znaczng twardosciy. Uzgbienie Tudz-
kie sklada sic z gornego i dolnego szeregu 7gbow - lukéw
zebowych.

Kazdy 7zab sklada sic z korony zgba (corona dentis)
wystajacej D()Hdtl 7gbodél do jamy ustnej, szyjki zeba
(collum dentis), ktora jest objgta dzigslem, oraz korzenia
lub korzeni zeba (radix dentis) osadzonych w zgbodole,

Korona zgba jest pokryta szkliwem {enamelunt), nato-
miast szyike i korzen zeba pokrywa kostniwo (cementum).
Podstawows thanky zeba jest zebina (dentimn) bedaea
odmiang tkanki kostnej. Wewnatrz, korony zeba znajduje

Jama ustna

si¢ komora zeba (carman denis) wypelniona miazgy reba
{(pulpa dentis), zawicrajgea naczynia i nerwy. Komora zg-
ba zweza sig w kicrunku korzenin i przechodzi w kanal ko-
rzenia (canalis radicis dentis), ktory otwicra si¢ na wierz-
cholku korzenia. Praez otwor szezytowy (foramen apicis
dentis) wehodzy do zeba naczynia i nerwy.

Wizystkie z¢by tworzy uzgbienie. U czlowieka wyste-
puje uzghienic dwupokoleniowe: zeby mleczne i zeby sta-
le. Zeby mleczne w liczbie 20 pojawiajy sig od okolo 6
miesigea Zycia do 30 miesigea i sg podobne do zebow sta-
fych. W jednej polowie Tuku zebowego znajdujy sie dwa
sickacze, jeden kiel i dwa zeby trzonowe. Zeby mlecane
¢hy stale, a proces ten trwa od oko-

$3 7A5LCPOWANE Pric

Dens Dans Dons

Dontes incisivi

suparion

inferior

#

caninus molaris | molaris §

Dantes incisivi Dens Dens Dens
caninus maolaris | matarig it

Ryc. 3. Zghy mieczne, dentes decidui, 3-lotmiego dziecka; od strony przedsionka jamy ustnej (wg Sobotty)

Rye. 4. Zgby stale, dentes permanentes; od strony jamy usinej (wg Sobolly)
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lo 6. roku zycia do 13.~14. roku, a nawet dluzej (zeby mag-
drodei ~ trzonowe trzecic mog) pojawic si¢ znacznie poi-
niej). U calowieka wystepujy 32 z¢by stale, a na kazdy po-
lowe luku zg¢bowego praypadajy:

~ sickacze (dentes incisivi, 1y, 13) — dwa zeby,

~ kiel {dentes caninus, C) — jeden,

= z¢hy przedirzonowe (denies premolares, Py, Py) - dwa,
= zgby trzonowe (dentes molares, M, My, My) = trzy,

M C I I M C

mleczne 2 l 2 2 1 2

1 2 2 I 2
M P C 1 1 C P M
stale 3 2 i 2 2 1 2 3
3 2 i 2 2 I 2 3

Poszczegdlne roduaje z¢bow, ze wagledu na miejsce
i funkejg, rozniy sie migdzy soby. Zeby sicczne lub sie-
kacze gome sy wigksze od dolnych. Korona zeba ma
ksztalt dhuta, krawedzdy cigeia zwrocona jest do 7¢bow
preeciwleglych. Powierzchnia wargowa jest nieco wypu-
kla, natomiast powierzchuia jezykowa nieznacanic wkle-
sla. 84 to #eby jednokorzeniowe. Zeby sicezne sluzy
do odgryzania pokarmu. Ky sy najsilniej rozwinigtymi
zebami jcdnokorzcniowymi. Korona " jest zaopatrzo-
na w dos¢ ostry wierzeholek, a na powierzchni j zykowej
znajduje sig guzek zebowy. Zeby preedirzonowe sy for-

M. ophithalmicus [V/1] ~—

N, Higeminus [V} T

Ganglion rigeminale -~

N nandibulanis {V/3] =

N linguatis i

N. atveolais infeior =~

Ploxus dentatis infedor

N, maxiltaris [VA2)

my przejSciowy migdzy zebami prednimi a tzonowymi,
Zgby przedurzonowe s ziopatrzone w powicrzehnie zu-
cia zwrdcony do zebow pracciwleglych. Na tej po-
wierzehni vnajdujy si¢ dwa guzki Zacia - policzkowy i jo-
zykowy. Dolne zeby przedtrzonowe majy jeden korzer,
gorne najezedeie] sy dwukorzeniowe. Zeby trzonowe po-
stadajy wiclogu chnie zucia i do§¢ niskie
korony. Zgby trzonowe gorne majy najezgscie] trzy ko-
rzenie, dolne majy dwa korzenie, Sg one wlasciwymi ze-
bami Zacia, ich sila nacisku jest najwicks

kowy powier:

A

Pray wwartych lukach zgbowych przednie zgby gorne
sy polozone nieco na zewngtrz w stosunku do zehow dol-
nych. Natomiast zgby fucia ulozone sy tak, ze powierzch-
nin Zucin praypada na granic z dwoma zebami preeciw-
leglymi.

Uiaczynisiie 7¢bow pochodzi od galezi tetnicy szyine
'/A(‘\\'!H"U"IAHCJ.

Uierwienie huku gornego (szczekowego) pochodzi od dru-
gicj galezi n. wéjdzielnego (V,), a luku dolnego (Zuchwo-
wego) od trzeciej galezi (V4) tego nerwa.

Jama ustna whasciwa

Jama ustna wlisciwa (cavim oris proprium) od preo-
du i bokow jest ograniczona lukami zebowymi, od abry
podnicbieniem, u od dolu znajduje si¢ dno jamy ustnej,
o ktore opiera sig jezyk.

Jezyk (lingua) jest narzydem migsniowym pokrytym
blong sluzowy. Charakteryzuje sie duzy ruchomosciy,
a budujgee go migsnie poprzecznie prazkowane pozwala-

N, alveolares supardores

= . mentatis

Ryc. 5. Merw szezgkowy [Vaf, o, maxillaris [Vl i nerw 2uchwowy, 0. mandibufaris
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Arcus palitoglossus

Arcus f Yo

Borsun Bnguac

Ryc. 6. Jama ustna, cavitas oris (wg Sobolly)

i na zmiane zarowno ksztalty, jak i polozenia. Przy zwar-
tych zgbach jezyk wypelnia caly jame ustny. Czynnosc
jezyka jest bardzo zréznicowana ~ bierze udzial w prayj-
mowaniu pokarmu, zuciu i polykaniu, oczyszcza jame
gdem smaku i narzy-

ustng z resztek pok;n‘mu, jest nar
dem mowy.

W jezyku wyrdznia
lu nasadg jezyka (radix linguae), srodkowy czgsé tworzy-
¢y trzon jezyka (corpus linguae), zakofezony koficem je-
zyka {apex linguae). Nasada jezyka zrasta si¢ z dnem jamy
ustnej. Na granicy nasady i trzonu znajduje si¢ bruzda gra-
niczna (sulcus terminalis). Jezyk ma dluiszy i szorstky po-

i tray czedei - skierowang do ty-

Plica glossoepiglatlica mediana

Tonsifla fingualis; Cryptae lonsillates

Foramen caocum linguse

Suleus tesminalis finguae
Fogsulao tonsiliares,

Cryplae tonsillases \f'

\

Oorsum linguae, —— 2,

Barg postarior A

Papitlac vallatae

wierzchnie grzbietows oraz krotsey § gladky powierzchnie

dolng. Obydwie powierzchnie zbiegajy si¢ w brzegach je-

zyka. Wzdluz powierzchni grzbietowej biegnie bruzda po-
srodkowa jezyka (sudcus medianus linguae).

Blona sluzewa przbietu jezyka wytwarza liczne brodaw-
ki jezykowe (papillae linguales):

- brodawki nitkowate {papillue filiformes), najliczniej-
sz€, sy rozmieszczone na calej powierzchni grebietu je-
zyka az po bruzde graniczng,

- brodawki grzybowate (papillae fungiformnes), polozone
miedzy brodawkami nitkowatymi, sq od nich wickszc,
ale mniej liczne,

Epiglottis
/ Plica glosseopiglottica lateralis
»

Aadix lingune
M. palatopharyngous

Tonsilla patating

~——— M. palatoglossus

S

A {Plica Wangulatis)
T N
Fok i
S
\ 4 Arcus palatuglossus
N
4 ‘(ﬁ A
R

e

™~ Dorsum linguae,
Pars anterior

/

Margo linguao

Corpus linguue

Sulcus medianus finguae

Ryc. 7. Jezyk, lingta fwg Sobolty)
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Lingua, Ficies inforior ———s

Plica fimbrinta ——

Fronulum linguso

Plica

Canl

i sublingual

Gingiva

— Dens molatls fH {serotinus)
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Ryc. 8. Dno jamy ustnej. Ujécle praewody wyprowadzajaeeqo Slinianki podzuchwowej, caruncula sublingualis (wg Sobotly)

- brodawki okelone (papillac vallatac) w liczbie kilku
(7-12) sq polozone wzdluz i do przodu od bruzdy gra-
nicznej; sa najwickszymi brodawkami jezyka,

- brodawki lisciaste (papillae foliatae) sy polozone w tyl-
nej czgéci brzegdw jezyka, w postaci blaszek oddzielonych.
Z wyjgtkiem brodawek nitkowatych wszystkic bro-

dawki sy wyposazone w kubki smakowe i gruczoly suro-

wicze, ktorych wydzielina wyplukuje substancje smako-
we, umozliwiajge przyjecie nastgpnych. Przyimuje sig, 7¢
kubki smakowe blony sluzowej odbicraja cztery podsta-
wowe smaki: slodki, slony, kwasny i gorzki. Wrazenia

smakowe odbierajy receptory n. twarzowego (VI) i n.

jerykowo-gardlowego (1X).

W rejonie nasady jezyka powierzchnia jest nierdw-
na, zaopatrzona w mieszki jezykowe, ktére tworzy mig-
dalek jezykowy (tonsilla lingualis). Nasade jezyka 2 nizej
lezgcy naglosniy lyezg trzy faldy jezykowo-naglogniowe:
posrodkowy i dwa boczne (plicae glossoepigloticae me-
diana et laterales), migdzy ktorymi jest polozony parzy
sty dolele naglosniowy (vallecula epiglottica).

Blona $hizewa powicrzchni dolngj jest cienka i gladka,
w linit posrodkowej wytwarza wedzidelko jeryka (frentdum
linguae). Po obu stronach wedzidetka, u nasady jezyka fezy
miesko podiezykowe (caruncula sublingualis), micjsce uj-
scia przewodu linfanki podichwowej i podjezykowe;.

Miesnie budujgee jozyk duieli sig na dwie grupy: micsnic
rewngtrzne jezyka dochodzice do niegozotoczenia oraz migé-
nie wewnetrzne jezyka polozone tylko w obrebie jezyka.

Migénie zewnetrzne jezyka powodujy zmiang poloze-
nia jezyka (wysuwanie lub cofanie igzyka, pocigganie je-
zyka na boki, do gory lub do tylu) Sy to:

- migsien brodkowo-jezykowy (. genioglossus),

- migsien gnykowo-jezykowy (m. hyoglossus),

- migsicn rylcowo-jezykowy (m. siyloglossus).

te

Migsnie wewnetrane jezyka odpowindajy za zmiane

ksztaltu jezyka i praymocowuia sie do struktur lycanot-
kankowych jezyka. Sy to:
- migsier podiuzny gérny (. longitudinalis superior),
~ migsien podluzny dolny (m. longitudinalis inferior),
- migsich poprzeczny jezyka (m. transversus linguae),
~ migsied pionowy jezyka (m. verticalis linguae).

Ich czynnosé powoduje splasy
wydluzenic lub skrécenie, poszerzenie lub zwezenie jo-
zyka.

Unaczynienie. Naczynia zaopatrujgee jeryk pochodzg 2 ga-
fezi tetnicy szyjnej zewngtranej.

Uneivienie jezyka jest zréznicowane. Galgzie ruchowe
pochodzy zn. podjezykowego (XI1), galezie cauciowe - n.
trojdziclny (V3] iezykowo-gardiowy (IX) oraz n. bledny
(X), galgzie smakowe wehodzg wsklad n, twarzowego (V1)
i jezykowo-gardlowego (IX).

Okolica podjgzykowa tworzy dno jamy ustnej. Pod-
stawy dna g oba migsnie suchwowo-gnykowe hudujace
przepong jamy ustnej (diaphragma oris), wspierany do-
datkowo preez migénie nadgnykowe.

Podnicbienic (palatun) tworzy sklepienie jamy ust-
nej, a jednoczesnic oddziela jame ustng od jamy nosowej.
Podnicbienie skiada si¢ z dwach czgscis wickszej, praed-
niej, swanej podniebieniem twardym, oraz krétsz ' cze-
gci, tylnej, mvanej podniebieniem migkkim.

Podniebienic twarde (palatum durion) ma podioie
kostne (wyrostki podniebienne sucagki, blaszki poziome
kos

nic lub pogrubienie,

i podnicbiennej), ktore pokrywa blona sluzowa.
fona Shzowa w czedcd przednicj wytwarza faldy pod-
nichienne poprzeczne (/J/i(fac /)(l/mi)me transversae),
4w linit posrodkowej biegnie szew podnichicenia (raphe
palati). Do przodu { hokdw blona sluzowa podniebienia
przechodzi w dzigshy, ku tylowi preedluza sig w blone

M. longitudinalis superior

Apencurosts lingiag —._

Labigm ——y
inferius

Vestibulum ofis -~

Mandibula -~

M. geniaglossus

5 e
M. mylohynideus M, gonlohyoidots

Jama ustna
M. transversus linguan

7 Sephum nguae
d

g Foraman caocum linguan
/

= Hadix finquae

- O3 hyoldeum

{__— Cantilago epigiottica

] Aditus Jaryngis

Cartilago thyroidea

Ryc. 9, Jezyk, fingua i migsnie jozyka, mm. linguae; preekid] posrodkowy {wg Sobotty)

shuzowy podnichienia migkkiego. W tkance podsluzowej
59 polozone liczne gruczoly podniebienne (¢landulae pa-
latinae).

Podnicbienie mickkie (palatum molle} jest tylnym
przediuzeniem podnichienia twardego. Na wolnym brze-
gu pocniebienia migkkicgo znajduje si¢ jezyczek podnie-
bienny {(wnla palatina). Brzeg podniebienia migkkiego
do bokéw przechodzi w dwa faldy: przedni to luk pod-
nichienno-jezykowy {arcus palatoglossus), tylny to luk
podnichienno-gardlowy {arcus palatopharyngeus). Luki
wyznaczajy cie$n gardzieli (isthmus fancivm). Wneke

Ar. alveokwes superiores
/ anteriores

Palatm ~__ P, alveolares

durum supariores
posteriores
T N, patating
PAAUM e e eis
molle

Uvidla patating —

Ryc. 19, Podwiebienie twarde { migkkie, palatum durum et palatum molle;
widok od dofu (wg Sobotty)

miedzy lukami zajmuje migdalek podniebienny (tonsilla
palatina), kory wraz z migdatkiem jezykowym i gardio-
wym wehodzi w sklad pier§cienia limfatycznego gardia
(limfatyczny pierscien gardlowy Waldeyera).

Miasnie. Podstaws podnicbhienia mickkicgo sg migsnie:
dwa z nich biegny do gory ~ m. diwigacz podniebienia
mickkicgo (m. levator veli palating), m. napinacz podnic-
bienia migkkiego (m. tensor veli palatini). Kolejne dwa
migénie bicgny w dol - m. podniebienno-jezykowy (m.
palatoglossusy i m. podniebienno-gardlowy {(m. palato-
pharyngeus). Natomiast poérodkowo jest polozony mig-
sien jezyczka (m. nvulae). Praca migéni powoduje uno-
szenie lub opuszezanie podnicbienin migkkiego. Rucho-
mos¢ podnichienia migkkiego odgrywa wazng role w cza-
sie polykania, oddzichijyc czese nosowy gardla od crgéci
ustnej podezas mowy, a takze wplywajge na wielkosé

swiatla trabki stuchowe.
Gruezoly jamy ustnej
Do jamy ustnej uchodzy liczne, drobne gruczoly wy-

dzielajgce dling oraz tray duze parzyste gruczoly: élinian-
ka prayuszna, §linianka podzuchwowa oraz linianka pod-

jezykowa.

Slinianka przyuszna (glandula parotidea) jest naj-
wicksza, a jej wydzielina ma charakter surowiczy. Polozo-
na jest w bocznej okolicy twarzy przed makzowing uszng,
na migdnin Zwaczu, Slini:mkq obejmuje powiei prayusz-
nicza, tworzc joj torebke. Przewaod wyprowadzajacy $hi-
ne 7 gruczoly, dhugosci 3-4 cm, kieruje sig do przedsion-
ka jomy ustnej i uchodzi na wysokosci drugicgo zgha

trzonowego gornego.
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- Uk{éd pokarmowy’

Fascia massototica M. 2ygomaticus major

Duttus paroticous

Glanduka parotidea
Pass supotficialis

—~= M. buceinator

Glandula parotidea -
accessoria

N

M. massetor -
~< M. risari
. tisotiug

Fascia parotiden ~ M. depressor anguli oris

Platysma

M. sterocloldomastoido

S ity H Os hyoideum
Fascia corvicalis, Lamina supaerficialis

Fascla corvicalis, Laming suporficialis
V. A faclitis

Ryc. 11, Stinianka przyusze, glandula parotidea {wg Sobotty)

Ductus sublinguales ninores

Caruncula sublinguatis

Glandula submandibuls

Buctus submandibularis
N s
M. digastiicus, Venter anterior -

M. mylohyoideus

Rye. 12, Slinfanka podzuchwowa, glandida submandiufaris, i linianka podjgzykowa, glandula sublingualis (wg Sobotty)

o Jamarustna

.

wego i zuchwy. Jej wydzielina ma charakter mieszany, su- - na migsku podjezykowym.

Slinianka podzuchwowa (glandula submandibularisy  czoly ma charakter mieszany ~ surowiczo-slhuzowy. Za-
jest poloZona w tylnej okolicy migénia zuchwowo-gnyko-  sadniczy przewod $linianki podjgzykowej uchodzi

rowiczotluzowy. Torebke dinianki tworzy blaszka po- Slina {saliva) wydzielana przez gruczoly spelnia wiele
& ! 4 y speltnia wiele

wierzchowna powiezi szyi. Przewod dlinfanki podau-  funkeji - preede wszystkim nawil?
4 ¢ ]

a1 spaja kesy pokarmo-

chwowej jest dos¢ dlugi (5-6 em) | uchodzi na migsku  we, ulatwiajye ich transport w strong garda i preelyku;

podjezykowym, na dnie jamy ustagj.

zawarte w niej enzymy {(np. amylaza) rozpoczynajy tra-

Slinianka podjezykowa (glandula sublingualis), polo-  wienie chemiczne pokarmu; pelni takée funkcje ochron-
zona na micsniu Zuchwowo-gnykowym, na dnie jamy  ne dla blony dluzowej jamy ustnej, prayspiesza gojenie si¢

ustnej, jest pokryta blony shwzowy, Wydzielina tego gru- drobnych zranied,

Os nasalo \
Septum nast \ y ;

Plics sifpingopalating -,

Sinug sphenoidalis
Ala vomoris sinisiea
Ostium pharyngeum tubae auditivae;
Torus tubarius

Tonsifla phatyngea

: A
: AR A\ Al [C 1}
Palatum niolle ~——X \ q X /
- o, NN Ascus palatopharyngous

/é";/ O oceipitale

- Lig. ttansversum atiantis

108
i
1

M. genichysideus 3 —~—

M. mylohyoideus » Sk / N fl»/ -~ Spatiutn refropharyngeum

Qs hyoideum

Lig. thyrohyoideum medianum — Tuberculum cunciforme

Tubercutum cotniculalum

Lig. thyroepiglotticury = \\+
Cartitago thyroidea =~
Plica vestibulads; Plica vocatis — Y

H. cricothyroideus (A, V. thyroidea superior); »
Liy. ericothyrofdeum madianum

Arcus cartifaginis crdcoidene
Fascia cotvicalis, Laming superficiafls ~

“2o——- Faoscia corvicalis,
Lamina proveriebralis

Fuscia corvicalis, Laming protrachealis
tathmas glandulae thyroideas K
{Spatium

V. thyroidea interior © setroopsophageunm)

. Ousuphagus
Arcus venosus jugulards »
. {Spatium vesophagotrachicale)
M. sterothyroideus «
. Trachea
Manubrium stornt
. - « Truncus brachiocephalicus
V. rachiocephalica sinista «

Modus tvnpholdeus corvicalis anterior

Ryc. 13. Jama nosowa, cavitas nasi: jama ustna, cavilas oris; gardlo, pharynx, i kriad, larynx; przekroj przyposrodkowy {wg Sobotly)
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,Uklad pokarmowy
Gardlo

Gardlo (pharynx) jest narzgdem nieparzystym, polo-
szying kregoslupa, od przedniej stro-

zonym przed czedceis
ny zaajduje sig jama nosowa, jama ustna i krtan. Od gory

gardlo sigga do podstawy czaszki, w czgéci dolnej przecho-
dzi w przelyk. Po obu stronach gardla przebicgajy naczy-
nia szyjne i nerwy. Gardlo jest wspolnym odcinkiem dro-
gi pokarmowej i ukladu oddechowego. Odpowicdnio
do otwordw w przednicj $cianie, gardlo dzicli si¢ na trzy
pigtra: gérne jest to czeéé nosowa gardla, pictro érodko-
we to cze§¢ ustna gardla; pietro dolne stanowi czgic keta-
niowy gardla. Sciana tylna gardla jest splaszczona.

Czesc nosowa gardla (pars nasalis pharyngis), najszer-
sz, obejmujgca sklepienie gardla (fornix pharyngis), jest
przymocowana do podstawy czaszki. W hocznej $cianic
jest widoczne ujscie gardlowe trgbki sluchowej (ostinon pha-
ryngewnt tubae auditivae), otoczone od przodu i tylu wy-
niostodciy blony dluzowe]. Tylna, wyZsza czeé¢ nosi nazwe
walu trgbkowego (torus tubarius), wyposazonego dodat-
kowo w migdalek trabkowy (tonsilla tubaria). Ujicic gar-
dlowe trabki sluchowej umozliwia przewietrzanie ucha
$radkowego. W praejsciu skiepienia gardla w §ciang tylng
polozony jest migdalek trzeci zwany gardlowym (tonsilla
pharyngea), zamykajacy od tyhui gory pierscien limfatycz-
ny gardla {pierscien Waldeyera).

Caesc ustna gardla (pars oralis pharyngis) jest oddziclo-
na od czesei nosowej podniebieniem mickkim. W écianie
przednic znajduje si¢ ujcie jamy ustnej, taw. ciesh gardzieli.

W czgdei ketaniowej gardla (pars laryngea pharyngis),
w Scianie przednic, znajduje si¢ wejdcie do krtani (aditus
laryngis). Po obu stronach wejécia do krtani zaglebienie
blony gluzowej nosi nazwe zachylka gruszkowatego (e-
cessus piriformis).

Sciany gardla skladajy sig 7 czterech warstw: blony glu-
zowej, blony widknistej, blony migéniowej i blony 7e-
wnetrznej.

Blona $luzowa czgici nosowej jest przediuzeniem blony
Sluzowe] jamy nosowej i jest pokryta nablonkiem migaw-
kowym oraz wyposazona w gruczoly surowiczo-§luzowe.
W czgdei ustnej i krtaniowej gardla blona §luzowa jest
pokryta nablonkiem wiclowarstwowym plaskim, a gru-
czoly majy charakter gruczolow dluzowych. Ich wydzicli-
na ulatwia przesuwanie pokarmu.

Blona widkmista zajmuje miejsce tkanki podsluzowe;. ‘T
cienka, mocna blona lyczy scisle blong sluzowg z blong niies-
niowy. W rejonie podstawy czaszki nie ma blony miesnio-
wej, a mocna i zbita blona widknista wytwarza powies gar-
dlowo-podstawny (fascia pharyngobasilaris), ktéra zrasta
sie 7 podstawsy czaszki, stabilizajac polozenic calego gardla.

Blone migsniowa gardla tworzy migénie poprzecznic pryZ
kowane, ktérych wiskna ukladaja si¢ okrgznic (zwieracze)
lub podiuinie (dawigacze). Zewnetiznic s polozone migs-
nic o przebiegu okreinym — m. zwieracz gardha dolny, érod-
kowy i gorny (constrictor pharyngis superior, medius et in-

an

Jerior). W warstwie wewnetiznej, pod blong $luzows, sy
polozone nicco stabsze migsnie dawigacze gardla - m. pod-
nichienno-garcdiowy (m. palatopharyngens) oraz m. rylco-
wo-gardlowy (m. stylopharyngens). Praca tych miggni umoz-
fiwia ruchy gardla w czasie polykania i moéwienia.

Blona zewmetina pokrywa gardlo 1 lyezy je thankg luing
7 otoczenicn.

Unaezynienie gardla pochodzi od tetnicy szyjnej zewnetrz-
nej.

Neswyzaopatrujyce gardlo sy odgalezieniem glownie nn. cza-
sekowych - n. jezykowo-gardlowego (IX) i n. blednego (X).

Przelyk

Przelyk (oesophagus) jest przewodem, przesuwajacym
pozywienie z gardla do Zolgdka, o dlugosci okolo 25 am.

M. pharyngis ——-—] Y

ot e OINE ZWQZOHIO PrZElykY
w minjsey przejéeia gardla
w przelyk

Trachoa

Truncus
brachiocephaticus

Pars doscondens aortae

{Aorta descandons] przoiyku w mi

skrzytowania
z fukiom aorty

Pars ascondons aortae -
[Aorta ascendens)

<

Blmnchus: %\
pringipatis N (
Sk

daxter

Pars thoracica aortag, — " §}
[Aorta thoracica)

doine zwedonio w rozworze
przolykowym przepoeny
e

Hiatug onsophageus ——

Gaslor, Cardia —

Ryc. 14. Przolyk, oosophagus (wg Sobotty}

Przelyk

Tunici mucesy

Lamina museulanis mucosan —_

Laming propria mucnsan ~.

aesophagein

Epitholium

Tela

Stiatum circoling -,

Tuslea muscularis
Steatun Jongitudinale ——

Tunica adventitia <

Ryc. 15. Przetyk, oesophagus; kolejne warstwy Sciany przelyku widziane pod lupa (wg Sobotty)

~zyna si¢ na wysokodct VI kregu szyjnego,
Hjmuje po-

Przelyk rozpo
a konezy na wysokosei XTI kregu piersiowego. 7
Jozenic przed kregoslupem. W przelyku wyréznia si¢ trzy
wying, piersiows i brzuszng.
yina (pars cervicalis) jest krotka, jej dolng gra-
nice stanowi weiecke szyine mostka.

Cugéc piersiown {pars thoracica) zajmuje polozenic
w §rodpiersiu tylnym i dochodzi do rozworu przelykowe-

£o prrepony.

Czeée brauszna (pars abdominalis) jest najkrotsza
(okolo 2 em), lezy tuz pod przepony i fyczy sig 7 wpustem
wolgdka. Przelyk ma trzy zwezenia: gorne, kedre lezy na gra-
nicy gardla i przelyku, zwezenie srodkowe polozone na wy-
sokosei skezyzowania przelyku z lewym oskrzelem i aorty
oraz dolne, wystepujace w rejonie rozwara przelykowego
przepony.

Sciana przelyku jest zbudowana z trzech warstw: blo-
ny Sluzowej, blony migéniowej i blony zewnetrznej.

Bana $hrowa wysciela przelyk od wewngtiz i jest po-
kryta nablonkiem wielowarstwowym plaskim. Ma blasz-
ke micéniowy i thanke podsluzowsy, ktore umozliwiajy
ruch blony §luzowej w stosunku do otoczenia. Blona §lu-
zowa wytwarza faldy podiuzne. W tkance podsluzowej znaj-
dujy si¢ gruczoly preelykowe (glandulae esophageace), nwy-
dziclany prrez nie gluz nawilza sciang blony §luzowej,

Plona migsniowa w gornej czeici przelyku sklada sig
7 migéni poprzecznie prazkowanych, ktore w srodkowej
czedei przelyku sy stopniowo zastepowane przez thanke
miggniowy gladkg. Dolng czgéé przelyku budujy migénie
gladkic. Wlokna migéniowe ukladajy si¢ w dwie warstwy:
migénic o przebiegu podluinym sy polozone zewngtiz-
nie, migdnie o przebiegu okreznym — wewngtrznie, Pra-
ca migdni przesuwa kesy pokarmu do zoladka.
azewmetizna to thanka lyczna wiotka; pokrywa prze-
Iyk i lyczy go 2 thankami otaczajgeymi.

W stanie spoczynku w odcinku szyjnym i piersiowym
Sciany przylegajy do sicbic, w odeinku piersiowym zacho-
wane jest $wintlo,

Hrmemmienis przelyku tworzy tetnice: tarezowa dolna {t.

Iiag

podobojezykowa), tetnice przelykowe sorty, tetnica 70-
ladkowa lewa.

Unerwienie pochodzi od nn. krtaniowych wsteczaych (n.
blednyeh X), galazki splotow pluenych, nn. blednychi pnia
wspolczulnego.

Zoladek

Zotadek (ventriculus, gaster) jest poszerzong ¢
przewodu pokarmowego, miciscem gromadzenia pokar-
mut. Jego funkeja mechaniczna polega na rozcieraniu po-
karmu i mieszaniu go 7 wydzicling gruczolow olydka.
Nastepuje tutaj takze chemiczne trawienie pokarmu.
Qd gory zoladek laczy sie 2 przelykiem, ku dolowi prze-
chodzi w jelito cienkie - dwunastnice.

Ksztalt i polozenie 7olydka sy zmienne i zalezy od wy-
pelnienia pokarmem, pozycii ciala, wicku. Srednio wy-
pelniony zoladek ma ksztalt zblizony do haka, jest polo-
acej czgded w lewym podzebrzu i nad-

7ONy W przewazaj

brzuszu.

W budowic zewngtrznej zolydka wyrdinia sig catery
podstawowe czgsei:

- ujécie wpustowe (ostiwm cardiacimy) - jest to miejsce
polyczenia sie przelyku z zolydkiem,

— dno zolgdka (fundus ventriculi) - jest polozone na le-
wo od wpustu. Jest najszerszy czedciy zolydka, wkto-
rej gromadzi si¢ polknigte powietrze,

—uzon olydka (corpus ventriculi) od gory lyezy sig
7 czeSciy wpustows i dnem zolgdka, ku dolowi zweza
sic i przechodzi w nastepny czgsé zolgdka,

~ ezeic oddzwiernikowa zolydka (pars pylorica ventricu-
1) - mocno zagina sie w strong praws od trzonu 7old-
ka; czeéc ta przechoda w oddiwiernik (pylorus) tycy-
¢y 7olgdek 7 dwunastnica; granice migdzy trzonem
a creseiy oddzwiernikowy od gory tworzy weigcie kg-
towe (incisura angularis), od dolu wyrazZne zagiccic
zwane kolanem zolgdka (genn ventriculi).

Na 7oladku wyréznia si¢ §ciang przednig (paries ante-
rior) i §ciane tylng (paries posterior), ktore lyez sig w dwéch
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Cosophagus, Tusica musculistis -——:

Pyloruy -
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- Tunict muscularis,
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Ryc. 16, Zolqdek, gaster: zewnglrzna warstwa blony migsniowej 2oladka; widok od przodu (wg Sobotty)

brzegach, zwanych krzywiznami. Krzywizna wicksza Zo-
ladka (curvatura ventriculi major) jest wypukla i skiero-
wana w strong lewy. Krzywizna mniejsza zolydka (curva-
tura ventriculi minor) jest wklesla i zwrécona w strone
prawy. Zolydek polozony jest wewngtrzotzewnowo.

Do obydwu krzywizn preymocowuje sie otrzewna two-
rzgea wigzadla mocujgee Zolydek do sysiednich strukuur.
Krzywizng mniejszy 2z wytroby lyczy wigzadlo wytrobowo-
-zolydkowe (lig, hepatogastricun), wehodzyee wosklad sie-
ci mniejszej. Od kraywizny wickszej odchodzy trzy wiesa-
dia: wigzadlo zolydkowo-przeponowe (lig. gastrophrenicunt),
wigzadlo Zolydkowo-gledzionowe (lig. gastrolienale) ovaz
wigzadlo zolydkowo-okeginicze (lig. gastrocolicum).

Przestrzen dla zolydka tworzy od gory praepona, po stro-
nie prawej wytroba, po stronie lewej dledziona, od przodu
Sciana braucha, od strony tylnej: przepona, lewe nadnercze
ilewa nerka, dledziona, treustka i okreznica popraecuna,

Budowa Seiany Zulqdka

Sciang zolydka tworzy trzy glowne warstwy: blona su-
rowicza, blona miggniowa i blona Sluzowa.

Blona surowicza pokrywa zolgdek, jest gladka i blyszezy-
ca, zrasta si¢ z blony migéniows. Jedynie w obrebie kray-
wizn polyczenie jest luzne ze wzgledu na przebieg naczyn
i nerwow dochodzgeych do zolydka. Blona surowicza 70-
fdka jest ueworzona przez otrzewnn trrewng. Krezks
breuszna krzywizny mmiejsze] rozpoczyna sie¢ mniejszy
otrzewnej, natomiast krezka grzbietowa krzywizny wick-
szej daje poczgtek sieci wigkszej otrzewnej, ktora pokry-
wa od przodu zawartos¢ jamy brzusme,

Blona migdniowa jest przedluzeniem blony mi
przelyku. W zoladku, oprocz warstw podluznej i okrez-
nej, wystepuje warstwa skogna. W owarstwie powierz-
chownej grupujy sig glownie wlokna o ukladzie podiuz-
nym, ktére wystepuja w rejonie krzywizny mnicjszej
i wickszej zoladka, Warstwa srodkowa ~ okrgzna réwno-
miernie otacza caly Zolydek, w okolicy oddawiernika wy-
raZnie grubicje, tworzge zwieracz oddawiernika {sphine-
ter pylori). Wlokna skosne sy polozone najglebiej i sy
charakterystyczne tylko dla zolydka. Napiecie migéni po-
woduje utrzymanie pokarimu w trzonie Zolydka i nie po-
zwala na opadanie tredei w kierunku kolana zolydka,

hiowej

W srodkowo-dolnej czescei zolgdka wystepuia ruchy
perystaltyezne, ktore powodujy przesuwanie pokarmu
w strong dwunastnicy. OddZwiernik jest otwierany w wy-
niku odruchu chemicznego blony $luzowej dwunastnicy;
wiotezeje wowezas, gdy kwasna tres¢ pokarmowa zolyd-
ka w dwunastnicy zostanie zmieniona na zasadowy.

Blona Sluzowa Zolgdka jest najgrubsza z trzec
ny i buduje okolo polowy jej grubodci. Pokrywa jy nablo-
nek jednowarstwowy waleczkowaty, ktorego wydzieli-
na $luzowa jest nierozpuszezalng w odezynie kwasnym
solydka i chroni blong $luzowy przed zryeym duziata-
niem 0,5% kwasu solnego. Blona ta sklada sig z blony $lu-
zowej whidciwej i thanki poddluzowej, ktora umozliwia

1 warstw §cia-

znaczny preesuwalnod blony fluzowej wlasciwej wagle-
dem podloza. Blona luzowa ma zabarwienie rézowosza-
re, w okolicy dna zolydka jest cienka, a wyraznie grubie-
je w czebel oddzwiernikowej. Blona dluzowa zoladka jest
mocno pofatdowana, w miarg wypelniania 7olydka pokar-

Cutvatura minor

Plicao gastricae

Lot

[ncisura angularis

Duodenum, —-
$ars superior,
Ampuilz

Duodenum, —
Puts doscendens
Pylorus

. Zolgdek

Fornix gastricus

Corpus gustricum

Curvatura major

Pars pylorica, Canalis pyloricus, Antrum pyloricum

Ryc. 17. Zotgdek, gaster; dwunastiica, duodenur; widok od przodu (wg Sobotty)
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Rye. 18. Schemat budowy Sciany Zoladka; stopniowo odstonigle koleine warstwy Sciany zoladka; obraz uzyskany z uzyciem lupy {wg Sobotty)

mem znacznie sie splaszeza, Najwyisze laldy to faldy Zo-
ladkowe (plicae gastricae), ktore w okolicy krzywizny
muniejszej, biegnge podluznie, tworzg tzw. drogg dlinows.

Cala shuzowka zolydka jest pokryta drobnymi wyniosto-
sciami blony $luzowej wiagciwej, tzw. polkami Zolydkowy-
mi {areae gastricae), keore oddzielajy od siebie rowki. Pol-
ka zolydkowe pokrywajy bardzo drobne faldy kosmkowate
(plicae villosae) i doleczki zolydkowe (Joveolae gastricae),
na ktoryeh dnie uchodzy gruczoly Zolydka.

W blonie gluzowej zoladka wyréznia sig trzy roduaje
gruczolow: gruczoly wpustowe (glandulae (‘(ll‘t[l'(,l(,'fl(!_)
polozone w okolicy wpustu, wytwarzajy wydzieling SFU‘
zowy; gruczoly doa (glandulae fundi) tub w]ué:c.i\vu #o-
ladka wystepujy w okolicy dna zolydka i gérnej crgdc
trzonu w postaci komorek glownych i ol\:lml‘/.inow.\irh3
komorki glowne wytwarzajg fermenty i sluz, a Immf)r!u
okladzinowe — 0,5% kwas solny; gruczely oddzwierniko-
we (glandulae pyloricae) poloZone w blonie §luzowe]



Uklad pokarmowy

credel oddawiernikowej, wytwarzajy $luz oraz hormon
gastryng, ktory drogy krwi pobudza wydzielanie kwasu
solnego.

Unaczynienie zolydka pocheodzi 2 galezi pnia trzewnego
aorty brzusznej. Sy to tetnice: Zolgdkowa prawa, zoladko-
wa Jewn oraz zoladkowo-sieciowe.

tnerwienie pochodzi z uklac autonomicznego - ze splo-
tu trzewnego i nerwu blednego.

Jelito cienkie

Jelito cienkie (intestinum tenue) jest polozone migdzy
zoladkiem a jelitem grubym. Jego dlugoé¢ wynosi oko-
lo 4-5 m. W jelicie cienkim zachodzg intensywne proce-
sy trawienia chemicznego pokarmu, wehlanianie sub-
stancji odzywezych oraz przesuwanic tredci pokarmo-
wych w kicrunku jelita grubego. Powierzchnia chlon-
na jelita zwickszona jest faldami okreznymi i kosmkami
jelitowymi. W jelicie cienkim wystepuiy trzy odcinki:
dwunastnica, jelito ezcze i jelito krete. Jelito czeze i krg-
te wehodzi w sklad jelita krezkowego.

Dwunastnica

Dwunastnica {duodenim), 7 wyjgtkiem cagéci gornej
{opuszki), jest poloZona zewngtrzotrzewnowo. Do dwu-
nastnicy uchodzy wydzieliny wytroby i trzustki oraz
wydzieliny gruczolow wiasnych, co powoduje bardzo in-
tensywne procesy trawienne. Dlugos¢ dwunastnicy nie
przekracza 30 cm. Ma ksztalt ltery C, wypukloscig jest
skicrowana w strone prawy. Do wkleslej ezesei dwunast-
nicy przylega glowa trzustki. W dwunastnicy wyrdznia
sig €zgS¢ gbrny, zstepujgey, dolng i wstepujyes.

CuesC gorna (pars superior) jest poszerzona i tworzy

Duodenum, Pars suporior,
Ampulla {Buibus}

Tunica muscularls —

Duodenum, Pars horizontafis /

opuszke (bulbus duodeni) polozony wewngtrzotrzewno-
wo. Cresé zstepujgea (pars descendens) towarzyszy glo-
wie trzustki, ponizej ktorej zagivciem dolnymi przechodzi
wezgdé dolng. Czedé dolna (pars inferior) biegnie od stro-
ny prawej poziomo w strong lewy i przechodzi w czesé
wstepujgesy (pars ascendens). Czeéé ta ostrym zgicciem
dwunastniczo-c

czym przechodz wjelito czeze na wyso-
kosci 1T kregu ledzwiowego.

fona $lwzowa. W blonie luzowej dwunastnicy wyste-
pujy gesto ulozone faldy okregne (plicae circurales) oraz
licene kosmki jelitowe (villi intestinales).

W ezesci zstepujpe
nastnicy (plica longitudinalis duodeni), zaopatrzony w bro-
dawke wickszy dwunastnicy (papilla duodeni major),
na ktorej znajduje sie ujscie przewodu trzustkowego i prae-
wodu zdlciowego wspdlnego. Powyzej znajduje sie brodaw-
ka mniejsza dwunastaicy (papilla diodeni minor), zawice-
rajgea wjscie przewodu trzustkowego dodatkowego.

Charakterystyczne dla dwunastnicy sy gruczoly dwu-
nastnicze (glandulae duodenales), polozone w thance pod-
Sluzowej, glownie w gornej czedci. Dwunastnice od ze-
wngtrz pokrywa thanka lyczna wiotka,

i jest polozony fald podluzny dwu-

Jelito krezkowe czcze | krete

Jelito cacze (jejunum) i krete (ileum) sy polozone we-
wngtrzotrzewnowo i podwieszone przez dlugy krezke
do kregoslupa ledzwiowego, przez co osigga znaczng ru-
chomosé. Dlatego oba odcinki nazwane sp jelitem krez-
kowym. Jelito czeze bez wyragne] granicy przechodzi
w jelito krgte. Przyjmuje sic, 7¢ /s calego jelita krezko-
wego 1o jelito czeze, a 35 to jelito krete. W calym jelicie
krezkowym wystepujy faldy okrezne i kosmki jelitowe,
a ich wysokos¢ { gestos¢ zmnicjsza sig wyraznie w miare

L sphinctor pyloricus

Pylorus, Ostium pytoricum

i—— Canalis pyloricus

i Pars lorica
— Anlrum pylmlcmn} Pats pylorica

M. susponsorius duodont *

e Floxura duodoncjefunaiis

- Jejunum

Duodenusn,
Pars ascendens

Ryc. 19. Dwunastnica, duodenun; widok od przodu (wg Sehotty)
*okredlenie kiiniczne: migsien Tremza
** okredlenie kiiniczne: brodawka VAtera
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Ryc. 21. Jelito cienkie, intestinum tenue; przeked] poprzecany przez poczatkows czgsé jelita czezego {(wg Sobotty}

Zblizania si¢ do jelita grubego. Thanka limfatyczna wy-
stepuje w jelicie czezym w postaci grudek chlonnych sa-
motnych (folliculi limphatici solitarii), w jelicie kretym
dochodzy jeszeze grudki chlonne skupione (folliculi lim-
phatici agregatti). Tkanka limfatyczna wytwarza limfo-
cyty i jest niezwykle waznym narzgdem ochronnym
przeciw réznym drobnoustrojom. Jelito krgte jest zaopa-
trzone w zastawke kretniczo-kytniczy {valva ileocecalis),
polozong w ujsciu jelita krgtego do jelita slepego.
Sciany jelita cienkiego sa zhudowane z blony surowi-
i, blony mieéniowej i blony §luzowej.
fezm jest blaszka trzewng otrzewnej 1 wyste-
fe czezym § krgtym.
Jews miggaioa, zbudowana takze 2 migéni gladkich,
uklada sic w dwie warstwy: wlokna o przebiegu po-
dluznym sq polozone zewngtrznie do widkien o przebie-
gu okreznym. Skurcz wldkien migéniowych wywoluje
ruchy wahadlowe (naprzemienne skracanic i wydluzanie
poszezegolnych odeinkéw jelita), ruchy odcinkowe wy-

€z

puje w jeli

Jne zwezenie
ruchy robacz-
¢ w kierunku je-

wolane skurczem migéni okrgznych (wyr
swiatla w kilku sgsiednich odcinkach) o
kowe, perystaltyczne, przesuwajgce tr
lita grubego.

Riona shzows wraz 7 thanky podstuzows, ktora zawie-
ra fiezne naczynia i nerwy, wyéciela jelito cienkie. Blo-
na Sluzowa wytwarza faldy okeezne (plicae cirenlares),
ktore zwickszajy powicrzchnig jelita o okolo 35%. Faldy
te sy coraz rzadsze 1 nizsze w miarg zhlizania si¢ do jeli-
ta grubego. Drugim tworem blony Sluzowej sy kosmki
jelitowe (villi intestinales) wysokodci do 1 mm. Sy to
wyniostogci blony §luzowej pokryte nablonkiem wnlcc'{»
kowatym {cylindrycznym). Kosmki \vyl)itl}ic 'Lwiqks:/,z\m
powierzchnie wehlaniania i podobnic jak faldy nqu'/..nc,
ich wysoko$¢ i gestos¢ wystepowania maleje w miarg
Alizamia sie do jelita grubego. Wewnqtrz kosmka wyste-
puiq naczynia krwionogne i chlonne, do ktérych' sq prae-
kazywane skladniki odzyweze. Wewnatrz znajdujg sie
takie wiskienka migéniowe, kierujgce sig od podstawy
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kosmka w strong wierzcholka. Ich skurcz powoduje
skracanie kosmka i przesuwanie krwi i chlonki do dal-
szych odcinkéw. Do naczyn chlonnych jest kierowane
okolo 60% tluszezow, pozostale zwigzki dostajy sie
do naczyi wlosowatych ukladu krwionosnego. Sy to roz-
puszezalne w wodzie cukry proste {weglowodany), bial-
ka w postaci aminokwaséw, a takze sole mineralne, wi-
taminy i woda.

Unaczynisnia, Tetnice jelita cienkiego pochodzy od gale-
zi pnia trzewnego oraz od tetnicy krezkowej gornej.

Unerwieilz jelita pochodzi, podobnie juk Zolydka, ze splo-
tu trzewnego (galezie wspolezulne) i n. blednego (galevie
przywspolezulne).

Jelito grube

Jelito grube (intestinum crassum) jest kocowym od-
cinkiem praewodu pokarmowego. W jelicie grubym
ki pokarmowe podlegajy procesowi fermentacii (gniciu)
wskutek dzialania obfitej Hory bakteryjnej. Nastepuje dal-
sze wehlanianie wody i tres¢ jelita jest zageszczona, a gru-
czoly jelitowe wydzielajy znaczne ilosei shia, Dlugosc je-
lita dochodzi do 150 cm, a szerokosé — do 8 cm.

Topograficanie jelito grube dzicki sie na:

-~ jelito Slepe zwane kytnicy wraz 7 wyrostkiem robacz-
kowym,

- okaeznice (wstepujges, poprzeczny, zstepujacy i esowaty),

- odbytnice zakoiiczony odbytem,

Jelito slepe

Jelito slepe, katnica {caecm), rozpoczyna sig od ujicia
jelita kretego zaopatrzonego w zastawke kretniczo-kytni-
czy (valva ileocecalis), polozong po praysrodkowej stronie
kgtnicy. Jelito lepe jest polozone w prawym dole biodro-
wym, nieco nizej od ujiciu jelita cienkiego i jest najszerszy
czgsciy jelita grubego. Otzewna trzewna pokrywa jelito
Slepe. Od dolnej i jelita slepego odchodzi wyrostek
robaczkowy (appendix vermiformis). Wyrostek jest polo-
70Ny WeWngrzotrZewnowo, ma swojy krezeczke, tym s
mym ma znaczng ruchomos¢, Dlatego polozenie wyrost-
ka moze by¢ zmienne. Odejécie wyrostha robaczkowego
od katnicy przypada na punkt McBurneya - okolo 6 cm
od koles biodrowego przedniego gormego w kierunku pep-
ka. Srednia dhugosé wyrostka wynosi 7-8 em. Cechy cha-
rakterystyczng wyrostka jest znaczne nagromadzenie than-
ki limfatyeznej w postaci grudek chlonnych skupionych
polozonych w blonie sluzowej. Styd tez wyrostek jest na-
rywany migdalkiem jelitowym (tonsilla intestinalis). Bu-
dowa scian jest typowa dla jelita grubego.

Okrginica

Okrgznica (colon) obiega jame brauszmy, obejmujye pe-
te jelita cienkiego. Cechy charakterystycane dla okreani-
¢y to: tasmy, uwypuklenia sciany i faldy polksiezycowa-
te oraz prayczepki sieciowe.

ne
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Ryc. 22 Okrginica wstgpujaca, colon ascendens; jelito Slepe [Katnica) caecum,
i wyrostek robaczkowy, appendix verniformis; widok od przodu (wy Sobotty)
* okrestenie Kliniczne: kepki Pevena

Tagmy: swobodna, krezkowa i sieciowa (1aeniae libe-
ra, mesocolica, et omentalis) powstajy w wyniku nagro-
madzenin podluinych wlokien migsniowych. Biegny
od dna jelita slepego a2 do odbytnicy. Napigcie tych tasm
skraca okrgznice, a pozostala cze8¢ jelita uklada sic w fal-
dy polksigzycowate (plicae semilunares). Miedzy nimi
powstajy uwypuklenia okreznicy (haustra coli). Pray-
czepki sieciowe (appendices epiploicae) sy to male wy-
pustki blony surowiczej wypelnione thanky tuszezows.

Sciana jelita grubego sklada si¢ 2 trzech typowych warstw:
blony zewnetrznej, blony migsniowej i blony Sluzowej.

Bloia zewnglizng jest najezgscie] utworzona przez blone
surowiczy (otrzewna trzewna). Tylko w okrgznicy wste-
pujgeej i zstepujgeej nie ma otrzewnej na tylnej powierzch-
ni, wskutek czego obie te czgdad lezg pozaotrzewnowo.

filona migéniowa uklada si¢ w dwie warstwy: zewnetrz-
ny podluzny (ta$my) i wewnetrzng okresng, ktore sy od-
powiedzialne za ruchy perystaltycune.

Blona Sluzowa jest gladka, pokrywa jy jednowarstwvowy
nablonek waleezkowaty (cylindryczny). W blonie §luzo-
wej sy polozone liczne gruczoly jelitowe wydzielajgce
znaczoe ilogei Sluzu,

W okreznicy wyréznia si¢ cztery odcinki:
~ okreznice wstepujgey,

- okreznice poprzeczng,
~ okreznice zstepujye,
- okrezaice esowaty,

Olagznica wstepujgea (colon ascendens) biegnie
w przedluzeniu jelita $lepego do gory do trzewnej po-
wierzchni wytroby, gdzie zgigciem prawym okreznicy
(flexura coli dextra) preechodui w okrginice popreecany.
Dlugos¢ okreznicy wstepujycej wynosi okolo 15-20 ¢
lezge zaotrzewnowo, przylepa do tylnej sciany jamy brzu-

Flexura coli
doxtin

i

e
-'>— Haustra coli

Colon ascendens -

Heus ——¢

[

Appendix
verniforinis

Colon transversum

 Jelito grube

= Floxura coli
sindstra

Taenia libera

Colon descendens

Appendices ;
omentales %

Ryc. 23. Okrgdnica, colon; widok od przodu {(wy Sobotty)

cha. Okreznica wstepujgea rozpoczyna si¢ w jelicie §le-
pym na wysokosci ujécia jelita cienkiego. Okreznica ta
przyrasta do tylnej $ciany jamy brzusznej; otrzewna po-
krywa jg od przodu i bokow.

Okreznica poprzeczna (colon transversunt) tworzy la-
godny luk skicrowany do przodu i dolu i kieruje sig w stro-
ne podzebrows lewsy. Polozona jest wewngtrzotrzewnowo,
a jej krezka jest praytwierdzona do tylnej Sciany brzucha,
Po stronie lewej i tylnej okreznica poprzeczna przechodzi

Omontum mujus

Haustra colf

Appendices olnun!:)ms
{epiploicae)

w zagiecie lewe (flexura coli sinistra), ktore jest polozone
nieco wyzej od zagiecia prawego (watrobowego, na
wysokosci przedniego bieguna $ledziony).

Okreznica zstepujaca (colon descendens) rozpoczy-
na si¢ od zgiecia lewego i dochodzi do grzebienia biodro-
wego lewego, przechodzge dulej w okreznice esowaty.
Okreznica zstepujgca jest pokryta otrzewny od strony
przedniej i bocznych, a powierzchnia tylna przylega do tyl-
nej §elany jamy brzusznej.

Plicae semilunares coff

s~ Taaniz omenttlis

Masocolon transversum

Taonia mesocolica

Ryc. 24. OkrgZnica poprzeczia, colon transerversum; widok od przodu § od dolu (wy Sobolty)
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Rye. 25. Okrginica, colon; widoczne warstwy Sciany okrgznicy; powigkszenie uzyskano pod lupa (wg Sobotty)

Okreznica esowata (m[(m sigmoidenm) jest przediu-
zentem okreZnicy zstepuijgcej. Lezy w lc‘\vym dole bio-
drowym, skad kieruje si¢ do miednicy mniejszej, gdzie
przechodzi w odbytnice. Swojy nazwe zawdzigeza pree-
bicgowi zblizonemu do litery S. Okrgznica esowata lezy
wewnjtrzotrzewnowo, ma wigc znaczng ruchomosé.

Odbytnica

Odbytnica (rectim) jest ostatnim odcinkiem jelita gru-
bego. Rozpoczyna si¢ na poziomie trzeciego kregu krzyzo-
wego, a koniczy si¢ odbytem (anus). Wyrdznia si¢ w nicj
miedniczng zwang tez baitkyg odbytnicy (am-
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Ryc. 26. Odbytnica, rectum; odbyt, anus; widok od przado {(wg Sobotly)
* okreglenie Kiniczne: fald Kotwsauscria

pulla recti) oraz kanal odbytowy {canalis analis). Czeéc
miedniczna tworzy wypuklosé skierowany do tylu, zwany
zgieciem krzyzowym. Otrzewna pokrywa gorne czgsci po-
wicrzchni przednici i bocznych adbytnicy i preechodzi u ko-
biet na tylna §ciang macicy (zaglgbienie odbytniczo-ma-
ciczne), u mezezyzn na tylng powierzchnie pecherza
moczowego (zaglebienie odbytniczo-pecherzowe).

Budowa cian jest charakterystyczna dla cewy pokar-
mowej. Blona zewnetrzna jest zbudowana czgéciowo
przez otrzewny, a w czeici przev thankg lyezng. Blo-
na migSniowa jest tutaj wyrainie grubsza. Zewnetrz-
na warstwa podluzna wylwarza wyZej wymienione ta-
$my. Warstwa okrezna w koficowym odcinku jest pogru-
biona i tworzy m. zwicracz wewngtrzny odbytu (m.
sphincter ani internus). Bardziej na zewnytrz jest polozo-
ny m. zwicracz zewnetrzny odbytu (. sphincter ani
externus), migsien poprzecznie prazkowany nalezpey
do migéni krocza.

Blona sizowa odbytnicy jest pokryta nablonkiem jed-
nowarstwowym waleczkowatym (cylindrycznym), ktory
przechodzi w nablonek wiclowarstwowy plaski w czeéci
odbytowej. W miednicznej czgéci odbytnicy blona §luzo-
wa wytwarza kilka (3-5) faldéw poprzecznych (plicae
transversale recti) o sierpowatym ksztalcie. W okolicy
kanaly odbytowego zaznacza si¢ do 10 podluznych, wy-
sokich faldow zwanych stupami odbytowymi (colummae
anales). Slupy te w dolnym odcinku lyezy siec migdzy so-
ba, ograniczajgc male zaglebienia, tzw. zatoki odbytowe
(sinus anales).

Unaczynicnie. Za unaczynienie jelita grubego odpowia-
da tetnica krezkowa gérna, ktorg w okreznicy poprzecs-
nej zastepuje tetnica krezkowa dolna. Do odbytnicy do-
chodzy takie galazki tetnicy biodrowej wewnetrznej
i krzyzowej posrodkowej.

Unerwienic wspolczulne pochodzi z pnia wspolczulnego,
ktorego wldkna poprzez splot trzewny i sploty krezkowe
dochodzy do jelita. Widkna przywspélezulne w gornej cze-
sci nalezy do n. blgdnego (X}, w czgsci dalnej kizyzowej
- do ukladu autonomicznepo.

Gruczoly trawienne oraz otrzewna
Watroha

Witroba (hepar) jest narzadem o zlozonych caynno-
sciach, Bierze udzial w przemianie materii, magazynuje
glikogen, syntetyzuje mocznik i 201¢, ma duze zdolnodci
O(IUHWJHLC moze by¢ takie magazynem krwi. Jest nie
tylke najwickszym gruc zolem, ale takze najwickszym na-
zadem jamy brzusznej. Wy troba jest polozona tuz
\

pod przepong, w prawym podizebrzu i nadbrauszu. Ma
witroby érednio wynosi 1500 g, barwa jest brgzowoczer-

Costa V e

Dinphragma ——
Hapar, Lobus dexter —

polozenie igly puskeyjnej

Wéﬁréba

wona. Kszalt watroby jest zblizony do podiuznie prze-
cietepo jajka. Na watrobic wyrdznia si¢ dwu‘ powierzch-
nie: gorng przeponows i dolng trzewny (facies diaphrag-
matica ef visceralis). (7(1 przodu obie po\vmu(hmc lezy
brzeg dolny (margo inferior). Powierzchnia przeponows
jest wypukla i dostosowana do przepony. Powierzchnia
trzewna praylega do narzaddw jamy brzusanej, ktore wy-
twarzajy wicle wyciskow: wycisk nerkowy i nadnerczo-
wy, okrezniczy, zolpdkowy i dwunastniczy.

W, )U(\b\ jest ;mhv(\nl WeWnJLrZotrZzewnowo z wyjit-
kiem malego tylnego pola zwanego polem nagim (area -
da), ktore srasta sie 7 przeponi) | nosi takze nazwe czedci

——— Hopat, Lobus sinister

"""" Lig. tnres hepatis

T N
~~ Vesica biliaris

Rye. 27, Watreba, hiepar; rzutowanie na przednia Sciang jamy brzusznej w czasic uniiarkowancf akeji addechowe] (wg Sobotty)
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Ryc. 28, Watroba, hepar; widok od przadu (wg Sobotty}
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Rye. 29. Watraba, hiepar, wrota watroby, pora hepatis; powierzchnia rzewna wtroby (wg Sobotty)
* ograniczenie zachyika gorego torby sieciowe, recessus superior bursae omentalis

przytwicrdzone] (pars affixa). Otrzewna scienna, przecho-
dzge na powierzchnie preeponowy wytroby, wytwarza ulo-
zone czolowo wigzadlo wieicowe watroby (lig. corona-
rium hepatis), ktére podwiesza watrobg. Po bokach narzgdu
obie blaszki tworzy wig

adlo trojkgtne lewe i prawe (lig.
triangulare sinistrum et dextrum). Z preedniej cresei krez-
ki brzusznej powstaje w plaszezyZnie strzalkowej wigza-
dlo sierpowate wytroby {(lig. falciforme hepatis). Wigza-
dlo dzieli powierzehnig przeponowy na plat wigkszy prawy
(lobus dexter) i mnicjsay lewy (lobus sinister), ktory sta-
nowi /g calego narzgdu.

Powierzchnia trzewna wytroby, skicrowana do na-
rzgdow jamy brzuszne, oprocs wyciskow, ma wiele
bruzd, kiére ukladajy si¢ w ksztalcie livery H. Dwie
bruzdy sy ulozone strzalkowo i polyezone krotky bruz-
dy poprzecany. Do przodu od bruzdy poprzecznej jest
polozony plat czworoboczny (lobus quadratus), do tylu
plat ogoniasty (lobus caudatus). W bruzdzie strzalko-
wej prawej w przedniej czedcl znajduje sie dol peche-
reyka 2olciowego (fossa vesicae felleae), w tylnej
- bruzda 2yly glownej dolnej (suleus venae cavae infe-
rior). Bruzda strzalkowa lewa lezy na granicy plata pra-
wego i lewego wytroby, W przednic czedei tej bruzdy
lezy wigzadlo oble wytroby (lig. teres hepatis), zajmujac
tzw. szezeling wiguadla oblego (Jfissura ligamenti tere-
tis}. Tlny odeinek bruzdy tworzy szczeline wiezadla
zyluego (fissura ligamenti venosi), w ktorej lezy wigza-
dlo zylne (lig. venosum).

Krotka bruzda poprzeczna tworzy wrota witroby

an

(porta hepatis). Wrota nie sy objete otrzewny, pozosta-

wiajge miejsce do przejicia naczyd i nerwow.
Unaczynienie i wnerwiziie. Do wneki wytroby wehodzy

7yl wrotna, tetnica wytrobowa wlasciwa i splot nerwo-

wewkl zwiltobowi
gadgie 2, wiolso}
HL vagtrobowe}
wlakciveel

Coranarium
—iyly
wigliobowe

wewngtrzvitrobowe

gulpzie 2. wrotne)
| Lo wiptrobowoj
withchve]

ncies visceralis

dipluag

Parg antetior

Mingo Infetfor

Ryc. 30. Walroba, hiepar; W przekroju strzatkowym prawego plata watroby
widocane sq 2yly watrobowe oraz galgzie 2yly wrotnej (wg Sobotty)

V. centralis 7
i
.?».’,-1

o
o g.’.‘,’.

by

Gy
RLAIA

Y —-—— Laminan
hepatocyticae

Ductus bllifer
intedobutaris

3 ¢ T~ VL interobularis
A
R
oy T Al interlobutaris

Ryc. 31. Watroba, hepar; budowa mikroskopowa, obraz widziany pod fupa (wg Sobotty)

wy, & wychodzy przewéd wytrobowy wspolny i naczynia
chlonne.

Budowa wewnetrzna, Tkanka lyczna wiéknista, ktora cien-
kg warstwy pokrywa wytrobg, waika do jej wnetrza, dzielye
jg na zraziki, Zraziki wytroby (lobuli hepatis) to podstawowa
struktura tego narzgdu. Ksztalt zrazikow jest zblizony do gra-
niastostupow, a wymiary nie preekraczajy 1-2 mm. W cyto-
plazmie komorek waytrobowych zrazikow znajdujy sig gliko-
gen, bialka, thuszeze i lipidy oraz pigmenty. Zraziki oddziela
od siehic tkanka lyczna migdzyzrazikowa, w ktarej rozgalezia-
jy si¢ yly miedzyzrazikowe (Zyla wrotna), tetnice migdzy-
zrazikowe (t. wytrobowa whiciwa) oraz Zblciowe praewo-
dziki miedzyzrazikowe., Z kanalikow zolciowych powstajy
przewodziki migdzyrazikowe (ductuli interlobulares) kyczyce
sie w przewacziki zolciowe (ductuli biliferi). We wrotach wy-
troby powstajy « nich przewody wytrobowe prawy ilewy, kto-
re, lyezge sie ze soby, tworzy przewdd watrobowy wspdlny
{ductus hepaticus sanunmis). Zyly i tetnice migdzyzrazikowe
(vv. et aa. lobulares) kierujy sig promieniscie do §rodka zrazi-
ka jako nacaynia wlosowate i tutaj dochodzy do zyly $rodko-
wej (vena centralis), polozonej centralnie wzraziku, Krewz2y-
ly ¢rodkowej odplywa wigkszymi naczyniami do 2yl
witrobowych {2-3), ktore uchodzg do zyly glownej dolnej.

Liitzynienie odiyweze watroby ~ t. watrobowa wlasci-
wa, czynnodciowe — 2, wrotni,

tinerwienie. Wildkna nerwowe wspolczulne odchodzgy
od splotu trzewnego 1 praebiegajy do wytroby razem
Z tetnicy watrobowsy wlagciwg. Wiokna praywspolezulne
odchodzy od nerwu blednego.

Pecherzyk 20lciowy (vesica fellea) jest niewielkim na-
rzgdem polozonym w dolnej czedei na powierzchni trzew-
nej wytroby. Otrzewna wytroby pokrywa wolng, dolng po-

Ductus hepaticus dextor Ductus hepoticus

sinister

~— Ductus hepaticus
COMING

TH Ductus cysticus

T Pliea spiralis*

— Ductus
chaledachus

Tunica ~—— [bitiatis)

$e1058

Fundus vosicae bitlaris

Plicao circulares

Ductus
Noduli lymphoidei panereaticus
sofitarii

{/ s 5‘5}'“ {Ornificiem ductus
pancieaticl)

e
é&i\ Papitia duodeni major **

Plica longhudinalis
duodeni

Ryc. 32. Pecherzyk ziciowy, vesica biliaris, praewody 6lciowe;
witdok od przodu (wg Sobotty)
* valvsa spiralis (zastawka Heistera)
** hrodawka Vatera

i «Wz’;troba y
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wierzchnig pecherzyka. Pecherzyk zolciowy jest wlyczo-
ny w drogi 7olciowe, a jego czynnoéé polega na groma-
dzeniu i zageszezaniu wytwarzanej przez watrobe 7olei,
Pecherzyk ma wydluzony kszealt, wyrdznia sig w nim trzy
dno (funeus), skierowane w przod i do dolu, trzon
(corpus) oraz szyjke (collum} polozony w okolicy wneki
witroby. Szyjka przediuza si¢ w przewod pecherzykowy
(ductus cysticus), ktory kyezy sie 2 przewodem watrobo-
wym wspdlnym, wytwarzajge przewdd 2élciowy wspol-
ny (ductus choledochus). Przewdd ten razem z przewo-
dem trzustkowym ma ujscic na brodawce wigkszej
dwunastnicy.

Piona shuowa, Sciang pecherzyka zélciowego od we-
wngtrz wyscicla blona $luzowa, ktéra wytwarza liczne
nicwysokie faldy, biegngce w roznych kierunkach.
W pizewodzie pecherzykowym blona gluzowa tworzy
fald spiralny (plica spiralis). Blona sluzowa jest wysla-
na jednowarstwowym nablonkiem waleczkowatym (cy-
lindrycznym).

Blona migéniowa zbudowana z thanki gladkiej zaréwno
w pecherzyku, jok i w przewodzie zawicra liczne wlok-
na thanki lyeznej wldknistej. Caynnos
plyw zélci.

26k (bilis, fel) jest plynem barwy zoltobrunatnej bydz
zielonkawej, o gorzkim smaku (kwasy z6lciowe) i obojet-

jej pobudza prze-

V. cava inferior

A. hepatica proprin
V. portao hepatis
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Glandula suprarenalis

Ductus hopaticus
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A gasto-
duodenalis

A Vomesentericn —-!
superior

{V. gastros ~—|
duodonatis)

Caput pancroatis —}
e

Duodenum, -

Pars descomndens
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A V.ogolica —
dextia

Duodonum, —"]
Pars horizontalis

M. quadratus lumborum

M. psoas major
A V. ovaticaftesticutaris

Aa; Vv, jejunalas of ileales

V. gastrica sinistra

nym odezynie. Jej zadaniem jest enmlgowanie thuszezow
i neutralizacja kwasnego odezynu tregei pokarmowej dwu-

nastnicy.
Trzustka

Traustha (pancreas) nalezy do gruczolow o podwoinym
wydzielaniu: zewnetrznym i wewnetrznym, W trzustee s
wytwarzane fermenty trawienne, ktore rozkladajy hialka
{trypsyna), cukry (amylaza), Quszcze (lipaza). Enzymy te
przewodem trzustkowym sy odprowadzane do dwunast-
nicy. Funkcja wewngtrawydzi

Infeza traustki polega na wy-
dzielaniu hormonéw regulujeych stezenie cukru we krwi
- insulina powoduje obnizenie cukru we kewi i gromadze-
nie go w watrobie {glikogen), natomiast glukagon uwalnia
cukier z watroby, przez co jego stezenie we kewi warasta,
Trzustka jest polozona w gérnej czgéci jamy brauszncy,
zaotrzewnowo, poprzecznie migdzy dwunastnicy a §le-
dziong, do tylu od 7olydka. Dlugosc traustki dochodi
do 15 em, a masa na ogol nie prackracza 100 g, Traustka
ma budowe zrazikows, barwe szarordzows, ksatalt pray-
pominajacy wydhuonq literg S. Skiada si¢ 2 trzech cze-
sciz glowy (caput), trzonu (corpus) i ogona (canda).
Glowa trzustki (ul/}!u pancreatis) jest NAJSZETSZ) C7Q-
geig narzau i praylega do wkleslej czedei dwunastnicy,

Pars thoracica aortas

A. gastica sinistra

Glandula suprivenalis

A.; V. splenica [lienalis]

Ren

Cauda pancreatis

Truncus coefiacus

i A hepntica
communis

A, renalis

M. susponsorius
duodeni

aseniorica inferior

A maesonterica inferor

Rye. 33. Narzady | naczynia polozone pozaotrzewnowo w gérnie} czesci jamy brzusznef, widok od przodu (wg Sobotly)

29
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Papliia doodend minos ~_
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Ryc. 34, Dwunastaica, duadenum; trzustka, pancreas; widok od przedu (wg Sehotty)
* okeeslenie kliniczne: przewod Winsunca
** okreslenie Kliniczne: przewdd Santonmicco
**+ okreslenie kiiniczne: brodawka VATERA
++4+ akeeslonie Kiniczne: migsiel TReza

Trzon trzustki (corpus pancreatis) jest polozony na wy-
sokosci pierwszego i drugiego kregu leddwiowego. Ma ksz-
talt trojkgta, wyraznia si¢ trzy powierzchnie: tylng, przed-
nig i dolng (facies posterior, anterior et inferior), ktore s3
oddzielone brzegami: gornym, dolnym oraz przednim
(margo superior, inferior et anterior). Trzon trzustki zwe-
7a sie 1 bez wyraznej granicy przechodzi w ogon trzustki
(canda pancreatis), ktory styka sig 7 trzewny powierzch-
nig Sledziony. Trzon i ogon trzustki jest wige polozony wle-
wym podzebrzu.

Trzustka jest zaopatrzona w dwa preewody, ktorymisok
traustkowy jest odprowadzany do dwunastnicy: przewéd
trzusthowy i przewdd trzustkowy dodatkowy.

Przewdd tezustkowy (ductus pancreaticus) biegnie przez,
caly dlugosé traustki. Przewad ten uchodzi razem 2 prze-
waodem zolciowym wspdlnym na brodawee wigkszej dwu-
nastnicy. Sciany przewodu sg cienkie, wystane nablonkiem
jednowarstwosym waleczkowatym (cylindrycanym). Proe-
wid trzustkowy dodatkowy (ductus pancreaticus accesso-
rius) jest polozony w rejonie glowy trzustki, a wytwarz,
14 przez iy wydzieling odprowadza czgéciowo do przewodu
glownego; ezesto przewdd ten uchodzi samodviclnie na bro-

-

dawee miniejszej dwunastaicy.

Gruczol dokrewny trzustki sklada si¢ 7 lieznych sku-
pisk komaérek tworzgcych wysepki Langerhansa, polozo-
ne wirod struktur o wydziclaniu zewnetrznym. Wysepki
Lzml:vrh'\mn zwane tez wyspami tzusthi (insulae pan-
creaticae), sy utworzone z thanki nablonkowej t swy bu-
dowy wyraznie rézniy si¢ od budowy ezgdci gruc /,nlo\vv

o wydzielaniu zewngtrznym. W wysepkach wystepujy
dwa typy komérek: komérki A {niezbyt licane), wytwa-
rzajy hormon glikagon, komérki typu B (bardzo liczne),
wydzielajy hormon insuling. Hormony te przedostajy sig
do krwi.

Unaszynionic trzustki pochodzi od tetnicy pnia trzew-
nego i tetnicy krezkowej gornej.

Hgrvrisnic, Wickna wspolezulne (o dzialaniu hamujgeym)
pochodz ze splotu trzewnego, wldkna praywspolczulne
(o dzialaniu pobudzajacym) pochodzy od nerwu blgdnego.

Otrzewna

Jama brzuszna {cavm abdominis) jest najwickszy
mg ciala; u dolu przechodzi w jame miednicy (cavum pe-
[vis}. Obie jamy wyscicla blona surowicza zwana otrzew-
ng (peritonewm).

Blona surowiczs (otrzewna) jest wilgotna i gladka.
Umodliwia przesuwanie si¢ narzadow wrzgledem siebie,
Nablonek otrzewnej bardzo szybko wehlania ciala obce
i kiertje je do naczyn chlonnych, pelni wige waing t Funk-
¢je ochronna, Otizewna powoduje umocowanie narzy-
déw w jamie brzusznej.

Ksztalt otrzewnej jest zblizony do obszernego worka,
kiory nie tylko wydcicla od wewngtrz Sciany jamy
brzusznej | jamy mie dnic y, ale takie pokrywa polozone w
nich narzady. T cresé otrzewnej, ktora wpukla si¢
do wngtrza jomy hrausznej i pokrywa narzgdy, nosi na-
zave otrzewnej trzewnej (peritonenm viscerale). Pozostn-
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Ryc. 35. Schemat przedstawiajcy korcowy okres rozwoju jamy olrzewnowej, cavitas peritonealis, oraz stosunek narzadow do otrzewnej u kobiety;
sle¢ wigksza, omentum majus, przytwierdzona do okrgznicy poprzeczne), colon fransversum, przekrdj w plaszezyznie posrodkowej; widok od strany bocznej.
Torba sieciowa, bursa omentalis, lgezy sl z jama ofrzewnows, cavitas peritonealis, poprzez olwor sieciowy, formen omentale.

Przestrzen wykropkowana to jama otrzewnowa {wg Sobotly)

*okreslenie Kiniczne: jama DoucLasa

fa czgse, wyscielajgen Sciany jamy brzusznej, to otrzew-
na §cienna {peritoneum parietale).

Podwojna blaszka otrzewnej, stanowigea przejscie
otrzewnej $cienncj w otizewny traewny, tworzy krezke
(mesenterium}, keora lyczy poszezegolne odcinki praewo-
du pokarmowego z tylng lub przedniy Sciang jamy brzusz-
nej. W zaleznosei od rodzaju sciany, do ktérej krezka jest
przymocowana za po§rednictwem nasady, czyli korzenia
krezki (radix mesenterii), wyréinia si¢ krezke grebicto-
wy {(mesenterium dorsale) bydlz krezke brausang (mesen-
terium ventrale). Krezka brauszna nie wystepuje ponizej
pepka. Niektore z odeinkow krezki oraz faldy otrzewnej
noszy nazwy wigzadel, gdyz umocowujy narzydy.

Jamaotrzewnowa (cavitas peritoneal is) jest zawarta mie-
day otrzewny Scienng i otrzewng trzewny. W jamie otrzew-
nowej znajduje si¢ nieznaczna ilogé plynu surowiczego, kto-
ry nawilZajye powierzchnie zawartych w niej narzgdow,
umozliwia swobodne przesuwanic sie ich wzgledem siebie.

Narzgd ma polozenie wewngtrzotrzewnowe, jezeli jest
calkowicie pokryty otrzewng i posiada krezke, na ktorej jest
zawieszony. Polozenie zewngtrzotrzewnowe majy te narzy-

dy, ktore sy tylko ez
krezki. Narzyd o takim polozeniu jest nieruchomy lub ma-
lo ruchomy. Niektére narzydy, pierwotnie polozone we-
whgtrzotrzewnowo, w wyniku rozwoju osobniczego zmie-
niajy swe poloZenie i uzyskujy polozenie wtrnic zewngtre-
otrzewnowe (np. dwunastnica, trzustka, okreznica wstepu-
jaca czy zstepujyea). Narzgd aki wraz ze swy krezky w wy-
nikuzmiany polozeniazbliza sig do tylnej Sciany jamy brausz-
nej i jego otrzewna trzewna przylega, a nastgpnie zrasta sie
z otrzewny cienng a warstwy nablonka zanikajy.

Po zakorezeniu rozwoju zachowuje sie krezka zolydka,
jelita czezego, kretego, okreznicy poprzeczoej i esowatej.
W obrebie krezki brzusznej rozwija sie wytroba, a krezk:
tworzy wigzadlo sierpowate watroby (lig. falciforme) i sieé
manicjszy (omentun minus). Siec ta jest rozpieta w posta-
ci podwoinej blaszki migdzy watraby, zolydkiem, brzu
ny ezgseiy przelyku i gorng ceesciy dwunastnicy. Sie¢ mniej
sz tworzy wigzadle wytrobowo-zolydkowe i wigzadlo
watrobowo-dwunastnicze. W wigzadle wytrobowo-dwu-
nastniczym przebiegaj
nica wytrobowa windciwa i 2yl wrotna.

ssciowo pokryte otrzewny i nie majy

: przewdd zélciowy wspdlny, tot-

Otrzewna.
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Ryc. 36. Polozenie narzadow jamy brzusznej, situs viscerum, 1 sicc wigksza, omentunt majus {wy Sobolty)
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Rye. 38. Jelito cienkie, infenstinum fenise; jelito grube, infestinum crassum. Sieé wigksza unicsiona ku gorze, jelito cienkie przestiigle w bok i ku dolowl
-~ widoczna jest nasada kiezki jelita cienkicgo (radiv mesenteris) (wg Sobotty)

Ryc. 37,

Polozenie trzewi w jamie brazusane}, situs viscerum. Sie¢ wigksza, omentum majus, uniesiona ku gorze (wg Sobotly)
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Cresc krezki grzbictowej zolgdka w wyniku rozwoju i ob-
rotu zolydka znaczaie si¢ rozrasta. Powigkszajyca sig kres
ka, praymocowana do krzywizny wickszej zolydka, uwy-
pukla si¢ silniej do dolu na podobienstwo fartuszk:
i pokrywa od preodu okrgznice poprzeczng i petle jelita
cienkiego. Nosi nazwe sieci wickszej {omentum majus)
i czesto siega az do spojenia lonowego § wigzadla pachwi-
nowego. Faldy sicei wickszej najezescief zrastajy sie w cza-
sie rozwoju. W gornej czedei sied wigksza zrasta sig zokre-
nicy popreeczng. To polgezenie migdzy krzywizng wigksz
zoladka a okreznicy poprzeczng tworzy wigzadlo zolydko-
wo-okreznicze. W grzbictowej krezce zolydka rovwijajy sie
trzustka i $ledziona, pray caym trzustka uzyskuje poloze-
nie wtornie zaotrzewnowe, Sledziona utrzymuje poloze-
nie wewngtrzotrzewnowe stabilizowane preez dwa wieza-
dla: pracponowo-Sledzionowe (lig. phrenicolienale)
i zolydkowo-Sledzionowe (lig. gastrolienale).

Na skutek obrotu i przemieszczenia zolydka w lews
strong oraz powstania sieci wigkszej wytwarza sig ku tylo-
wi od Zolydka wielki zachylek jamy otrzewnowej zwany
torby sicciows (bursa omentalis). Jest to szczelinowata prae-
strzer, wktorej przedniy Sciane tworzy zolydek, nato-
miast §ciang tylng stanowiy powierzchnie: lewego nadner-
cza, gorego odcinka nerki lewey, trausthi oraz okreznicy
poprzecznej i jej krezki. Do torby sieciowej prowadzi otwor
ieciowy, ograniczony wolnym brzegiem sieci mniejsze;.

Zlozony przebieg rozwoju otrzewnej i jej krezek powo-
duje powstanie Slepo zakonczonych zachytkéw otrzewnej
(recessus peritonei). Najwaznicjsze z nich to zachylek dwu-
nastaiczy gorny i dolny (recessus duodenalis superior et
inferior), vachylki kretniczo-kytnicze gorny i dolny (re-

St

Cavitas nasi .

Vostibuln 0ast ~——

Bronchi principalos —_
Lobus supotior -

Pulimo
dexter | Lobus modiug ———\— —

Lubus inferior -

cessus fleocecalis superior et inferior) okolicy jelita §lepe-
go i zachylki prayokreinicze (recessus paracolici).

Otrzewna jest zbudowana z dwoch warstw: na wolnej
powierzchni jest to nablonek jednowarstwowy plaski po-
lozony na warstwie thanki lycznej widknistej. Pod otrzew-
ny znajduje sig thunka podsarowicza, keora lyery otrzew-
ng 2z podlozem.

Przestrzed zaotrzewnowa (spatium retroperineale)
jest polozona po obu stronach kregosiupa i przed nig, wy-
pelniona jest thanky lyczng wiotky i zawiera wiele narzy-
dow. Narzydy te pokrywa otrzewna tylko od przodu,

Udad oddechowy |

Oddychanie nalezy do podstawowych preejawow zy-
cia i ma na celu dos
go w powietrzu i wydalenie dwutlenku wegla (bezwodni-
ka kwasu weglowego). Wyminna ta odbywa sie

zenie organizmowi tenu zawarte-

w pecherzykach pluenych i nosi nazwe oddychania ze-
waetrznego, Oddychanie wewngtzne z kolei odbywa sie
w thankach. Transportem gazow zajmujy sic kewinki czer-
wone. W ukladzie oddechowym (system respiratoriunt)
wyroznia sig drogi oddechowe, ktore ogrzewajy, oczyse-
czajy 1 nawilzajy powietrze oraz pluca, w ktarych zacho-
dzi proces wymiany gazowej. W srodkowej czesci drog od-
dechowych, w krtani, powstaje dawigk, ktory moze by¢
zmieniany w jamie ustnej w mowe artykulowang. Styd
krtad stanowi granice miedzy drogami oddechowymi gér-
nymi a drogami oddechowymi dolnymi.

Pharynx

~—-— Lobus supetior

Puling
sinister

;;;;;; — Lobus infetior

Rye. 39. Przeglad ukladu oddechowego (wg Sobotty)

ne

Do drog oddechowyeh gornych nalezy:
— nos {nasus) i jama nosowa (cavim nasi),
— gardlo {pharynx) - omowiono na str. 19

Drogi oddechowe dolne tworzy:
—~ ketad (larynx)
~ tchawica {trachea)
- oskrzela (bronehi)

Na koicu drog oddechowych sy pluca.

Drogi oddechowe zawsze zachowujy $wiatlo, dlatego
w budowie §ciany wystepujy elementy kostne lub chrzest-
ne. W nicktorych sytuacjach do drég oddechowych po-
mocniczo wilycza sie jama ustna, Oddychanie przez usta
nie jest jednak fizjologiczny drogy oddechows.

Drogi oddechowe gorne
Nos i jama nosowa

Nos zewngltzny

Noszewnetrzny (nasus externus) jest polozony w drod-
kowej czgéed twarzy, ma ksztalt zblizony do trojéciennej
piramidy. Nos zewngtizay jest oparty na kostnym ograni-
czeniu otworu gruszkowatego czaszki. Na nosie zewngtrz-
nym wyr6znia sie nasade nosa (radix nasi), polozony
w okolicy micdzy oczodolami, przechodzgey w grabiet no-
sa (dorsum nasi), keory oddziela od siebie powierzchnie
boczne, ktore w dolnej czesei poszerzajy sie, tworzge ru-
chome skrzydla nosa (alae nasi). Grebiet zakosiczony jest
kofcem nosa {apex nasi), polozonym w rejonie podstawy
nosa. W tej okolicy znajduijy sie nozdrza preedanie (nares),

Laming et Foramina cribrosa

Sinus sphonoidalis

Vomer

~

iy

Fossa pterygolden /
Famubus ptarygoideus
Sutura patiting transversa

(Sutura voreronsaxillitis)

sy \';.’ R
e

Nos i jama nosowa

Sutura frontonasalis

Sutura frontomaxiitaris

; Sutura
/ nasemaxiltaris
QO

o, Osnasale

T

———{Cartilagines
% hast kteratos)

Cartitaginos
alures inoros

Cuartilago
alatis major,

Cautilago sopti sasi i
Crus ediale

Ryc. 40. Szkielet nosa (wg Sobotly)

bedyee wejsciem do jamy nosowej i ulozone w plaszezyi-
nie poprzecznej. Ksztalt nosa zewnetrznego wykazuje
znaczne roznice; najezedcie] wyrdznia sig trzy typy: nos pro-
sty, wypukly bydz wklesly. O ksztalcie nosa zewnetrzne-
go glownie decydujy budujgee go chrzgstki. Chrzgstki sy
polozone w przedluzeniu kostnej podstawy nosa, tj. otwo-
ru gruszkowatego.

Do wiekszych chrzgstek nalezq: chrzgstha przegrody no-
sa {cartilago septi nasi), ktora uzupelnia od preodu kost-
ng przegrode nosa, a od tylu przylega do lemiesza i blasz-
ki pionowej kosci sitowej; chrzgstka boczna nosa (cartilago
nasi lateralis), parzysta, polozona w Srodkowej okolicy

Sinus lrontalis

Lamini

Cartitngs

Catilage supﬁ nasi,
Proc, posterior

Cartifago alaris major,
Crus mediate

Spina nasalis anterior

)\ Fossa incigiva; Canalis inclsivus

Maxila, Proc. palatinus

Ryc. 41, Przegroda nosowa, seplum nasi (wg Sobotly)




kkUI{kiackl oddechowy

bocznej §ciany nosa; chrzgstka skrzydlowa wigksza (car-
tilago alaris major), parzysta, polozona w okolicy konca
nosa i skrzydla nosa, ogranicza nozdrza przednie 7 trzech
stron. Wolne przestrzenie migdzy chrzastkami uzupelnia
blona tkanki lycznej wioknistej. Migsnie nosa zewngtrzne-
o zostaly oméwione przy migéniach mimicznych twarzy.
© Noszewnetrzny pokrywa skora, delikatna w ezesci 6T
nej, w kierunku skrzydel nosa znacanie pogrubiona; zawic-
ra gruczoly lojowe i potowe, W okolicy nozdrzy przednich
skora przedluza sie na poczgtkowy odcinek jamy nosowe,
tzw. przedsionek nosa (vestibulum nasi, ktorego tylng gra-
nice tworzy prog nosa (limen nasi). Skara przedsionka no-
sa jest dodatkowo wyposazona w krotkie, sztywne wlosy,
chronigee pracd wigkszymi czgsteczkami cial obeych po-
wietrza wdechowego.

Unaczynienic nosa pochodzi od tetnic
nej i wewnetrznej.

Unerwienis. Widkna nerwowe pochodzy od n. twarzo-
wego (V) i galezi nerwu trojdzielnego (V).

yinychzewnetrz-

Jama nosowa

Jamg nosows (cavum nasi) wyznaczajy nozdrza pracd-
nie (nares) polozone w plaszczyznie poprzeezne; i nozdrrza
tylne (choane), ulozone w plaszezyznie czolowej. Jama no-
sowa jest podziclona na dwie przestrzenie przegrody no-
sa. Muiejsza, przednia czgséc jamy nosowej to przedsionek
nosa (vestibulum nasi), tyha, wigksza czgéc stanowi ja-
me nosowsy wlasciwg (cavun nasi propria). Granicg mig-
dzy nimi wyznacza prog nosa (limen nasi). W kazdej po-
lowie nosa wyréinia sic cztery Sciany: gérny, dolng,
przysrodkows i boczng.

Sciana gérna, sklepienie, to wyska praestizen, 7 prro-
du ograniczona grzbietem nosa, nastepnic blaszka sitows

kogci sitowej 1w tylnym odeinku przez wpuklajaey sie
do jamy nosowej trzon kosci klinowej.

Sciana dolna, cayli dno jamy nosowe, jest jednoczes-
nie podniebieniem jamy ustnej.

Sciana pray§rodkowa to przegroda nosa, w tylnej cug-
$ci utworzona przez blaszke pionows ko
miesz. W kierunku do przodu tworzy jy ch
grocly nosa i najmniejsza ruchoma ¢z
przegrody nosa.

Sciana boczna nosa jest nierdwna, na niej s polozone
trzy malzowiny nosowe: dolna, Srodkowa i gérna (con-
cha wasalis inferior, media et superior). Malzowiny noso-
we dziely boczng preestrzen jamy nosowej na przewody
nosowe: dolny, srodkowy i goérny.

Przewod nosowy dolny (meatus nasi inferior) jost wy-
znaczony przez.dno jamy nosowej i malzowing nosows dol-

sitowej i le-

a pre-
>loniasta

ni. Do przewodu tego uchodzi przewdd nosowo-bzowy
(ductus nasolacrimalis), odprowadzajycy nadmiar wydzie-
liny lzowej (lez).

Preewad nosowy §rodkowy (meatus nasi medins), ktory
jest najobszerniejszy, ogranicza malzowina nosowa dolna i
srodkowa, W przewodzie tym jest polozony rozwér pél-
ksigzycowaty (hiatus semilimaris), do ktérego uchodza:
zatoka szesckowa (sinus maxilaris), zatoka czolowa (si-
nus fromtalis) oraz przednic komorki sitowe.

Przewdd nosowy gorny {(meatus nasi superior), wy-
ski, jest polozony powyzej malzowiny nosowej érodko-
wej. Uchodzg tutaj komérki sitowe tylne oraz, w rejonie
zachylka klinowo-sitowego, zatoka klinowa (sinus sphe-
noidalis).

Zatoki przynosowe (sinus /)rummm/(’\‘) znajdujy sie
w powietrznych koscinch ¢

ki. Sq onc parzyste, a na-
zwy prayjmujy od nazwy kosei, w ktérej si¢ znajduja.

Sinus frontalis

Nn. olfactorii [1}

Butbus offactoriug
Tractus oliactorius

Salla torcica

Tonsilla pharyngon ~

Torus tubarius — Jf

Ostium pharyagoum ———ff
tubae auditivag

Aecessus
pharyngous

Ryc. 42. Sciana boczna jamy nosowel, savilas nasi {wg Sobotly)

an

Sinug fronlalis

Collng ethmoidales -

Sinus maxitlarls

Septum nasi

Krtan

- Meatus nasi superior

- Maittus nast medius
— Hiatus semilunaris

== Concha pasalis modia

-
T Moatus nasi nfarior

e Goncha nasalis inforiar

Ryc. 43, Zatoki przynosowe, sinus paranasales (wq Sobotly)

$cie w jamic nosowej. Sy to: za-
toka szeackowa (sinns maxillaris), najwigksz pol
na w trzonie szezeki; zatoka crolowa (sinus fromtalis),
Ozmienna pod wzgledem ksztaltu | wielkosei; zatoka si-
towa (sinus ethmoidalis), skladajjen sic 2z komorek sito-
wych, tworzy blednik sitowy (labirynthus ethmoidalis),
oraz.zatoka klinowa (sinus sphenoidalis), polozona w trzo-
nie kogci klinowej, takze zmienna w wielkodci i ksztalcie,
Zatoki sy wyslane cienkg warstwa blony §luzowej, ktéra
jest przedluzeniem Hﬂny slu/owq jamy nosowej.

Hona § jamy nosowej réznicuje sig na dwie czgdei:
blong §luzowa okolicy oddechowej i blong §luzowy oko-
licy wechowej. Blona gluzowa okolicy oddcc howej (regio
respiratoria) wySciela przewazajjcs czS¢ jamy nosowej i zra-
sta sig 7 okostng lub ochrzgstng, ktdre stanowiq jej podlo-
7e. Blong t¢ pokrywa nablonek wielorzedowy migawkowy,
a ruch migawek jest skierowany do gardla. W blonie §lu-
zowej i nablonku wystepujy liczne gruezoly nosowe i ko-
morki kubkowe wydziclajace luz i plyn surowiczy, ktory
nawilza wdychane powictize | wspomaga wychwytywanie
pylu zawartego w powictrzu. W okolicy malzowin liczne
stect 7ylne tworzy sploty jamiste malzowin (plexus caver-
nosi conchartm), ktérych czynno$é polega na ogrzewaniu
weychanego powictrza, Niewiclka okolica wechowa (re-
gio olfactoria) jest polozona w rejonie malzowiny nosowej
£ornej i ciggnie sie do sklepienia nosa. W przeciwienstwie
do czerwonego zabarwicnin blony fluzowej okolicy odde-

Wszystkie zatoki majg t

chowei, blona tej okolicy ma zabarwienie z6ltawe. Okoli-
Cawee lmw\ jest pokryta nablonkiem zmystowym, a budo-
wit dostosowana do odbierania wrazen wechowych.

Krian

Krtan (larynx) nalezy do drog oddechowych, jest jed-
noczesnie narzgdem glosu. Polozona jest w okolicy szyi,
(IV=VII krgg szyjny) ponizej kosci pnykowej, 2 ktorg Iy-
czy sie blony tirczowo-gnykows (membrana thyrohyoidea),
i jest praykryta praez migénie podgnykowe. U gory krtan
laczy sie 7 gardlem, 1 u dolu preechodzi w tehawicg. Ru-
chomy szkielet krtani tworzy chrzgstki polgezone ze soby
stawami, wiczadlami i migéninmi. Oproécz szkicletu krta-
ni wyrdznia sie jame krtani wyécielong blong $luzowy.

Do chrzgstek krtani nalezy chrzgstki nieparzyste: na-
glo§niowa, tarczowa i pmn.s(.mnmw:\m oraz parzysta
chrzgstka nalewkowata.

Chirzgstka naglogniowa (cartilago epiglottica) jest po-

Catilage epigiotiica

- Petiolig
opiglottidis

Rye. 44. Chrzastia naglosniowa, cartilago epiglottica;
witdok od tylt {wg Sobotty)
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Ryc. 45. Clrzgstka tarczowata, cartilago thyroidea; widok od strony lewej i od przodu {(wg Sobotty)
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Ryc. 46, Chrzqstki krtani, cartitagines faryngis; widok od géry i od przodu, od tylu i od strony lewej (wg Sobotty)

Lig. criconrytenoideun

Cartitago thyroidea, Comu superivs —

Ariculatio cricothyroidan .

e

Lantina cartifaginis cricoldene

Cartilago cornicutatn

! Proc. muscularis
Cartilago arytenciden
[T Prac, vocudis

Conus elasticus

Lig. vacale

Cartilago thyroidea \’

Incisura thyroidea supesior

Ryc. 47. Chrzasti krtani, carlilagines laryngis; | wigzadlo glosowe, fig. vocale; widok od gory 1 od przodu {wg Sobotty)

lozona najwyzej, tuz pod nasady jezyka. Jej ksztale jest
zblizony do liscia z szypulky. Wezsza, dolna czes¢ jest po-
lyczona wigzadlem 2 chrzystky tarczowy (wiezadlo tar-
crowo-naglogniowe), natomiast szersza czedciy chragstka
jest skierowana do gardla. Chrzgstka jest zbudowa-
na 2 thanki lycznej sprezystej, o blona lazowa po bokach
chrzgstki przechods w fald naglosniowo-nalewkowy,
ograniczajyc wraz z chregsthy wejscie do krtani. Chrzgst-
ka naglosniown jest podlozem naglogni (epiglottis).
Chrzgstka tarczowata (cartilago thyroidea) nalely
do najwigkszych w rejonie krtani. Ma kszealt otwartej ksiyz-

an

ki, sklada sie z dwach plytek caworobocznych polyezonych
pod kytem rozwartym do tylu. Kyt ten jest mniejszy u mez-
czyzn, tworzge na powierzchni szyi wynioslosc krtaniows
(prominentia laryngea). Brzeg gorny wysuniety bardziej
do przodu, w linii posrodkowej, ma weigcie tarczowe gor-
ne (incisura thyroidea superior). Po bokach brzeg gorny
przechodzi w parzysty rog gorny (cornusuperius). Na brze-
gu dolnym znajduje sie rdp dolny (cornu inferius) z po-
wierzchniy stawows dla chrzgstki pierscieniowatej.
Chrzgstha pierScieniowata {cartilugo cricoidea), najnizej
polozona, ma ksztalt sygnety, plytky skierowanego do tylu,

o ukiem do przodu. Po bokach breegu gornego plytki vnaj-
dujysie powierzchnie stawowe dla chrzgstek nalewkowatych.
W micjscu preejécia plytki w luk znajduje si¢ powierzchnia
stawowa dla rogow dolnyeh chrzgstki tarczowatej. Od dolu
chrzgstka ta kyezy si¢ z pierwszg chrzgsty tehawicy,

Chrzgsthi nalewkowate (cartilagines arytenoideae)
sq polozone w tylnej Scianie krtani, na plytee chregstki
picrécieniowatej. Chrzgstka ma ksztalt #blizony do troj-
sciennej piramicly, podstawy skierowanej w dol, a wierz-
cholkiem do gory. W rejonie podstawy od strony boczanej
znajduje sig wyrostek migSniowy (processus muscularis),
a od strony przednio-przy$rodkowej — wyrostek glosowy
(processus vocalis).

Pamezonin ehrzgstel litanl

Polyezenia stawowe krtani wystepujy miedzy chregst-
kami tarczowaty a pierdcieniowaty i nalewkowaty. Ruchy
w tych stawach regulujy napigcie faldow glosowych. Ruch
w stawie pierécienno-tarczowym polega na przesuwaniu si¢
chrastki tarczowatej do przodu bydz do tylu, W stawach
pierscienno-nalewkowych ruch polega na przesuwaniu sig
chrzgstek nalewkowych do przodu bydz do tyly, do boku
lub praysrodkowo, wystepujy tez ruchy obrotowe na ze-
wigtrz bydz do wewngtrz, Wymienione ruchy chrzystek
krtani sluzg do zblizenia do siebie i napiecia faldow gloso-
wych i umozliwisjy wytwarzanie déwicku badz odwrotnie

~zwolnienie napiecia faldow glosowych i przesuwanie ich
w bok, co sprayja swobodnemu przeplywowi powietrza.

filibaio wiashe letai. Za ruchy chrzgstek krtani 1 wytwa-

Os Comy minug

Lig. thyrohyoidetum latetalo

Lig.

Cartitugo thyroidea, Laming dextra

Incisura thyroldes mmerior/

Lig. cricothysoideum medianun —

Atcus cattitaginis cricoideas

Lig. cricotrachoate /

i Kran

lezgce do migsni poprzecznie prazkowanych. Mozna je ujy¢

W CZIery grupy:

- migénie zwezajgee szpare glodni — m. pierécienno-na-
lewkowy bocany (n. cricoarytenoidens lateralis), m. tar-
czowo-nalewkowy (m. thyroarytenoideus), m. nalewko-
wy (m. arytenoideus),

— migsiei poszerzajycy szparg glodni (rozwieracz) ~ m. pier-
Scienno-nalewkowy tylny (m. ericoarytenoidens posterior),

— migénic napinajgee faldy glosowe ~ m. glosowy (. vo-
calis) i m. piericienno-tarczowy (m. cricothyroideus),

— migénie naglodni, ktére zamykajy wejécie do krtani
i chroniy droge powietrza — m. tarczowo-naglo§niowy
(m. thyroepiglotiicus), m. nalewkowo-naglogniowy (m.
aryepiglotticus).

Wytwarzanie glosu polega na okresowym przerywaniu
wydychanego powietrza i ‘wprawianiu faldow glosowych
w drgania. Wysokosé dzwigku powstajyeego w krtani za-
lezy od dlugodci i napigcia faldow glosowych. Sila glosu
zalezy od sily prydu powietrza i amplitudy drgas faldow
glosowych. Barwa glosu natomiast jest bardzo indywi-
dualna i zalezy glownie od drgajycego slupa powictrza za-
wartego w gardle, jamie nosowej i jamie ustnej, w tym
takze od drgan faldow glosowych. W czasie szeptania
aparat krtaniowy dzwigku jest bezczynny. Wytwarzanie
mowy artykulowanej odbywa sig glownie w jamie ustnej
i z udzialem jezyka, podniebienia, zghow i warg.

Wiigsnie zewngtrzne Iilani poruszajy krtan do gory lub
do dolu, w przod lub nieznacznie do tylu. Ruchy te za-
chodzy podczas polykania, mowy lub $piewu. Sy to mig-
$nie podgnykowe i nadgnykowe.

i 08 hyoideurn, Corne majus

Curtilago epiglotiica

~——— Cartilngo triticea

Cartilago thyroidea, Comu superius

Castitago thyroldea, Comy inferius

Capsula articularis cricothyroidea

Cartilagines trachoales

Ryc. 48, Krtan, farynx; i kos¢ gnykowa, os hyoideun; widok od przodu (wg Sabotty)
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Rye. 50. Krtan, Jarynx; i kos¢ gnykowa, os fyoideun; przekrdj posrodkowy; widok od strony przysrodkowej (wg Sobotly)

mie krtani wystepuje stozek sprezysty (conus
elasticus), zbudowany 2 tkanki lycznej sprezystej. Stozek
ten rozcigga si¢ od chrzgstki tarczowatej i pierScieniowa-
tef do chrzastki nalewkowatej. Zgrubiale, porne brzegi
stozka tworzy wigzadla glosowe (ligg. vocalia). Wiezadla
glosowe bicgng od wewnetrznej powierzchni chrzgstki

AA

tarczowatej do tylu do chrzgstki nalewkowatej (wyro-
stek glosowy) i tworzy sprezyste padioze faldéw gloso-
wych, Stozek sprezysty wehodzi w sklad blony wldkni-
sto-sprezystej ketani (membrana fibroelastica laryngis),
ktora w gornej czgdei pracchodzi wslabszy blong czwo-
rokgtng, ktorej dolny brzeg tworzy wigzadlo przedsion-

Fascia cervicalls,
Lamisa pretrachoils

Lig. vestitadarg —.| |
Rima vasl
Ventdoulus laryngls ——]
Lig. vocale 7

A; V. thyroidea superior ~

Tchawica

hutuny laryngls

~ M. arylenoidous obliquus,
Pars aryopiglotticn

Sacculus lasyngis
- yngis

-~ M. thysohyoidous

e

e

e M. constrictor pharyngis
inferior,
Pars thytopharyngon

M, cricothyroldeus

™ Gonus elasticns

/

Glandula p infarior

Ryc. 51. Jama krtani i gruczol larczowy, glandula thyroidea; przekrdj czolowy (wg Sobotly)

kowe (lig. wvestibulare). Oba wymicnione wigzadla
stanowiy podloze faldu przedsionkowego.

Jama ketani w przekroju czolowym ma ksztalt klepsydry
piaskowej, wyraznic przewezonej w Srodkowej czedel. W ja-
mie ketani wyrdznia sig trzy pigtra: gérne, Srodkowe i dolne,

Pigtro gérne to przedsionek krtani {vestibidum laryngis),
ktory u péry Iaczy sie 7 gardlem otworem zwanym wejéciem
dokrtani (aditus laryngis), u dohi dochodzi do faldéw przed-
sionkowych. Wejécie do krtani ogranicza od przodu i gory na-
glognia, po bokach fald nalewkowo-naglosniowy, od tylu
chrzgsthi malewkowate {weigcie migdzynalewkowe).

Pigtro $rodkowe jest krtkie. Granice wyznaczajy u g6-
ry faldy przedsionkowe (plicae vestibulares), u dolu fal-
dy glosowe (plicae vocales). Migdzy faldami po kazdej stro-
nie lezy zachylek zwany kieszonka krtaniowsy (ventriculus
laryngis). Faldy glosowe (plice vocales), podobnie jak fal-
dy preedsionkowe, bicpng w kierunku praednio tylnym
i tworzy glodnig (glottidis), a szpara migdzy faldami jest
nazywana szpary glodni {rima glottidis). Fald glosowy skia-
da sig z wigzadla glosowego | miggnia glosowego, ktére po-
krywa blona gluzowa 2 nablonkiem wiclowarstwowym
plaskim, Faldy te s tez nazywane wargami glosowymi (lu-

biae vocalia) i wraz ze szpary glodni tworzy narzad glosu.
Pietra dolne tworzy jame podglosniowsy (cavum in-
Jraglotticum), ktérej rusztowaniem jest stozek sprezysty.

Jama ta u dolu przechodz w tchawice.
w0 krtand jest pokryta nablonkiem migawko-

wym 7 wyjytkiem faldow glosowych (nablonek wiclowar-
stwowy plaski). Ruch migawek jest skierowany do garda.
Haaezynisnis krtani pochodzi od tetnicy szyjnej we-
wnetrznej i tetnicy podobojezykowej.
tiorwieic pochodzi od nerwu krtaniowego gornego
i dolnego (odgalgzienia nerwu blednego X).

Drogi eddechowe doine
Tchawica

Tehawica (trachea) jest cowy lyczacy krtan 2 oboma os-
krzelami gléwnymi. Tehawica jest polozona w dolnej czg-
$ci szyi i w gorne] czedei klatki piersiowej, tuz za mostkiem
a przed przelykiem; u doli dochodzi do wysokosei IV, V kre-
gu piersiowepo.

Tehawicy towarzyszy duze pnie tetnicze i zylne. Diu-
posc tehawicy wynosi okolo 10 cm, a §rednica - oko-
fo 2 cm. Sciana tchawicy sklada sie z trzech warstw: we-
wnetrznie polozonej Dlony Sluzowej, srodkowej blony
wioknistej i blony zewnetrznej obejmujicej tehawice.

[Hons wa wyscielajgen tehawice jest pokryta nablon-

kiem migawkowym, zawiern licane gruczoly tchawicze.
Ruch migawek jest skierowany do krtani. W warstwie érod-
kowej, ktora tworzy blona widknista, znajdujy sie podko-
winste chrzgstki tchawicze (cartilagines tracheales). Chrzst-
kite wliczbie 16-20 lukiom sy skierowane do przodu, aztyl

AR
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Cartlaggo thyroidod, ~—
Lamina dextr

Lig). cricothyroideurs -
mediangn

Arcus eattilaginis cricoidean -

Carifagines tacheatos —

Ligo. amaatia

Biturcatio tracheae ~
Hronchus pind

Bronchus lobaris ~,
supason dexlur

i
K]
Carttagines broncliatos

Bronchus fobaris
mediug dextes ™

)
Bronchus lobaris <~
inferion dextorn

10

Bronchus principalis dexter

Bronchus lobatiy superior dexter

chus stgmentalis pustosion {8 11}
3 = Bronchus segmentatis astesior [B 11}

Bronchus lobaris mediug dexter
4 = Bronchus segmoentalis lateradis (B8 1)
5 = Bronchus segimentatis madiadis {6 V)

Bronchus fobarls interior doxter

ronciue Genantals superior {8 VI
Bonchus segmentali nedialis {83 Vil
1oachu jrnentidis bas shtenon {0 VIt
Tronchu pnculidis b eridis {1 1K}
10 = Bronchuy vegmentatis basalls postesion [ X]

Bronchus principalls sinister

Bronchus lobaris superior sinister

1. egmentiliy apicopostoror 314 1)
tadis antorior {B 1)

uperior |63 (V)

rfetior {B V)

5 = Bronchus linguduis

Bronchus lobuaris Infeclor sinkster
6 = Bronchus segmontabis supotior H VI

Ryc. 52. Krtan, farynx; tchawica, trachea i oskrzela, bronchi (wg Sobotty)

sy otwarte, Chrzysthi sy polyezone wigzadlami obrgezko-
wymi {ligg. anularia), bogatymiwe wiokna sprezyste. Wtyl-
ianie tchawicy pozbawionej chrzgstek wystepuje scia-
ma bloniasta (paries membranacens), zbudowana z thanki
lyeznej i wlokien miggniowych. "Taka budowa zapewnia tcha-
wicy znacznyg sprezystosc i staly dostep powietrza do plue,
Tehawica konczy sig rozdwojeniem tehawicy (bifurcatio tra-
cheae). Ostatnia chrzgstka ma strzalkowo ustawiong listew-
k(; i tworzy ostroge tchawicy (carina lrm'/ufa(.’).

Oskrzela glowne

W miejscu rozdwojenia tchawica przechodzi w dwa os-
kezela gléwne (bronehi principales), prawe i lewe, taw. os-

krzela zewngtrzpluene, oraz ich dalsze odgalezienia w ob-
rebie plue, czyli oskrzeln wewngtrzplucne, ktére tworzy
drzewo oskrzelowe (arbor bronchialis). Oskrzele glowne
prawe (bronchus principalis dexter) biegnie w przedivze-
niu tchawicy, ma wicksze $wiatlo i jest krotsze. Oskrzele
glowne lewe (bronchus principalis sinister) ma przebieg
bardziej poziomy, jest diuzsze i wezsze. Oba oskrzely kie-
rujy sie w dol i do boku, do wngki pluc, Sciany oskrzeli
glownych sy zbudowane podobnie jak dciany tchawicy.

uaczynienie tchawicy w czedcl seyjnej pochodzi od t.
tarczowej dolnej (galyz tetnicy podobojezykowej). Cresé
piersiowa tchawicy i oskrzela unaczyniajy galezie oskrze-
lowe z t. piersiowe] wewnetrznej (L podobojezykowa)
oraz. od aorty piersiowe;.

Cartitago yachealis

Tunica mucoss — - Glundulae tracheules

Paries mombanaceus —-

/L M. rachuulis

Ryc. 53. Tehawica, trachea; przekrdj poprzeczny; obraz widziany pod lupq (wg Sobotly)

Ryc. 54. Oskrzefa, bronchi; rzut oskrzeli platowych 1 segmentowych, oznaczonych roznymi koloram, widoczny na tie konturdw pluc;
widok od przodu (wg Sobotty)

. Oskaela



Uklad oddechowy

& pochodzi od nerwu blednego (ergsc pray-  #gce do przewodzenia powietrza od zespolu pecherzykéw
plucnych (alveoli pulmonis), bedacych micjscem wymia-
ny gazowej. Powierzchnia oddechowa pluca zmienia sig
Pluca wzaleznodci od fazy oddychania; przy maksymalnym wede-

chu moze dochodzi¢ do 100 m2.

W plucach {pulmones) zachodzi proces wymiany gazo- Pluca (pudmones) sq polozone w jamic klatki piersio-
wej okreslany jako oddychanie zewngtrzne, Wymiana tle-  wej. Pluca praylegajy do scian klatki piersiowej, a od do-
nu i dwutlenku wegla odbywa si¢ w pecherzykach pluc-  Tu do przepony. Praestrzen migdzy oboma plucami zwa-
nych nazasadzie rénic cidnienia parcjalnego gazow miedzy  na jest $rédpicrsiem (mediastinum), w ktorym znajduje
powietrzem pecherzykowym a krwiy rawarty wonaczy-  sie wiele narzgdow. Barwa pluc zmicnia sie wraz 7 wie-
niach wlosowatych sciany pecherzykow pluenych. Dlate-  kiem; v malego dziecka ma kolor jasnordzowy, u czlowie-
go odréznia sig drzewo oskrzelowe (arbor bronchialis) stu- - ka doroslego w wyniku osadzania sie pylow pluca pray-

Hnerwis
wspélezulna) © galezi z pnia wspdlezulnego.

& M. stemohyoidous
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@ M. thyrohyoideus
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Vv. thyroidaag inforiores © - ° s
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Arcus venosos jugularis o .
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N, phrenicus .

N

— @V, jugulasis intoma

\\.h_,_\/ @ Vv, brachiocephalicas

e .
L‘ /// ‘i/ @ V. thoracica
/,/ infoma

M. scalenus anterior
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—- Thymus

Apox pulmonis

Caosta )l ——m———s—-.

@M
major

Ploura paristalis, ——
Pars costalis = Puling 5

Lobus superior

Pulmo daxdnr, —
Margo anerior
= Margo antarior

suporior Paricardium

Lobug —
mediug

— Ingisura cardiaca
pulmonis sinistil

Lobus ——

inferor ——— Lingula puimonis
Sinist
Plntra parletali ™ pumo

Pars diaphragmatic: Lobus inforior

/

Margo inferior

Rocassus —‘r"—
costodiaphsagma |
| 4
13 \ & M. abliquus
¢ oxtamus
abdominis

A thoracica interna & @ M. transversus thoracis

V. thoracica infema o 2 Pars stemalis diaphragmatis
M. ractus abdominis ©
Racossus costomediastinalis
Ryc. 55. Grasica, thymus; osierdzie, pericardium; phuca, puimones, wyglad narzadow kiatki piersiowej w wieku mlodzieiiczym. Nalezy 2wrocié uwage
na wielkosé grasicy u mlodego osobnika. U ludzi w podeszlym wicku utkanie gruczolowe grasicy jest prawie calkowicie zastapione
przez tkankg thiszezows (wo Sobotty)

an

+
R AEX pilmonis

Lobus SUPOHOE et

Fissura obliqus i

- Labus supetor, Facios costatis

Margo antodor

rrrrr — Figsura horizontalis pulmonis
doxiri

“———- {.obus maedius pulmonis dexti,
Facies costalis

Facles costi

~...
Lobus inforior — ™ Fisstra obliqua

- Marqo inferior

X 3

Ryc. 56. Pluco prawe, pulmo dexter, widoczna powierzehaia Zebrowa pluca (wg Soholly)

Apex putmonis

e Lobus suparior

- Fisaura obliqua

Lobus superior «

- Bronchus lobaris
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at inforior doxter
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Basis pulmonis
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AR

Ryc. 57. Pluco prawe, puimo dexter; korzen plusa odcigly w plaszczyinie strzallowe] przy wgee phica;
widoczna powierzchiia srodpiersiowa pluca (wq Sobotty)

Pluca

fa



/ Apex pulmonis

Margo antetior -

Lobus Buputics ——

s costalis

Fissura obliqua /

Margo inderior

Ryc. 568. Pluco lewe, pulmo sinister, widoczna powlerzchnia Zebrowa pluca (wg Sobotty)

e AROX
pulimonis

Fissura obliqua

A, putimonalis sinistea \

V. pulmonalis <.
sinlstta superior R

Hone
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e Pliura pisti
Pas mudia

V. pubnonadis
sinisita inferior ™~

== hargo anterior
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Facios tiaphragmatica; obliqua

Basls pulmonis

Ryc. 59, Pluco lewe, pulmo sinister; korzen pluca odeigly od plaszczyzny strzalkowej przy wigce pluca;
widoczna powierzehnia Srodpiersiowa pluca (wy Sobotty)

bierajy barwg stalowoszarg. Tkanka plucna jest migkka

i gybezasta, a zarazem mocna i sprezysta, Kazde pluco

jest dopasowane do ksztattu klatki piersiowdj. Oba plu-
ca abejmujy serce i prayjmujy ksztalt stozka. W budowie

rewngtrznej pluca wyrbznia sig:
- podstawe pluca (basis pulm(mn) Mcmlu whlesly,
preylegajgey do przepony,

— szezyt pluca {apex prulmonis), zaokrgglony, skicrowany
ku gorze do otworu gornego klatki piersiowej, wystaje
ponad brzeg preedni tego otworu i wypelnia tak zwany
osklepek oplucnej.

—trzy brzegic przedai, dolny i tylny, keore oddzielajy
od siebie trzy powierzchnie pluca: przeponowy, rod-
piersiowy i zebrowy,

~trzy powierzehnie: Zebrowy (facies L’()Slu“s), najwick-
sza, mocno wypukly 1§ praylegajgey do zeber, po-
wierzchnie Srodpiersiowy {facies mediastinalis) oraz
powierzchnig preeponowsy (facies diaphragmatica).

Na powierzchni §rodpiersiowej znajduje sie wngka
pluc (hilus pulmonis) polozona przyérodkowa. Wngka
pluc zawiera wiele tworéw objetych wspolng nazwy ko-
rzenia pluc (radix pulmonis). Sy to:

- oskrzela glowne prawe bydi lewe,

— tetnica plucna prawa lub lewa,

- zyla plucna prawa lub lewa,

~ tetnice i zyly oskrzelowe,

~ naczynia chlonne i wezly polozone we wngee,

~ nerwy.

Korzei pluca obejmuje oplucna, ktora tworzy preejécie
oplucne] Sciennej wyscielajycej $ciany klatki piersiowej
w oplueny plueny pokrywajgey kazde pluco oddzielnie,

Na powierzchni érodpiersiowej do przodu od wneki znaj-
duje si¢ wycisk sercowy (impressio cardiaca), macenie gleb-
szy na plucu lewym niz prawym. Na brzegu przednim plu-
calewego znajduje sie weigcie sercowe (incisura cardiaca),
bedqee przediuzeniem wycisku sercowego,

Glebokie szezeliny dziely pluca na platy (lobi). W plu-
cu lewym wystepuje szezelina skosna (fissura obliqual,
ktora kieruje si¢ od tylu i gory do przodu i w dol, Dzicli
ona pluco na dwa platy gérny i dolny (lobus superior et
inferior). W plucu prawym oprocz szezeliny skosnej wy-
stepuje szezeling pozioma (fissura horizontalis). Wymic
nione szezeliny oddzielajy: plat dolny (lobus inferior) - naj-
wigkszy, plat Srodkowy (lolms medius) ~najmniejszy i plat
gorny (lobus superior).

Tkanka lyczna wiotka wytwarza w plucu praegrody
lycznotkankowe, ktore dziely platy na mniejsze jednost-
ki zwane segmentami oskrzelowo-pluenymi (segmenta
bronchopulmonalia).

W kazdymn plucu wystepuje dziesicé takich segmen-
tow, kore stanowiy niezalezne jednostki anatomiczne,
Maj g one wlasne oskrzele i towarzyszy mu naczynia i ner-
wy. Segmenty te dziely sie na podsegmenty, male placiki
{lobuli) i na grona (acini). Podzial pluca na platy i zrazi-
ki umoiliwia przesuwanic jednego odcinka wzgledem

Pluca

drugiego, co jest wazne ze wzgledu na rozcigganic sie
tkanki plucnej. W pasmach lyeznotkankowych oddzicla-
jacych segmenty i zraziki czesto odklada si¢ wehloniety
z powietrzem pyl.

Drzewo oskrzetowe

Oskrzele glowne po wejsciu do waeki pluc duieli si¢
na oskrzela platowe: w prawym plucu trzy, w lewym dwa.
Oskrzela platowe rozgalgzingy sic na oskrzela segmento-
we ~ po dziesie¢ w kazdym plucu. Oskrzela platowe dol-
ne kazdego pluca oddajy po pig¢ oskrzeli segmentowych:
oskrzele segmentowe gorne (segmentum superins), seg-
ment podstawny przedni, tylny, boczny i prazy$rodkowy
(segmentum basale anterius, laterale, posterius et media-
le}. Plat plucny $rodkowy pluca prawego ma dwa seg-
menty: boczny i pray$rodkowy (segmentum laterale et
mediale). Plat plucny gérny prawy obejmuje trzy segmen-
ty: szezytowy, tylny i praedni (segmentum apicale, poste-
rius et anterius). Plat plueny gorny lewego pluca zawie-
ra cztery bydz pigé segmentow: szezytowy, tylny {czgsto
lyczone w jeden segment szezytowo-tylny (segmentim
apicoposterius), przedni, jezyceka gorny i dolny (segmen-
tum apicale, posterius, anterius, lingudare superius et lin-
guale inferius).

Dalszy podzial oskrzeli wigze si¢ 7 ich coraz mniejszg
$rednicy ($wiatlem) - ostatnim odeinkiem drzewn oskrze-
lowego sy oskrzeliki (bronchioli), ktorych Srednica wyno-
si okolo 1-1,5 mm. Budowa Scian drzewa oskrzelowego
jest nieco zroznicowana przy utrzymaniu zasadniczego po-

dzialu. Sciany oskrzeli platowych majy budowg osh
glownych z charakterystycznymi podkowiastymi chrzgst-
kami warstwy srodkowej. Oskrzela segmentowe i podseg-
mentowe sy zaliczane do oskrzeli $rednich; pozostale to
oskrzela male. W budowie écian oskrzeli srednich | ma-
lych miejsce podkowiastych chrzgstek zajmujy plytki
chrzestne ulozone wokél obwodu oskrzela, przezco oskrze-
le nadal utrzymuje $wiatlo.

Blona migsniowa tworzy okrezng warstwe polozony mig-
dzy blony luzows a chrzgstkami i reguluje wielko$¢ swia-
tha oskrzeli.

Oskrzeliki (bronchioli) sy ostatnim odcinkiem drzewa
oskrzelowego, a zarazem dajy poczgtek drzewu pecherzy-
kowemu {arbor alveolaris). W budowie §cian nie wystg-
pujy elementy chrzestne, a nablonek migawkowy stopnio-
wo zanika. Oskrzeliki przechodzy w oskrzeliki koficowe
(bronchioli terminales), nastepnie oskrzeliki oddechowe
(bronchioli respiratori), ktorym towarzyszy pojedyncze
pecherzyki pluene. Kolejne to przewodziki pecherzyko-
we (ductuli alveolares) zakonczone pecherzykami pluc-
nymi (alveoli pulmonales). W pgcherzykach plucnych od-
bywa si¢ wymiana gazowa.

eli

Pecherzyki plucne
Pecherzyki majy ksztalt kulisty o érednicy okelo 200
. Sciang pecherzyka otacza gesta sie¢ naczyi krwiono-



Uklad oddechowy

Pulmo dexter
Pulmo daexter, Lobus superfor
| Segmoentum aplcale [S 1)

Segmentum posterius [S 1]

i Segmentum antorius [S 1]

Putmo dexter, Lohus medius

Segmentum latnrale [S V]

Segmentum mediale {§ V]

Putmo dexter, Lobus Inferior

Soegmentum superiug {S V]

Segmentum basals mediale {cardiacum} {S VH}*
Sogmentum basate anforius {S VI

Segmentum basala latarale {S 1X]

Sogmantum basale postorius {S X}

Rye. 60. Pluco prawe, pulmo dexter; segmenty oskrzelowo-plucne, segmenta bronchopulmonalia; powlerzchnia zebrowa pluca (wg Sobotty)

Pulmo sinister

Pulma sinister, Lobus superlor
Saegmoentum apicopostorius [S F+ ]

Segmontum antarius [S 1]

4 Segmentum lingutaro superius {S V]

* Segmentum ingulare inforius [S V]

Puimao sinister, Lobus inferior

{ Segmentum superius {S Vi]

basale mediale [cardi 1{S vip*
Segmentum basale anterius [S V]

} Segmentum basale Interalo {S 1X]

1 Segmantum basalo postorius {3 X]

Ryc. 61. Pluco lews, puimo sinister; segmenty oskrzelowo-plucag, segmenta bronchopulmonalia; powierzchnia Zebrowa phuca (wg Sobotly)
* Segment ton najezgdcie yezy stp w jedng calogé 7 segmentem podstawowsym przednim {S VIN], segmentum basale anlerius [S Vi),

$nych wlosowatych. Sciany pecherzyka plucnego sq zbu-
dowane z kemérek nablonkowych (majg zdolnosé fagocy-
tozy), migdzy ktdrymi znajdujy sie bezjadrzaste p!ytki. Ta
cienka §ciana jest granicy migdzy powietrzem pecherzy-
kowym a krwig.

Pojemno$¢ pluc obejmuje:

- powietrze zalegajgce, ktore pozostaje w plucach po wy-
konaniu najglebszego wydechu - iloé¢ powicts
gajgcego wynosi okola 700-1000 ml,

- powictize zapasowe wydechowe to ilosé¢ powietiza,

7a zale-

Ktora moze by¢ usunicta z plue dodatkowo po wykona-
niu spokojnego wydechu - okolo 1200-1500 ml,
, ktory czlo-

- puwietrze oddechowe to ilosé powietr
wick pobiera z otoczenia i wydala 7 pluc w ezasie spo-
kojnego addychania — okolo 500 ml,

-~ powietrze wzupelnisjpce wdechowe obejmuje te iloéé
powietrzd, ktory mozna pobraé z otoczenia po wykona-
nint spokojnego wdechu — okolo 1000-1500 ml,

— pojermnoc zyciowa pluc obejmuje ilo§¢ powietrza mig-
dzy maksymalnym wdechem a maksymalnym wyde-
chem — calkowita pojemnosé zyciowa pluc u przec
nego osobnika wynosi okolo 2500-3500 ml.

: W plucach wyréinia sig kryzenie czynno-
sciowe 1 odzyweze. Pied plueny (rruncus pulmaonalis)
rozpoczyna krgzenie male, czyli plucne, ktore konczy 7y-
ly plucne (v, pulmonales) odprowadzajice krew do le-
wego przedsionka serca, Funkejy tego krazenia jest wy-
miana gazowa w pecherzykach pluenych, a sied naczyn
jest nazywana naczyniami czynnoSciowymi (vasa publi-
¢a). Naczynia odiyweze plue (vasa privata) to galgzie
oskrzelowe odchodzyee od aorty piersiowej. Przebieg na-
cryit w plucach jest zgodny 7 podzialem i przebiegiem

drzewa askrzelowego. Naczynia chlonne pluc kierujy sig
do licznych wezléw chlonnych pluenych, oskrzelowo-
-pluenych i tchawiczo-oskrzelowych.

Pluca sa unerwione przez uklad autono-
miczny - n. bledny (X} i pien sympatyczny.

Optucna

Oplucna (plera) jest blong surowicza, ktéra obejmu-
e kazde pluco 7 osobna. Wyréznia si¢ oplucny plueng
(plewra pulmonalis), kiéra pokrywa pluce, oraz oplucng
scienng {plewra parietalis), ktora pokrywa wngtrze klat-
ki piersiowej (oplucna 7ebrowa, przeponowa i grodpier-
siowa). Oplucna plucna przechodzi woplueny Scienny
w rejonic korzenia pluc, wytwarzajge krezke pluca.
W poblizis korzenia pluc oplucna wytwarza wiezadlo
plucne (lig. pulmonale), ktore kieruje si¢ w dol do prze-

Oplucna

pony. Migdzy oplucng plucng a oplucng §cienng jest za-
warta jama oplucnowa {cavum plewrae). Jama oplucno-
wa jest wlosowaty szezeling, ktora zawicra nicznacung
iloge plynu surowiczego. Gorna czg$¢ oplucnej §ciennej
wytwarza powyzej przednicgo brzegu gérego atworu
klatki piersiowej osklepek oplucnej (cupula plenrae) po-
krywajgey szezyt pluca.

Miedzy poszezegdlnymi czesciami opluenej $cienncj
wytwarzajy si¢ zachylki oplucnowe (recessus plenrales).
Najwaznicjsze z nich to: zachylek Zebrowo-przeponowy
(re
nej
wo-érdpiersiowy (recessus costomediastinalis), polozony

s costodiaphragmaticus), miejsce przejécia opluc-
ebrowej w oplucny przeponows, i zachylek zebro-

wmicjscu przejdeia oplucnej zehrowej w Srodpicrsiows.
Zachylki sy rezerwa przestrzenny, dopelniajgey jame
oplucnej w ezasie plebokiego wdechu.

Srodpiersie
gr(’»dpi(‘rsic (mediastimum) jest przestrzenty wyzna-

czong od praodu praez mostek, od tylu praez krggostup,
a po bokach praez. oba plucy; od dolu ogranicza je prae-

pona. Korzen pluca dzieli §rodpiersie na dwic czg
srodpiersic przednic i érodpiersie tylne.

Sr()dpi(‘, sic przednie (mediastimon anterius) zawiern
w dolnej czeéei serce, w gornej grasice oraz naczynia ser-
¢ i nerwy przeponowe.

Sradpiersic tylne (nediastinon posterius) zawiera aer-
te piersiows, przelyk, tehawice, nerwy bledne i praewad

piersiowy. W srodpiersiu wystepua liczne wezly chlonne,
thanka tluszezowa i thanka lyczna heina.

Uktad moczowo-piciowy

Narzgdy ukladu moczowo-pleiowego (systema urogeni-
tale) majg wspdlne mezodermalne pochodzenie, ale u czlo-
wicka po zakotezeniu rozwoju narzgdy ukladu moczowe-

Mediastinum
superivg

Madinstinum
postorius

A Mediastinum

medium Medi
inforiug

- Madinstinum

anteriug

Ryc. 62. Podziat Sridpiersia (wg Sobotty}
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Rye. 63. Jama klatki piersiows], cavitas lhoracis {wg Sebolly)

g0 i pleiowego sy catkowicie odrebne. U czlowieka narzy-
dy wydzielajgee moczi narzydy wytwarzajyce komérki plcio-
we sy od siebie caltkowicie niezalezne. Czesciowo wspolne
dla obu ukladéw sy tylko narzgdy pleiowe zewnetrane,

Narzady moczowe

Funkeje ukladu moczowego sprowadzajy si¢ do filtra-
cji krwi. W wyniku tego procesu poza organizm sy usu-
wane zbedne skladniki przemiany materii oraz woda, co
sprzyja utrzymaniu réwnowagi §rodowiska wewnetrzne-
go organizimu,

W sklad narzgdow moczowych (organa urinaria) wehodzy:
- nerka, w ktorej zachodz filtracjn kewi t wytwarzanie

moczu,

- drogi odprowadzajyee mocz: parzysty moczowoéd, nie-
parzysty pecherz moczowy - zbiornik moczu oraz cew-
ka moczowa zediska (nalezy do drog wyprowadzajgeych
mocz) i cewka moczowa meska (jest wspolng drogy dla
MoCZu i nasienia).

Nerka
Nerka {ren) jest polozona zewngtrzotrzewnowo, w tyl-

no-gornej okolicy brzucha, po obu stronach kregostupa.
Gorne czgdei nerek praylegaja do X1 i X1 zebra. Nerka

prawa ze wzgledu na polozenie wytroby lezy nieco niz
niz nerka lewa (okolo jednej wysokosci kregu nizej). Obie
nerki od tylu preylegajy do przepony i do m. ledzwiowe-
go wickszego. Na gornych koncach nerek sy polozone nad-

nercza. Od strony przedniej do nerek przylegajy narzydy
trzewne: idge od strony prawej do lewej sy to wytroba,

dwunastnica, zolydek, trzustka, Sledziona oraz jelita,

Budowa zewnetrzna nerki

Ksztaltem nerka przypomina ziarno fasoli, a ze wzgledu
na duzgy ilos¢ krwi ma barwe bryzowo-bordowy. Diugosé
nerki wynosi okolo 10-12 ¢m, szerokose 5-6 cm i grubos¢
okolo 3-4 cm. O8 dluga nerki nie jest réwnolegla do kre-
gostupa, lecz biegnie w dol i nieco w bok. Na nerce wyréz-
nia si¢ powierzchnie przedniq i tylng (facies anterior et po-
sterior), wypukly brzeg boczny (margo lateralis) i nierowny
brzeg pray$rodkowy (margo medialis), ktory zawiera wng-
ke nerki (hilon renale). Wieka zawiera zyle nerkows, tet-
nice nerkows, moczowdd i nerwy, ktore tworzg korzefi ner-
ki (radix renalis). Oba kosice nerek, goray i dolny, nosz
nazwe biegunow nerkowych. Prawa nerka jest polozona nie-
co nizej niz lewa ze wzgledu na polozony wyzej watrobe.

Nerka pokryta jest trzema torebkami, ktore prayczy-
niajy sie do umocowania polozenia nerki, Bezposrednio
powierzchnig nerki pokrywa torebka widknista (capsula
fibrosa), zbudowana z thanki lycanej zbitej 1 blony migé-
| wewngtrzaie.
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Ryc. 65. Przeglyd uklady moczowo-plciowego kobiety {wy Sobotty)

Torebka tluszezowa (capsula adiposa) obejmuje ner-
k¢ wraz 7 nadnerczem i jest grubsza po stronie grebieto-
wej (okolo 2-3 ¢m grubosci). Torebka ta tworzy migkkie
otoczenie dla nerki.

Torebke tluszezowy od zewnytrz obejmuje powies
nerkowa (fascia renalis). Powigz nerkowa od gory zra-
sta sie z przepony, 7 dotu jest bardziej otwarta i dlatego
nerka w pozycji pionowej obniza sig o okolo 1-3 em
na dobg,

Budowa wewnglrzna nerki

W budowie wewnetrznej nerki wyréznia si¢ dwie odrgh-
ne czedei ~ ohwodowo polozony korg nerki {cortex renis)
i wewnetrzny rdzen nerki (medudla renis). Kora nerki wai-
ka takze w glyb nerki w postaci slupéw nerkowych (coliom-
nae renales). Bardzo waznym skladnikiem kory sy ciatka ner-
kowe (corpuscida renis). Rdzed nerki ma ksztalt piramid
{okolo 10-20), ktére podstawy sy skierowane obwodowo,
a wierzeholkiem do zatoki nerkowej. Piramidy sq oddzielo-
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Rye. 66. Naczynia w przestrzeni zacirzewnowej b mezczyzny, situs relroperitonealis (wg Sobolty)

ne od sichie stupami nerkowymi kory i wykazujy wyrazng
prazkowy budowe zwigzang 7 prrebiegiem kanalikéw ner-
kowych. Wierzcholek piramidy, tzw, brodawka nerkowa
(papilla renalis), jest objeta kiclichem miedniczki nerkowej.
Rejon brodawki zawiera otwory brodawkowe, ktorymimocz
kieruje si do kieficha, a nastepnic do miedniczki nerkowej,
Jedng brodawke tworzy dwie, trzy piramidy.

Od podstaw piramid w glyh kory kierujy si¢ promie-
nie rdzeniowe wtworzone przez odcinki cewek nerko-
wych — jest to tzw. cze§¢ promienista (pars radiata) ko-

ry. Migdzy czgéciy promienisty polozona jest czese skle-

"

biona (pars convoluta) kory, ktora zawiera cialka nerko-
we oraz odcinki krete kanalikow.

Podstawowy jednostky funk
Szacuje sie, 7e k

jonalng nerki jest nefron.

dda nerka zawiera ponad milion nefrondw.

Nefron bedqey cagicia wydzielniczy nerki sklada sie 22

- cialka nerkowego,

~ czedei glownej zawierajace] kanalik krety T rzedu i czesc

prosty,

-~ petli Henlego,

= czgded posredniej, taav. wstawki (kanalik krety 1 redu).
Ciallko nerkowe {corpusculum renale) sklada sig 7 kle-
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Rye. 67. Brauch, abdomen; przekidj poprzeczay wykonany na wysokodel kazka migdzykggowego pnmig{{zy krt;ginm picrsiowym 12, a krgglem
fediwiowym 1.; olrzewna zaznaczona kolorem nishieskim, & w obrebie torby sieciowe] kolorem zottozielonym (wg Sobotty)
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Ryc. 68. Nerka, ren [nephros/; przekrdj skosny, pionowy, ukazujacy korg i rdzen nerki, a t:y!a?:(z 1{1§0dniczke nerkows;, widok od przodu {L).
Strzatki wskazuja na Kienimek przeplywu moczu, od piramid nerkowych do kicichow nerkowyeh {(wg Sobolly)
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Ryc. 69. Narka, ren nephrosf; przeked] skosny, plonowy, ukazujacy przecigty miedniczkg nerkown, a takée korg i rdzen nerki oraz zatokg nerkowy;
witlok od przodu (1.) (wg Sobotty)

buszka (glomeruldus) i otaczajyeej 1orebki kighuszka {ca-
stda glomeruli). Klebek tworzy naczynia wlosowate ulo-
Zone w kn;tc p(;ll(', a zaopatrywane przez tetnicze naczy-
nie doprowadzajyce {vasa afferens). Naczynia te prae-
chodzy w tetnicze naczynia odprowadzajyce (vasa effe-
rens}. Miejsce wejdcin 1 wyjdcia obu naczyf nosi nazwe
bieguna naczyniowego, a sam uklad naczyn tworzy sie¢
duiwng (rete mirable}, tetniczo-tetniczy. Klgbek nacuy-
niowy jest otoczony dwuscienng torebky, ktorej we-
wnetrzna blaszka pokrywa naczynia. Blaszka ta na biegu-

nie naczyniowym przechodzi w o blaszke zewnetrzng,
Migdzy obiema blaszkami znajduje sie suczelinowata ko-
mora cialka nerkowego, do ktérej jest doprowadzany
przesyez pierwotny. 7 reguly naprzeciw bieguna naczy-
niowego znajduje si¢ biegun kanalikowy rozpoczynajyey
kanalik nerkowy.

Cuesc glowna. Poczgtkowy przebieg kanalika jest krg-
ty, tworzgey petle blisko klebka (kanalik krety T rzedu),
nastgpnie przechodzi w odcinek prosty bedacy czgsciy po-
czgtkowy petli Henlego,

Petla Henlego jest kolejnym odcinkiem nefronu, ma
ksztale spinki do wlosow, lezy w pryikach kory i rdzenia.
Wyrédznia sig cienkie ramie zstgpujgee i nieco pogrubiong
CZQ§C Wstepujges.

Wstawka (kanalik krety 11 rzedu) po kilku skretach
w okolicy cialka nerkowego stopniowo prrechadzi w cew-

ke zbiorezy. Jest to ostatnia czesé nelronu,

W cialku nerkowym powstaje praesgez pierwotny (mocz
pierwotny) zawierajgey wode i wiele innych drobnych
crgsteczek osocza krwi, W dalszych ezesciach nefronu wo-
da i niektore skladniki, np. cukier, jony sodu, potasu itp.,
s1 resorbowane do krwi, Objgtodé moczu ostatecznego wy-
nosi okolo 1,5 litra na dobe.

Cewka zbiorcza zwana prosty (rubus rectus) jest prze-
dluzeniem wstawki i nalezy do drog odprowadzajacych
mocz. Cewki te majy swoje ujécie na polu sitowym bro-
dawki piramidy.

Unatzynienie. Ze wzgledu na funkeje nerki uklad na-
czyn jest zwigzany 7 jej struktury. Tetnica nerkowa (a.
renalis), bedaea odgalgzieniem sorty brzusznej, wnika
do nerki przez jej wngke. Nastepnie jako tetnice mieday-
platowe {aa. interlobares) kierujy si¢ do slupow nerko-
wych. Na wysokosci podstaw piramid tetnice zmieniajy
kierunek i tworzg tetnice lukowate (aa. arcuatae).
Od tych tetnic promienideie do powierzchni kory biegng
tetnice migdzyzrazikowe {aa. interlobulares), ktore sy
srodlem naczys doprowadzajyeych klgbka. Naczynia 2yl-
ne z malymi wyjytkami towarzyszg tetnicom i majy te sa-
me nazwy. W onerce wystepujy zespolenia tetniczo-zylne,
ktére odeiyzajy sie¢ tetniczy cialek nerkowych i wystepu-
ja glownie w naczyniach migdezyzrazikowych.

Unerwienie. Splot nerkowy jest zbudowany z wlgkien
wspélezulnyeh ze splotu treewnego oraz wldkien pray-
wspdlezulnych nerwu blednego.
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Ryc. 70. Schemat nefrong nerki u czlowieks
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Rye. 71. Scheaat budowy cialka nerkowego - comusculunt renalis u cziowioka (wg Raubera-Kopscha)
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Ryc. 72, Schemat przebiegu telnic w nerce ludzkiej (wg Raubera-Kopscha).

1 —a. interdobaris renis, 2 - a. arcuata, 3~ a. interfobularis, 4 - arlerfolae
reclae, § - rr, capsulares
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Drogi odprowadzajace mocz

Poczatkowym odcinkiem drég wyprowadzajgeych
mocz sg cewki zhioreze (proste), ktore uchodzy do kie-
lichéw nerkowych wchodzacych w sklad micdniczki
nerkowej. Miedniczka nerkowa przedluza sic w moczo-
wid uchodzgey do pecherza moczowego, a styd mocz
cewky moczowy opuszcza organizn,

Miedniczka nerkowa
Miedniczka nerkowa (pelvis renalis) powstaje 7 kieli-
chow nerkowych (calices renales). Kielich nerkowy obej-
muje zazwyczaj dwie fub tzy brodawki, ktore wpuklajy
sig w kielich. Kielichy bez wyrainej granicy przechodzy
w miedniczke nerkowy i si polozone w zatoce nerkowej.
W rejonie wngki nerki miedniczka przechodzi w moczo-
wad. Miedniczka nerkowa ma zamienny ksztalti jest splasz-
czona w kierunku przednio-tylnym. Sciana miedniczki
i kielichow nerkowych jest zbudowana 7 trzech warstw:
- blony zewngtrznej utworzonej przez luzng thanke lyez-
ng,
- blony $rodkowej skladajyeei-sie 2 wlokien miggnio-
wych gladkich oraz ze znajdujace] si¢ od wewnatiz,
- blony §luzowej pokrytej nablonkiem przejéciowym
drég moczowych.

Moczowdd

Moczowod (ureter) jest preewodem lyczgeym nerke
z pecherzem moczowym, odprowadza wige mocz z mied-
niczki nerkowej do pecherza moczowego.

Moczowod ma dlugosc okolo 30 em i §rednice 0,5 cm,
jest polozony na tylnej Scianie jamy brzusznej, a nastepnie

b

Ryc. 73, Miedniczka nerkowa, pefvis renalis; preparat adlewowy; widok od przodu (1), a - typ drzewiasty; b ~ typ baskowaty {wg Sobotty)

przylega dlo gciany micdnicy nmicjszej. Wyrdinia si¢ czesc
brzuszng (pars abdominalis) i cze$¢ miedniczng {pars pe-
Ipina) moczowodu, Kresa graniczna oddziel czgs¢ brausz-
g, dhuzszg, od krétszej caglel miednicznej moczowodu.
Moczowdd jest polozony zaotzewnowo, w czelct brausz:
nej praylega do miggnia ledzwiowego wiekszego, nastep-
nie lagodnym tukiem kieruje si¢ do bocznej Sciany mied-
nicy mmniejszej. Ostatni odeinek moczowodu kieruje sig
do przodu i praysradkowo do dna pecherza moczowego.
Mija od tylu naczynia jajnikowe bydz jadrowe, lezy do przo-
du od tetnicy biodrowej wspélnej, tuz przed jef podzialem.
W budowie §ciany moczowodu wystepuj trzy warstwy:
blona Sluzowa, blona migsniowa i blona zewngtrzna,
Dtans Szawn (tunica nucosa) tworzy podluznie biegny-
ce faldy, co powoduje, 2o w przekroju poprzecznym Swia-
tlo moczowodu ma ksztalt gwinzdkowaty. Blong shuzowy
pokrywa nablonek przejsciowy.
prigsniowa (tunica muscularis) uklada si¢ w trzy
warstwy: podiuzng warstwe wewnetzng i zewngtrzng,
2 miedzy nimi lezy warstwa okrezna. Blona migéniowa jest
odpowiedzialna za praesuwanie moczuw kierunku pgche-

173 MOCZOWELO.

Blans zewmetizng (tunica adventitia) zespaka thankyg lycz-
ny wiotky moczowad 7 otoczeniem.

Hygerpmicnie — galyzki tetnicy nerkowej i tgtnicy biodro-
wej wewngetrznej.

tnaszypsionie pochodzi 7 sasicdnich splotow nerkowych.

Pgcherz moczowy

Pecherz moczowy (vesica wrinaria) jest czasowym
zhiornikiem moczu. Polozony jest w miednicy mniejszej,
7a spojeniem lonowym. Od dolu pecherz moczowy u ko-
bict praylega do pracpony moczowo-plciowej i pochwy,
u mezezyzn do gruczolu krokowego. Od tylu do peche-
rza moczowego praylega u mezezyzn odbytnica, u kobiet
za$ pochwa 1 macica, Od tylu i gory pecherz moczowy
pokrywa otrzewna $cienna, ktdra u mezezyzn przechodzi
na odbytnice i wytwarza zaglebienie odbytniczo-peche-
tzowe (excavatio rectovesicalis), u kobiet przechodzi
m macicg, tworzge zaglebienie pecherzowo-maciczne
(excavatio vesicouterina). Przednia §ciana pecherza przy-
lega do wypelnione] thanky lyczng wiotky jej przestrzeni
zalonowej (spatitm retropubicun).

W pecherzu moczowym wyrdznia si¢ dno (fundus ve-
sicae) polozone w dolnej czedei. Dno pecherza przecho-
dzi w trzon (corpus vesicae), ktory jest zakoficzony
szezytem pecherza (apex vesicae), skierowanym do gory
i do przodu. Ze szezytu pecherza w kierunku pepka bie-
gnie wigzadlo pepkowe posrodkowe (lig. imbilicale me-
dianum), ktore jest pozostalogeiy omoczni 7 rozwoju plo-
dowego, a stabilizuje polozenic pecherza,

Budowa gciany pecherza jest charakterystyezna dla
narzadéw wydrgzonych, cayli trojwarstwowa.

i i (tunica mucosa) jest do§¢ gruba i lyczy sic
% blony migéniowy thanky podstuzows, dzigki czemu zy-

‘o Moczowod

skuje znaczng presuwalnosé. Wytwarza liczne bicgngee
w réznych kierunkach faldy, ktore wygladzajy si¢ w mia-
re wypelniania pecherza moczem. Tylko w obrebic troj-
kygta pecherza nie wystepujy faldy. Tréjkat pecherza (tri-
gonum vesicae), polozony w obrebie dna pecherza
moczowego, jest wyznaczony preev. ujscie obu moczowo-
dow (osta wreternm}) i ujscie wewngtrzne (ostinum ureth-
rae interium) cewki moczowej. W tylnej czeded trojkata,
w rejonie jego podstawy, znajcdude sie fald miedzymoczo-
wodowy {plica interureterica), ktory powstaje w wyniku
skadnego przebicia Sciany pecherza przez moczowody.
W rejonie wierzchotka trojkata pray ujdciu wewngtranym
cewki moczowej znajduje sie fald blony sluzowej, taw. je-
zyczek (nonla), zamykajaey u

Rlona migsniowa (funica muscularis) tworzy wicle pasm
micéniowych przehiegajacych w tizech przenikajaeych
sie warstwach: podiuznej, okrginej i skoénej. Migénic te
tworzy migsicdy wypieracz moczu (m. detrusor urinae).
7 wldkien okreznych w okolicy ujscia cewki moczowej
tworzy si¢ micsien zwicracz. pecherza (. sphineter vesi-
cae), zwany takze zwicraczem wewngtrznym cewki mo-
czowej. Migsiei ten jest wspomagany przez migsien
zwieracz, zewnelrzny cewki moczowej (m. sphincter ure-
thrae externus) pochodzacy 7 migniowki krocza,

Bona zewmgliza (funica adventitia) jest utworzona
przez. thanke lyczng pokrywajgey blong migsniows 7 wy-
intkiem powicrzchni gorno-tylnej pecherza, ktory pokry-

ic do cewki moczowej.

wa otrzewna §cienna,

Mocz jest plynem klarownym, o jasnozoltej barwie,
o proecigtnym ciczarze wlasciwym 1,015-1,020 g/ml
i odezynic lekko kwagnym. Charakterystyki te mogy sig
zmienia¢ w zaleznodei od rodzaju pozywienia i ilosci
przyimowanych plynow.

Mocz zawiera przede wszystkim kocowe produkty
przemiany materii, nicktére biopierwiastki, takie jak sod,
potas, magnez, i wapi, oraz wicle innych substancji. Do-
rosly czlowick wydala na dobg okolo 1,5 litra mocau,
a ilos¢ zalezy zaréwno od prayjmowanych plynow, jak
i gospodarki wodnej organizmu. Uczucie parcia na pe-
cherz moczowy jest bardzo zmicnne | moze si¢ pojawic
juz. przy 350 ml.

Unaczynienie pochodzi od tetnicy biodrowej wewngtranej.

Unerwienie - splot pecherzowy.

Cewka moczowa Zedska

Cewka moczowa seiska (rethra feminina) jest kosi-
cowym odcinkiem drogi wyprowadzajgeej mocz i nalezy
wylgeznie do ukladu moczowego. Diugos¢ cewki moczowe
wynosi 3-5 cm, a §rednica okolo 0,5 em. Cewka moczo-
wa rozpoczyna sic w pecherzu moczowym ujfciem we-
wngtrznym (ostium urethrae internum). Biegnie w dol
i nieco do przodu migdzy spojeniem lonowym a pochws,
prawie réwnolegle do pochwy. Ujscie zewnetrune cewki
moczowe (ostinm nrethrae externint) znajduje sig obre-
bie przedsionka pochwy.
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Rye. 74. Pecherz moczowy, vesica winaria, nasieniowdd, ductus deferens; gruczoly pgcherzykowe [pecherzyki nasieane}, glindulae vesiculosae

Y

|vesiculae seminales}, gruczot krokowy [stercz], prostata; widok od tylu (wg Sobolty)
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Ryc., 75. Pecherz moczowy, vesica winaria; gruczot krokowy [stercz), prostata; cewka moczowa, wrethra; widok od przodu (wg Sobotty)
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Rye. 76. Schemat przebiegu migSni w pecherzi moczowym cziowieka
{wy Benningholfa)

fiana Suzowa. Cewka moczowa jest wyslana blong §lu-
zowy, ktora uklada si¢ w podluzne faldy. Na tylagj Scianie
sie silny fald, zwany grzebieniem cewki

cewki zaznac
moczowej (crista urethralis), bedgey przediuzeniem troj-
kta pecherza. Blona dluzowa w poczgtkowym odeinku jest
pokryta nablonkiem przejsciowym, ktory u dolu przecho-
dzi w nablonek wielowarstwowy plaski nierogowaciejyey.

Bloia wigsniowa cowki moczowej Zefiskicj sklada sig
7 dwoch warstw: zewnetrzneg o ukladzie okreznym wlo-
biegu wldkien.

kien i wewnetrznej o podluznym prz
Na zewngtrz warstwa mig§niowa jest objeta przez pasma
migéni poprzecznie prazkowanych, ktore tworzy zwie-
racz zewngtrzny cewki moczowej. W czasie oprdzniania
pecherza moczowego oba zwierncze, wewnetrzay | ze-
wigtrzny, w wyniku odruchu sig rozhuZniajy.

Cewka moczowa mgska jest wspolng drogy odprowa-
dzania moczu i nasienia oraz bedzie omdwiona 2 narzgda-
mi pleiowymi.

Narzady piciowe

Narzady plciowe (organa genitalia) sluzg do utrzyma-
nia gatunku i jako takie nie sy niezbedne do utrzymania
#ycia jednostki w przeciwienstwie do pozostalych narzy-
dow organizmu czlowicka.

Ze wrgledu na czynno$¢ narzgdow pleiowych zen-
skich i meskich mozna wyodrebnié¢ trzy grupy:
~ gruczoly plciowe; u kobiet jajnik, umezezyzn jydro, w keo-

rych powstajy komarki pleiowe odmienne dls kazdej plei,
~drogi wyprowadzajace komérki pleiowe; w organi-
ziie kobiety wystepuje parzysty jajowdd i nieparzysta

Macic vz do narzgdéw tych zalicza sig pa-

il "N“arze;q‘y pldibwe

rzysty nasieniowod i nieparzysty cewke moczowo-na-
S1eniowy,

- narzady wmozliwiajyee fyezenie sie komérek plcio-
wych w zygote; do narzgdow tych nalezy u kobiet po-
chwa i srom niewiescd, u mezezyzn prycie,

Pod wrgledem anatomicznym narzgdy pleiowe Zen-
skie t meskie dzieli sie na narzady plciowe wewnetrzne

i narzgdy plciowe zewnetrzne.

Narzady piciowe meskie

Narzydy plciowe meskie wewnetrzne obejmujy:
— jadro wraz 7 najadrzem {testis et epididymis),
— nasieniowdd (ductus deferens),
-~ pecherzyki nasienne (vesiculae seminales),
- gruczol krokowy (prostata).
Do narzgdow zewnetrzaych meskich zalicaa sig:
— moszne (scrotum),
- pracie {penis),
~ cewke moczowy (urethra masculing).

Narzady piciowe meskie wewnetrzne

Jadro

Jydro {testis) jest poloZzone w mosznie, ma owalny
kszealt, jest narzgdem parzystym. Poczythowo jydro roz-
wija si¢ w jamic brzuszne]. W wyniku zstgpowania jyder
(koicowa faza rozwoju plodowego) narzgdy te pree-
mieszezajy sie do moszny. Oba jadra oddziela lycanotkan-
kowa przegroda moszny. Wyréznia si¢ dwie powierzch-
nie: hoczng i prayérodkowy (fucies lateralis et medialis),
brzep tylny i preedni (margo posterior et anterior) oraz.
koniec gorny i dolny (extremitas superior et inferior).
Do gornego koica jydra i brzegu tylnego przylega najy-
drze (epididymis). Tylny breeg jest takze micjscem przej-
écia naczyn krwionodnych nerwow i drog wy prowadzajy-
cych. Jydro jest gruczolem cewkowym.

W budowie wewnetrznej wyrdznia si¢ dwie czedci:
lgcznotkankowy blone bialawy {tunica albuginea), ktodra
pokrywa jydro i zrasta si¢ od zewngtrz 7 blaszky trzewny
blony pochwowej jadra, oraz miyzsz jadra (parenchyma
testis). Blona bialawa na tylnym brzegu jadra wpukla si¢
do wewngtrz, tworzge §rodjadrze (mediastinum testis).
Od $rodigdrza biegng promienidcie preegrodki jadra (sep-
tula testis), keore dziely migzsz jadra na liczne placiki ({o-
budi testis) w kszaleie klindw, W zraziku {placiku) wy-
stepujy cewki nasienne krete (tubuli seminiferi contorti)
wytwarzajyce plemniki. Cewki te w poblizu srodjgdrza
przechodzy w cewki nasienne proste (rubuli seminifert
recti). Cewki proste w §rodjgdran tworzy siatke jgdra
(rete testis) i zapoczgtkowujy drogi odprowadzajgce na-
sienie. W cewkach nasiennych kretych otoczonych blong
podstawng znajdujy si¢ dwa rodzaje komérek: komorki
plciowe (plemniki) i komérki podporowe Sertolego,
7y

srerszy crefely zwrocone do blony podstawnej, a s
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Ryc. 77. INnrzqdy moczowo-piciowe mpskie, organa urogenitalia masculina; schemal przodstawiajacy rozwoj narzadow moczowo-plciowych meskich;
bladerdzowym kolorem zaznaczono narzady zatrzymane w rozwolu; polodenie gonad przed ich zstapieniem do moszny zaznaczono linig przerywang;

widok od strony prawej. Najadrze, epididymis ~ czgdt narzadow piciowych rozwijajaca si z pranercza, Prayjadrze, paradidymis - c2¢46 nerki rozwijajaca

sig 2 pranercza (wg Sobotty)
* przewdd: WoLEA
** przewddt: MOLLERA
*** mirjsee polaezenin siy preewoddw MULLERA, ductus paramesonephrici
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Rye. 78. Miednica, pelvis, u meZezyzny; przekrdj w plaszezyanie podrodkowej; widok od strony lewsj {(wg Sobolly)
* ghiestenie Kiniczne: fald KOnLRAUSCHA
** okredlenie Kiiniczne: przestrzen RETZUSA

tem do $wiathy cewki. Komorki podpérkowe odzywiajy
komarki pleiowe.

Komarki pleiowe sp ulozone w wiclu warstwach,
pray czym majblizej éwiatla cewki znajduiy si¢ dojrzale
formy plemnikow.

W procesic spermatogenezy wystepujy kolejne fazy
rozwoju komérek pleiowych od spermatogonii, ktore dvie-

ly si¢ i rozrastaja, osiggajac postad spermatocytow | rze-
du. Ze spermatocytow 1 rzedu przez podzial redukeyiny
(mejoza) powstajy dwa spermatocyty 1 rzedu (presper-
matydy), wyposazone tylko w polowe chromosoméw ko-
morki wezegnicjszej. W dalszym podziale liczba chromo-
somoéw nie ulega redukcji, pozostaje taka sama jak
w spermatocytach 1 rzedu. Kolejna postaé to spermaty-
dy, z ktorych powstajy dojrzale komarki pleiowe meskie,
t. plemniki (spermia). Plemmiki odbiegajy znacznic od bu-
dowy innych komarek organizo, charakteryzujy sie zdol-
nosely do wykonywania ruchéw, korych celem jest wy-

szatkanic komorki jajowej.

Plemnik sklada sig 7 trzech czgéci: glowki wyposazo-
nej w chromosomy, szyjki zawierajjcej centrosomy oraz
witki, Poczgtkown czeé¢ witki, tzw. wstawka, zawiera
mitochondria. Witka jest narzadem ruchu komérki plcio-
wej meskiej.

Komorki tkanki Tacanej érodmigs
gruczolowy dokrewny jadra. Komérki te wytwarz
mony pleiowe meskic - androgeny (glownym praed
ciclem jest testosteron). Androgeny majg wplyw na ksztal-
towanic sig drugorzednych cech pleiowych oraz prawidlo-
wa funkeje gruczolu krokowego i pecherzykéw nasiennych.

zowej tworzy czese
ia hor-
Wi

Najadrze

Najgdrze (epididymis) jest polozone w gorno-tylnej
cresel jadra i shuzy do magazynowania nasienia. W najy-
drzu wyrdznia si¢ poszerzony czgsc gorng, zwang glowg
(caput), ktora przechodzi w trzon (corpus) i ogon (car-
da). Ogon lyezy si¢ 7 poczatkowym odcinkiem nasienio-
wodu, Cale najgdrze pokrywa blona surowicza, We-
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wigtrz glowy wystepujy przewodziki odprowadzajace
(ductuli efferentes), ktove sy przedluzeniem siatki jadra,
Preewodziki te silnie sie skrecajy i tworzy zeaziki najg-
drza. Ze zrazikéw najadrza wychodzi preewdd najgdrza
(ductus epididymidis), ktory w rejonie ogona przediuia
si¢ w nasieniowod. Komorki nablonkowe najadiza wy-
dzielajy swoisty wydzieling, w ktorej plemniki uzyskujy
pelng dojrzalosé, a jednoczeénie sq nieruchome.,
Unaczynienie jadra i najgdrza pochodzi z tetnicy jydrowe.
Unerwienie — splot trzewny.

Nasieniowdd

Nasieniowdd (ductus deferens) jest przedluzeniem
przewodu najgdrza | drogy transportu nasienia w kierun-
ku cewki moczowej. Nasieniowod dlugosei oko-
fo 50-60 cm kieruje si¢ ku gorze do kanalu pachwino-
wego i dalej do miednicy mniejszej, do dna pecherza
moczowego. Przed wejsciem do gruczolu i cewki mo-
czowej nasieniowdd poszerza si¢, tworzye baske nasie
niowodu {ampulla ductus deferentis). W rejonie banki
nasieniowodu blona $luzowa wytwarza wydzieling, kto-
ra pobudza plemniki do ruchu. Koficowa cze$¢ nasienio-
wodu, tuz za baitky, silnie sig zweza, tworzge przewod
wytryskowy (ductus ejaculatorius). Do obu przewodéw
wytryskowych uchodzy przewody wydalajgee pecherzy-
kow nasiennych. Preewody wytryskowe w rejonie gru-
czolu krokowego uchodzy do cewki moczowej na ma-
lym wzniesieniu zwanym wzgorkiem nasiennym (colli-
culus seminalis). Swiatlo nasieniowodu wyéciela blo-
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Ryc. 79. Judro, testis Jorchis]; najadrze, epididymis, widok od strony bocznej (pr) (wg Sobotty)
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Ryc. 80. Schemalyezna budowa plemnika ludzkiege
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Rye. 81, Jadro, lestis forchis}; najadrze, epididymis; nasicniowdd, ductus deferens; widok od strony boczne] {wg Scholly)

na $luzowa pokryta nablonkiem waleczkowatym (cylin-
drycznym).

Blona Shizowa tworzy kilka falddw podluznych, co powo-
duje, 7e przekrdj poprreczny ma ksatalt gwiazdkowaty.

o miggniowa. Kolejng warstwa budujyey ciang nasie-
niowodu jest blona migéniowa. Widkna migsniowe sy ulo-
Zone w warstwe podluzng zewnetrzng | wewnetrzng, mig-
(I'Ay kt()rymi pr'/t-bivgu warstwa ()kl‘(;'knu. Warstwy te
wrajemnnie si¢ przenikajy i $eubowo lyezy sig ze sobg. Od ze-
wagtrz nasieniowod pokrywa tkanka fyczna wloknista,

Powrézek nasienny (funiculus spermaticus) obejmuje
twory polozone w obrebie kanalu pachwinowego. Sq to:
nasieniowdd, ostonki jadra oraz naczynia i nerwy kierujy-

ce sie do moszny.

Pecherzyki nasienne

Pecherzyki nusienne (vesiculae seminales) sy polozone
w okelicy dna pecherza moczowego, majg wydluZzony
ksztalt i nierawny powierzehnig. Sy gruczolami, ktérych
wydzielina uzapelnia nasienie i pobudza plemniki do ru-
chu, Pecherzyki te zwezajg sie 1 kierujy w strong przy-
srodkowy i w dol, prrechodzac w przewod wydalajgey
{ductus excretorius), keory uchodzi do prrewodu wytry-
skowego.

Gruczot krokowy
Gruczol krokowy (prostata), zwany takie sterczem, jest
narzgdem nieparzystym polozonym w miednicy mniejszej,

pod pecherzem moczowym. Obejmuje poczgtkowy odci-
nek cewki moczowej. Wydzielina gruczolu krokowego
wehodzi w skiad nasienia. Gruczol krokowy ma ksztale ni-
skiego stozka, podstawsy lyezy sie 2 dnem pecherza mo-
crowego, zaokraglony wierzcholek jest skierowany w dol
zggodnie z przebiegiem cewki moczowej i opiera sig o pree-
pong moczowo-pleiows. Wewngtrz gruczolu biegnie cew-
ka moczowa (diugosci okolo 3 em), dzielye narzgd na pla-
ty {lobi) prawy i lewy, do tylu polaczone wezing (isthius).
W budowie wewngtrznej wyodrebnia sie gruczoly cewko-
wo-pecherzykowe (okolo 30-50), ktorych praewodziki
uchodzy do cewki moczowej w rejonie wzgdrka nasienne-
go oraz thanke érodmigZszowy. Wystepujy tutaj rownie?,
wlokna micsniowe gladkie, ktérych skurcz przesuwa wy-
dzieling gruczolu do cewki moczowej.

W migénidwee przepony moczowo-pleiowej znajduje
sie parzysty gruczol opuszkowo-cewkowy {glandula
bulbourethralis) wielkosci grochu. Wydzielina tych gru-
czolow wehodzi takze w sklad nasienia.

Unaczynienie — tetnica pecherzowa dolna,

Unerwienie — splot sterczowy.

Narzady piciowe meskie zewngtrzne

Moszna

Moszna {scrotum) ma ksztalt worka; obejmuje jgcra, na-
jacrze 1 nasieniowad. W mosznie oba jydra sy oddziclone
przegrody (seption seroti). W procesie zstepowania jade:



- UKlad moczowo-piciowy

Glandula vesiculosa

Lobus prostatao doxter — g

Basls prostatae 7

—— Lobus prostatas moediug

7 Lobus prostataa sinister

Urethra mascufina

Rye. 82. Nasieniowdd, ductus deferens; gruczoly pecherzykowe [pecherzyki nasienne), glandulae vesiculosae [vesiculae seminales],
gruczol krakowy [stercz], prostala; widok od gory (wg Sobotty}

z jamy brzusznej do moszny pociggaja za sobq kolejne war-
stwy wehodzgee w sklad Sciany braucha. Sq to: otrzewna,
powiczie oraz migénic. Skora moszny jest ciemniej zabar-
wiona, cienka i nieznacznie owlosiona, wyposazona w licz-
ne gruczoly lojowe i potowe. Nie ma podskérnej tkanki tusz-
czowej; jej micjsce zajmuje warstwa podskornej thkanki
migéniowej gladkiej, zwana blong kurczliwy (nnica dar-
tos), zlicznymi wldknami elastycznymi. Blona kurczliva mo-
7e wytwarzac faldy skory, np. pod wplywem zimna. Powigz
powicrzchowna brzucha przedluza si¢ w kierunku moszny
i wytwarza powies m. dzwigacza jadra (Jascia cremasteri-
ca), ktorego widkna migéniowe odchodzy od m. skognego
zewnetrznego brzucha. PowieZ podskérna brzucha w mosy-
nie tworzy powieZ nasienng zewnetrzng (fascia spermatica
externa), natomiast powigz poprzeczna brzucha przedluza
si¢ W powiez nasienng wewnetrzng {fascia spermatica in-
terna). Otrzewna, przediuzajac sie w kierunku moszny, two-
rzy oslonke pochwowy jadra (tunica vaginalis testis).
Unaczynienie — galazki tetnicy udowej i tetnicy zaslonowe.
Unerwienie pochodzi od nerwu plciowo-udowego.

Fundus vesicae
Ostium ureteris

Trigonum vesican ~—~._,

Prostata

Urethra masculing, Pars intormedia —7~
{membranacen]

Powrdzek nasienny {funiculus spermaticus) 7z inoszny
kieruje si¢ do kanalu pachwinowego i jest objety tymi sa-
mymi oslonkami. Na zawartos¢ powrézka nasiennego skla-
dajy sie: nasicniowdd, naczynia kewionogne, chlonne i ner-
wy, ktore zaopatrujq jadro, najadrze i sam nasieniowod.

Pracie

Pracie (penis) jest narzgdem pleiowym zewnetrznym,
ktory zawiera przewdd moczowo-nasienny, tzw. cewke
moczowy. Pricie skinda si¢ z nasady (radix penis), kto-
ra przymocowuje si¢ do kodci lonowych i spojenia lono-
wego, trzonu {corpus penis) oraz Zoledzi pracia (glans
penis). Trzon i zolad? to ruchoma czes¢ pracia. Zoladi
pracia pokrywa fald skorny zwany napletkiem (prepu-
titm). Od strony dolnej zoledzi pracia biegnie fald zwa-
ny wedzidelkiem napletka (frenudum preputii), ktory ly-
czy zoladZ 7 napletkiem. Na szezycie zoledvi znajduje sie
ujscic cewki moczowej w postaci pionowej szezeliny.
W budowie wewngtrznej pracia wyréznia sic dwa ciala
jamiste (corpora cavernosa penis) oraz cialo gabczaste

Ryc. 83. Pecherz moczowy, vesica urinaria; gruczot krokowy, prostala; nasisniowdd, ductus deferens; gruczol pesherzykowy, glandula vesiculosa;
widok od strony bocznej (pr.) (wg Sobotty)

Spina fliaca anterion suprior ——-—

Penis, Corpus ———

Serolim—___

Glans penis —

Narzady piciowe

- Unhiticus

— Lig, inguinate

= Pubes

s PO, DOrSUm

- Preputium penis

Ryc. 84. Narzady plciowe meskie zewngtrzne, organa genilalia masculina externa {wg Sobotly)

{corpus spongiosum penis), zawierajjee cewke moczows.
Ciala jamiste obejmuje fycznotkankowa blona bislawa
(nmica albuginea), wytwarzajac migdzy nimi puq,md(,
pracia {septmt penis). W kierunku do tyly, do palezi
dolnych kodci lonowych ciala jamiste m/dmd/; sig,
tworzye odnogi pracia {criwra  penis), zrastajgee sig
7 okostng kosci lonowej. Przednic kofice cial jamistych
praylegajy do zoledzi pracia. Clala jamiste sy zbudowane
7. beleczek lyeznotkankowych oddzielajgeych od siebie
szereg jamek. Beleczki sy zbudowane 7z wlokien migsni

Saptom seiolh

Lamina visceralis®

Tunica vaginalis

Lamina parietalis®*
Fascin spormatica inferna A

M, cremastor - ]

4 cremaslencn -

Fascla spermatica oxtema —Y
Tusica dattos — ~‘
Modiastinum testis ~7

Sinug epididymidis 7

Corpus epididymidis
Ductus deferens

Plexus pampinitornis

Ductus deferens

gladlich i wlokien sprezystych thanki lycenej, przez co
s hardvo rozciggliwe. Preebicgajace w beleczkach sieci
naczyi wlosowatych w czasic wawodu otwierajy sig
i wypelniajy krwiy jamki. Przy jednoczesnym znacznym
zahamowaniu odplywu krwi pracic wydluza sig, grubie-
je i usztywnia,

Cialo gabezaste pracia jest objgte cienky blong biata-
wi. W kicrunku do tylu rozszerza si¢ w opuszke pricia
(bulbus penis), a w czgdci przednicj pracchodzi w zolads.
Zolydz ma ksztalt stozkowaty. U podstawy jest lekko

Rapho sciofi

e {Cavum serosum sciot)

~~ Tunica darlos

~ A testicularis

Ryc. 85, Jadro, testis; najadrze, epididymis, moszia, scrolimm; widok od gory (wg Sobotty)

* tal

epivrehium

* takie: periotciim
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whlesly 1 obejmuje preednie kodce cial jamistych. Brzeg
podstawy tworzy korong Zoledzi (corona gandis). Cialo
gabezaste wewngtrz ma jamki oddzielone od siebie be-
leczkami. Jamki te w czasie wawodu réwniez wypelniajy
sie krwig, ale jej odplyw nie jest zahmmowany. Cialo ggb-
craste dostosowuje si¢ wige do zwickszajyeego sie wy-
miara cial jamistych, pozostaje jednak miekkie, nie
utruelninjge tym samym prezeplywu nasienia przez cewke
moczows. Te trzy ciala w jedng calosé lyezy sprezysta po-
wigz gleboka prycia (fascia penis profunda) i powigZ po-
wierzchowna prycia (Jascia penis superficialis). Skora

Vosica uninarii
AV opigastrica infedor
A fliaca extoma —— @/}\

V. jitca oxterni ——-) \% ;
N

Ureter ~—~§
¥,

ke

Ampulia ductus doterentis -3
Glandula vasiculosa

Ductus excratotits ——

I

Ductus gjacutatorius —7

Urethra, Pars intermedia
[membranacea)

Crus penis

-
Comona glandis -~

pokrywajgca pracie jest przesuwalng, woprzejéciu na zo-
lgdz w okolicy korony Zolydzi tworzy napletek. Tug
pod skory jest polozona cienka warstwa wlokien mig-
$niowych, ktora jest w pewnym stopniu odpowiedni-
kiem blony kurczliwej moszoy.

Unaczynienic ~ palezie tetnicy biodrowej wewngtrznej
i totnicy udowej.

Unsrwienis pochodzi od n, sromowego, splotu podbrzusz-
nego dolnego (nerwy wspolezulne) i nerwow uzewnych
miedniczych {nerwy przywspolezulne).

Lig. umbilicale medianun

Plica umbilicatis mediana

Peritonoun pariotale

Chorda arderine wnbilicatis
Ductus doferens
[
o
g

—
Ny Glanduta vasiculosy

Fundus ve

= Prostata

5 pubis, Ramus inferiorn

" Corpora cavemosa penis

™~ Carpus spongiosuin penis

Glans potis

Ryc. 86. Pecherz moczowy, vesica urinaria; nasieniowod, ductus deferens; gruczoly pecherzykowe, glandulae vesiculosag; griczol krokowy, prostata;
cewka moczowa meska, wrethra masculing; widok od tyls (wg Sobotty)

Pars
intramuralis

Pars
prostatica

Pars s
. |:s‘(:. Glandtila bulbourethralis, ~
intermedia Ductus glanduiao
fmembranaces) bulbiourathr

Urellra

maseuling Corpus SPoRgiosun: penis —1

A, profundis penig ———

spongiosa Aa, helicinae —f

Corena glandis
Glans penis

Preputions ponis

i Nariqdy pldidWe : |

Ve Fundus vesicae
e Plicn interusetorica

“4-— Butbus ponis
~$~—— Crus penis

Dugctus gl

LI>—— Tunica albuginea COPOIM CAVEINOS0ILM

b—— Trabeculae Corpotum cavernosorun

-— Cavernae Corponnmn Caveinosorum

e Latcunae wothrales

Ryc. 87. Pecherz moczowy, vesica urinaria, gruczol kiokewy, prostata, cowka moczowa meska, urethra masculing; widok od przody (wg Sobotty)

Cewka moczowa mgska

Cewka moczowa meska (urethra masculing) 1o wspol-
ny przewod moczowo-nasienny, ktory ma przebieg eso-
waty, a dlugosé zalezy od stanu i dlugosci pracia. W cew-
ce moczowej wyrdznia sig trzy czgseir sterczowy, bloniasty
i gabezasty. Crese sterczowa {pars prostatica) jest polo-
zona w gruczole krokowym, ma dlugos¢ 3-4 em. W po-
towie dhugogei czedei sterczowej znajduje sig wgorek na-
sienny (colliculus seminalis), na ktorym uchodzy przewody
wytryskowe, Czeé¢ bloniasta (pars membranacea) ma dlu-
£08¢ 2--3 cm i mniejsze swiatlo, Rozpoczyna si od ujicia
gruczolu krokowego, nastepnie lekkim lukiem skierowa-
nym do tylu kiervje si¢ za spojenie lonowe i przechodzi
preez przepone moczowo-pleiows. W tym miejscu jest
I)Ol(r‘/.ony . zwieracz zewnetrzny cewki moczowej. W od-

=

cinku ponizej preepony cewka kieruje sig do ciala gabeza-
stego pracia, Czeéé gybezasta (pars spongiosa) jest naj-
dluzsza i objeta cialem gybezastym pracia. Tuz przy ujécin
Zewnetrznym {ostiton wrethrae externum), w rejonie zo-
ledui, tworzy dol lodkowy (fossa navicrdaris), a w czedci

tylnej, w rejonie opuszki ciala gybezastego, znajduje sie
dél opuszki {fossa bulbi), do kidrego uchodzy gruczoly
OPusy KROWO CC\\“(()\VL’.

Cewka moczowa jest wyslana blong shwzowy pokryty
w poczgthowe] czefci nablonkiem przejdciowym, w dal-
szej zaé mablonkiem wiclowarstwowym cylindrycznym.
Blona $luzowa wytwarza podluzne faldy i drobne zagle-
bienia, taw, zatoki (lacunae urethrales), oraz zawiera licz-
ne gruczoly sluzowe.

Narzady piciowe Zenskie

Narzgdy plciowe zeiiskie wewngtrzne obejmujy:
— jajnik (ovarinm),
— jajowdd (tuba uterina),
- macice (uterus),
- pochwe (vagina).
Do narzgdow pleiowych zenskich zewnetrznych zalicza
sier
~ wagorek tonowy {mons pubis),

7



k ‘Ukiad moczdwo-plciowy

V. dorsalis
profunda ponis

A. profunda penis

superfickalis po
(profunda)

A. darsalis ponis

RSN (6‘1\’»" LANINAR
15}‘_:;.\;"5':':‘-31"":‘" "“er 9
SO, il

2 2
) ) A A
Tunica albuginea —— AOCHE vfr
corporum Al "‘;("5’/': Nl }
CavesmoSorum e 4 ',}:,'I)'{;; AL / (:I

PAAA
At e/
St

ey LR YT
Septum penis \f‘_‘_"_{‘/‘LM \’z\.t' %

Fascla panis —

{profundn) Ve
~
A. ureib

Corpus spongiosum hralis

ponis

a

Glans ponis;

Corpus
sponglosum
is, Cavernag

Urethra
masculina

Fascia penis

— Culis

-~ Corpus
Cavemnosum
penis

e, Pars

5it

Preputium ponis

—— A, dorsalis

CAVERINOSHIM
penis, Cavorae
comoris
ciwvarnosi

penis
TSR
PSS
A Mo
;-‘\;},3‘\)3\ BI Corpus
R

Glang ponis,
Corona glandis

Prepufium ——;

penis .
f Tunica

albuginea
orpots
spongiosi

Tunica
allsuginea
compoim
CAVOINGSOIIN

Septim penis 4

b

A mascutina,
a navicularis

N

rentum proputii
d

Ryc. 88. Pracic, penis; przekroje poprzeczne pracia; widok od przodu (wg Sobotty)
zg.przekréj poprzeczny przez srodkowa c2q8¢ pracia, b prackrdj poprzeczny przez biizszy obwod zolgdzi pracia,
& przekid] poprzeczny przez $rodkowa czost Zoldzi pracia, d przekedj poprzeczny na wysokosci dalszaj czgsel zolgdzi pracia.

- wargi sromowe wicksze i mniejsze (labia majora et mi-
nora pudendi),

— lechtaczke (clitoris),

- przedsionek pochwy (vestibulum vaginae).

Narzady piciowe Zenskie wewnetrzne

Jajnik

Jainik (orarium) jest parzystym gruczolem plciowym
zenskim, polozonym na bocznej §cianie miednicy mniej-
szej, wewngtrzotrzewnowo. Ma ksztalt owalny, kolor czer-
wonoszary. W jainiku wyréinia si¢ powierzchnie pray$rod-
kowsq oraz bocany (facies medialis et lateralis), praylepajaca
do §cian micednicy, koniee gorny zwany jajowodowym (ex-
tremitas tubaria) oraz koniec dolny, tav. maciczny (exter-
mitas uterina). Z dwach brzegdw tylny jest brzegiom wol-
nym (margo liber) a preedni jest brzegiem krezkowym
(margo mesovaricus), do ktérego jest praymocowana krez-
ka jajnika, ktorg do wngki jajnika uchodzy naczynia i ner-
wy. Stale polozenie jajnika zahezpicezajg dwa wiezadla: wig-
zadlo whagciwe jajnika (lig. ovarii propriun) oraz wigzadlo
wiceszadlowe jajnika (lig. suspensorium ovarii}.

-

Jajnik pokrywa nablonek plciowy, pod ktérym lezy blo-
na bialawa (notica albuginea), ktorej wldkna waikajy w glyb
narzicdu, W budowic wewnetrznej wyréznia sie warstwe
obwodowy bardziej zbitg zwang korg {cortex) oraz. polo-
zony glebicj luzniejszy vdzen (medulla). Rdzen jest zbu-
dowany z luinej kolagenowej tkanki Iycznej i zawiera licz-
ne naczynia krwionodne. Rdzen przerywa korg w poblizu
wneki jajnika. W obrebie kory, w tzw. podiciclisku jajni-
ka (stroma ovarit) zbudowanym 7 thanki lycanej, wyste-
puja komérki jajowe w roznych okresach rozwoju. Naj-
bardziej powierzchownie znajdujy sie pecherzyki jajnikowe
pierwotne (folliculi ovarici primari), ktére przechodza
w glebiej polozone pecherzyki widrne {folliculi ovarici
cundari), a te w najwieksze pecherzyki dojrzewajace, taw.
pecherayki Graafa (folliculi ovarici vesiculosi). Pecherzy-
ki dojrzewajace sy micjscem rozwoju komaérki jajowei,
a zarazem charakterystycznie guzkowato uwypuklajy po-
wierzchnie jajnika. Pecherzyk Graafa wytwarza hormon
adpowiedzialny za roawoj blony sluzowej macicy. Dojrza-
ly pecherzyk pod naporem zgromadzonego plynu peka
i uwalnia komarke jajowq do otrzewnej. Strzepki jajowo-
du polozone tuz przy jajniku przejmujy komérke jajowy

infundihulim tubag ulerinac

A. sacralis mediana @

Urater \
Lig. suspensorium ovatii; A V. ovarlca @ @

N

A Viiliaca externa @ 0

Ampulla tebae tlorenn

Qvaritsm, Falliculus ovareus vosiculosus

Isthmus tubae uterinag

Fundos utar

Lig. teros o

A V. epigastrica infrrior & © \

Plica umbilicalis mediatis {Chorda a, umbliicalis)
Poritoneum paristale ~.

Linpa aiba

Plica umbilicalis meding
{Lig. umbilicale medianum)

I3

i poivis patiots

Isthmus uten

Utens, Facing vesicalis ~

. 1
Excavilio vesitoutenna L

Ostivm wrethrae infernum -

Corpus clitoridis, Cotpus cavetnosum cliloridis
Fronulum chilosidis
Labitm minus pudendi

Labiwm majus pudend

Ryc. 89. Micdnica, pelvis, u kobiety; przckroj w plaszczyznie posrodkowe]; jelita zostaly

Narzady plciowe

Fimbrize tubao ulerinne

erus, Facing intestinalls

Cawitas uterd; Canalis corvicis uterd, Pican palmatan

— Ampuba recti
i Plicaa ransvorsa rochi
—- Excavatio rectetterina®**

Fomix vaginan, Pars
postarior

/

T Portio vaginalis corvicls

/

T Ostism utert

..
~
Glomus cocoygenmn

~ Fascinmctovaginalls
{Sephan rectovaginain]

Ostivm vreteris

Ostivm woethrao exiomuem

iclkie] czgsci okreznicy esowatej i odbylnicy;

2 wyiatkiem ni

widok od strony lewej (wg Sabotty)
* okreslonic Kiinicane: przegroda pgeherzykowo-pochwowa, sepfum vesicovaginale

** pkieslenie Kiniczne: wigzadlo krzyiov

aciczne, fig. sac

*** okreslenie Kliniczne; jama DOUGLASA

1 brzusznego jajowodu, Proces pekania

i kierujy jy do uj
sie jajeczkowaniem lub

pechierzyka dojrzalego nazywa
owulagjg. Po uwolnieniu komérki j
cialko 6l (corpus lutenm) wytwarzajgee hormon, kto-
ry przygotownie blone dhzowy macicy do prayjeeia za-
plodnione komérki jajowey. Jezeli nie dochodzi do zaplod-
nienia, cialko zolte zanika, W jajniku znajdujy sie cialka
7olte wrdznych fazach zaniku. Jezeli dochadzi do zaplod-
nienia, ciatko zolte pracksztalea sig w cialko Zolte cigzo-
Za rozwdi cial-

ajowej rozwija sic tzaw.

we, kiare utrzymuic sie do polowy cigzy.
ka 76ltego odpowiada hormon przysadki mazgowej, taw.

hormon lutenizujcy.

' i tetnica jajnikowa.
— splot jajnikowy.
Jajowddl

Tajowod (tuba utering) jest przewodem, ktarym komor-
Ka jajowa dostaje sie do macicy. Jest to symetryczny prze-

wad dlugodci 1216 ¢m, polozony po obu stronach maci-

¢y, w gornym brzegu wigzadla szerokiego macicy, do bo-
ku sigga do gornego jajowodowego koica jajnika. Jajowod
7 si¢ wyraznic

w poblizi macicy jest dod¢ waski, posz
nym. W jajowodzie wyrdznia si¢ cztery
g, cieéh jajowodu, baike jajowodu

w kierunku boc
cre§ci: zeS¢E mac
oraz lejek jajowodu.

Crei¢ maciczna (pars uterina), polozona w Scianic ma-
i7u1 joj hrzegu gérnego, jest najwezszy i najkrot-

cicy w pol
sz crpsciy jajowodu. Crgséé trujsciem macicznym {ostinm
wterinum tubae) lyczy sig 7 jamy macicy.

Ciedh jajowadu (isthmus tubae uterinae) ma dosc gru-
by sciang i waskie swintlo, Ciegi biegnie poziomo w plase-
czyinie czolowei.

Badka jajowodu {ampudla tubae werinae) ma obszer-
ne éwiatlo, dogc cienkie sciany 1 stanowi okolo /3 calej
iowodu. W kicrunku bocznym rozszerzeniem

dlugosci jaj
przcchodzi w lejek jajowodu,
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Uklad moczowo-plciowy

Uroter
—~= Ovatim
Epoophoron, Ductus loagiludinalis, ———
uctuli bransvorsi
- Parsophoron
Ductus -

Ductus mesonephticus® ———-fr
- Lig. ovarii proprivm

Parooephoton

Tubiy wterina {Sulpinx} u
(11

Epvophoton
~,

Vesica urinatia

Infundibuitm Wbae utesinge ~——p« ) "
Ay G
1 i
Appendix vesicufosa
Ovatium

s Urachus

Lig. ovarii proprium f
Lig. teres uter /

Ductus moesonephricus®

Vagiri /
43
Crus clitoridis / ‘®<

Buibus vestibuli

=~ Urothra fominina

Glans ciitoridis
“ Oslium urethrie extemom

Ostium vaginae

Glandulae vestibulares majores***

Ryc. 90. Narzady moczowo-plciowe Zenskie, organa ur

linig przerywang; widok od przodu (wg Sobotty)
nacjajnik epoophoron - czg$¢ narzadow piciowych rozwijajjca sig z pranercza
przyjainik paraoophoron - czes¢ nerki rozwijajica sig 2 pranercza
* praewodt WOLFFA
** przewod MULLERA
A2+ gruczol BARTHOUNA

badongs : schemat przedstawiajgey rozwo] narzadow meczowo-pleiowych Zenskich;
adorozowym kolorem zaznaczono narzady zatrzymang w rozwolu; polozenie jajnikdw § jajowodow przed ich zstapieniem do miednicy mniejszej zaznaczono

Finbria ovardea Ovarium, Extieitas Whatia

Ampulla tubae uterinae \ Margo masovaricus
Ostium abdominate

tubae utetinge;
Infundibufum tubae

A v
uterinie ;\‘/f/

Fisnbriae wbhae ulerinag —

Mososalping

Appendix vesiculosa
Ovarium, Fucies medialis
Lig. suspensotium ovaril
A Vv, pvarica(e)

Oviauiun, Margo tiber

Lig. latum utod

M. roctouterinus**

Plica rectoutering

Isthmus tbae
ulerinae

Narzady piciowe

/ Ampulia tubue ularinae

.

A Vv. ovatica{o)

Fundus ulari

Tuba uterina {Salpinx)

Qvarium

Extremitas utoring

\ Lig), ovarit proprium

Uroter

Corpus uter,
Facies intostinalis

Isthmus uteri
Portio supravaginnlis cesvicis

Excavatio rectoutering;
Tunica sorosa [Petitnetrium]

Ryc. 91. Narzqdy pleiowe Zedskie wewnglrzne, organa genitalia feminina inferna; widok od tylu (wg Sobotty)
* pkreslenie kiiniczne: wigzadlo podstawowe, fig. cardinale.
*» gkreslenie Kiniczne: wigzadlo kezyzow i lig. i

Isthimus tubie utetinae

Fundus Lﬁ\

Tuba wloring
{Salpinx] \;

. (¥
Lig. tergs -t
uteri***
Lig. ovatii —
proptism
N ~
Tunicit serosy
{Porimetrium]
Cavitus uteri; Tunica
mucosa {Endomelium]

7

Tuniea musculais
[dyomettium]
Canalis cervicis uteri, =
Plicae paimatue

. _ . &
Portio vaginalis corvicis - A %’

Ostium uloeri

Hugae vaginales Vagina

Lig. ovari proprium
Stroma ovavit

Mesosalping
p Ductis fongiludinalis

\\/ Ampulta tubae uterinag

Ductuii transvorsl

-— Plicae tubatise

! A—— Infundibulun
B \Q tubac uteringe;
N Fimbriae tubag
X \ \ utatinae
A\ )‘
N Appendix vesicufoss
G Flimbria ovarica

\\ Corpus albicans
Wi

v, ovaricag; A, ovarict

Faolliculi

ovarici vasiculost®  Appendix vesicutosu®®
Corpus uteum

Lig. latun uied

Ostiwn uterinun,
Corpus utor
{sthinus ulert

s utering; " N
Pavs ularing }‘mba ulering

Portio supravaginalis cervicis

Ryc. 92. Macica, uterus; jainik, ovariuny; jajowdd, tuba wlerina; widok od tylu (wy Sobotty)
* okresienie Kiiniczne: peeherzyk GRAAFA.
*+ przyczepek pechierzykovy, appendix vesiculosa.
Axa akreslenie Kiniczne: wigzadio okragle, fig. rofundum.

Lejek jajowodu (infindibudum tubae uterinae) jest po-
lozony najbardziej bocznie i otwiera si¢ do jamy otrzew-
nej ujsciem brznsznym (ostiwn abdominale), skierowanym
nicco w dol, do korca gornego jajnika. Wolny brzeg lejka
j&‘;*t wyposazony w wypustki zwane strzepkami jajowodu
(imbriae tubae), ktore od gory obejmujy jajnik. Jeden ze

strzepkow, wyraznie dluzszy od pozostalych, ma nazwe
strzepka jajnikowego (fimbria ovarica). Strzepki jajowo-
du majy za zadanie wprowadzenie uwolnionej komarki ju-
jowej do $wiatla jajowodu.

Sciana jajowodu sklada si¢ z zewngtrznej blony suro-
wiczej, Srodkowej blony migéniowej i polozonej wewngter
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’ Uk ad moczowo plmowy

blony sluzowej, Jajowod jest polozony w gdrnej czese
sadla szerokiego macicy, jest wige od zewngtrz objety
ofrzewni.

Plona migdniowa jest zbudowana z thanki migéniowej
gladkicj, ktorej wldkna ukladajy si¢ w warstwy: zewngtrz-
ny podluzng i wewngtrzng okrezng. Skurez blony miggnio-
wej ma zasadnicze znaczenie dla praesuwania komorki ja-

jowej w strong macicy.

Blona $hizowa jest wyslana nablonkiem jednowarstwowym
cylindrycanym, cgdciowo wyposazona w migawki, ktérych
ruch skicrowany jest do macicy. Rytmiczne skurcze blony mics-
niowe] wspomagane ruchem migawek ulatwiajy przesuwanie
sic komorki jajowej do macicy. Blona $luzowa wytwarza po-
dluine, rozgalezione faldy jajowodowe (plicae tubariae), kto-
ve w kierunku macicy wyraznie sie splaszczajy.

W baice jnjowadu dochodzi do polaczenia sie komor-
ki jajowej z plemnikiem, stad komorka jest transportowa-
na do macicy w ciggu 2-3 dni. Czas zycia komorki jajo-
wej szacuje si¢ na okolo 6 godzin, natomiast plemniki

w baice jnjowmlu rachowujy zdolnosé do zaplodnienia
przez 1-2 dni.

Macica

Macica (uterus) jest narzadem migéniowym, wydryzo-
nym, nieparzystym. Macica jest polozona w micdnicy
mniejszej, miedzy pecherzem moczowym a odbytnicy, jej
af dluga wykazuje przodopochylenie i przodozgiecie. Ma
ksztale gruszkowaty, s: Gcig jest skierowana do go-
ry i splaszezona w kierunku przednio-tylnym. Cuynnoéé
macicy polega na przyjeciu zaplodnionej komérki jajowe;,
ktora rozwija sig w blonie §luzowej macicy. Macica zapew-
nia ochrone i dostarczanie substancji odzywezych w cza-
sie rozwoju plodu, a po zakonczeniu rozwoju skurcz mieé-
ni macicy pozwala na wydalenie plodu na zewngtrz,

W budowie zewnegtrznej macicy wyrdznia sig przednig
powierzchnig pecherzowy (facies vesicalis) oraz tylny po-
wicrzchnig jelitows (facies intestinalis). Powierzchnic Iy-
czy braegi prawy i lewy (imargo dexter et sinister), od kto-
rych odchodzi wiezadlo szerokie macicy kierujyce sie
do bocznej ciany miednicy mniejszej. Wiezadlo to jest
podwaojnym faldem otrzewnej. W macicy wyrdznia sig na-
stepujyce czedeir trzon, ciedh i szyjke macicy.

Trzon macicy (corpus utert) jest najgrubszy i najszerszy
czgdeiy maciey. Sklepienie trzonu, polozone powyzej uj
jnjowodow, tworzy dno macicy (fundus wieri).

Cicst macicy (isthmus uteri) jest czesciy najkrotszy
i tworzy polgezenie migdzy trzonem a szyjky

Szyjka macicy (cervix nreri) dolvy czgéciy wnika do po-
chwy i dlatego wyréinia sig cagéé nadpochwows (portio
supravaginalis) i czes¢ pochwowy (portio vaginalis) szyj-
ki macicy. Czgsc pochwowa szyjki wpukla sie do §wiatla
pochwy, jest czgéciy krotky i zawiera pogrodku polozony
poprzecznie szczelinowaty otwdr, tzav. ujécic macicy {0s-
tium uteri), ograniczone dwoma wypuklymi wargami:
przedniq i tylng (labtum anterius et posterius). Creié po-

chwy polozona wokol wpukloncj szyjki macicy nazywa sie
sklepieniem pochwy.

Jama macicy (cavitas uteri) jest plasky szezeling,
w ksztalcie trojkgta, podstawy zwracony do gory, do dna
macicy. W kgtach bocznych podstawy pelozone sy ujscia
maciczne jajowodow. Kat dolny tego trojkata jest skicro-
wany do cie$ni i przechodzi w kanal szyjki macicy {cana-
lis cervicis utert), nastepnic ujscie macicy prowadzi do po-
chwy.

Ustalenie polozenia macicy zabezpiecza aparat wiesza-
dlowy, a od dolu macica opiera si¢ na dnic miednicy i po-
chwie. Macica jest podwieszona do Scian miednicy mmniej-
sze wigzadlami thanki lacznej wzhogaconymi widknami
mieéni gladkich, ktore pozwalajy na znaczne rozeigganie, ale
tez na ich skracanie. Do wigzadel tych zalicza sie: wigzadlo
szerokie macicy (lig. latum uteri), wiezadlo podstawowe
macicy (lig. cardinale weri), wiezadlo pecherzowo-macicz-
ne (lig. vesiconterimmi), wigzadlo odbytniczo-maciczne (Jig,
rectouterinum), wigzadlo oble macicy (lig. teres uteri).

W budowie $ciany macicy wyrdznia si¢ trzy warstwy:
blong surowiczy, blong micsniows i blong sluzowa.

Blona surowicza (nodica serosa), zwana takze omaci-
czem (perimetrium), jest warstwy otrzewnej w wickszo-
sci pokrywajgca macice. Na bocznych brzegach otrzew-
na przechodzi w wigzadlo szerokie, ktore biegnie
do bocznych $cian miednicy mniejszej. Otrzewna 7 po-
wierzehni przednicj macicy przerzuca sie na pecherz mo-
czowy, tworzie zaglebienie pecherzowo-maciczne (exca-
vatio vesicouterina), a od strony tylnej przechodzi na od-
bytnice, tworzge zaglebienie odbytniczo-maciczne (exca-
vatio rectouterina).

Blona migsniowa (tunica muscularis) jest najgrubsz
warstwy budujgey Sciany macicy, tworzy tzw. migsici
maciczny  (myometrinm), Migsien ten jest zbudowany
z wlakien migéni gladkich i wlokien elastycznych. Wiok-
na migéniowe majg zlozony pr‘/vhi(‘q; ukladajy sig syme-
trycznie po stronie prawej i lewej w skoéne przebiegi
i krzyzujg spiralnie. Taki \1|\hd pozwala na rozwijanie sie
macicy cigzarnej do gory. W czasie porodu skracanic si¢
tego ukladu sprezyn powoduje bole porodowe, a wraz
7 migéniami tloczni brzusznej powoduje wydalenie plodu
7 organizmu matki.

Blona Shezewa (tunica mucosa) tworzy tzw. endome-
trium, ktdre praylega bevposrednio do spiralnie ulozo-
nych wickien migsniowych. Blong sluzowy pokrywa na-
blonek jednowarstwowy cylindryczny, wyposazony czg-
Sciowo w migawki poruszajgce si¢ w kierunku pochwy.
W okolicy trzonu i cie$ni blona $luzowa jest gladka
i mickka, w rejonic szyjki, pofaldowana i grubsza. Blo-
na $luzowa zawiera liczne gruczoly wydzielajyee §luz,
a w rejonie szyjki przybiera postaé ;,.\antow.m‘) masy,
ktora wypelnia i uszezelnia kanal szyjki, stanowige
ochronng bariere przed bakteriami pochwy Nablonek
cylindryezny (walcowaty) praechodzi w nablonek pla-
ski w ujsciu macicy.

Narzgdy plciowe

V. umbilicalis \ Aa, umbificiles

Fundus uter

Fornix vaginae, Parts posterior

Portio vaginalis cervicis,
Ostium uleri

Excavalio
2f

.~ Plica transvorsa
recti

Placenta

- Vagina

— (5 coceygis

Lig. umbificate
medianum

AR
AR

fnred
mr((w.wpn.\hr

Linea alba =~ [Soptum rectovaginale]

T~ Compus ano-
coceygeum [Lig.
anococeygenm)

Cacavatio
vasicoutering

Spatium retropubicum

Symphysis publca, Discus interpubicus -~

A winaria

-
Clitoris, Compus cavemosum clitoridis <

M. sphincter
Glans clitoridis ani exterus

3 pesingi profundus 4

M, transvarsis . sphineter

Labium majus pudondi . ant infernus
Urathra fomining
{.abium minus pudondi

M. sphincter urethrac

Rye. 93. Macica, uferus, 1 zawarlym wewmlrz niej plodom, fetus; przekedj przez micdnicg wykonany w plaszczyinie podrodkowej (wg Sobotty)
* gzop Sluzowy w kanale macicy, nazywany czopem KRISTELLERA.
** pkredlenie Kiniczne: jama DOUGLASA,
o4 okreslenic Kliniczne: przegroda pecherzyk poct | seplum
**+* okredienie Kiniczne: przesirzed REVAUSA.

Cavitas wlen ~__

» Ganalis cevicis utet
Fundus uterl ~_ v

Tunica mucosa [Endometrum] — - Fomix vaginae, Pars postarior

Tunica musaularis [Myometrium] - - Peritonoum urogenilale

~ Excavatio rectoutering

/

Paritonenm wogenitale, Excavalio vesicoutering

Tunica serosa [Potimatrium] Facios vosicalls

Labium postrius
Qslium utet

Portio supravaginalis cervicis N
P Labiom antorius

Comix vaginge, Pats antet
Formix vaginae, Pars antetior Vagina

Ry 94. Macica, slerus; puchwa, vagina, widok od steony prawej (wg Sobotty)
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Ryc. 95. Schemat przebiegu wigzek migsniowych w macicy ludzkiej,
Kreski grube odnoszy sig do wigzek polozonyeh w przedniej Scianie macicy
{wy Goertlera)

Cyld menstruacyjny
Cykl miesiy

krwawienia mi

tego, okres

¢e 2-5 dni, a wynikajyee ze zluszezania wierzchnief war-
stwy blony sluzowej, taw. warstwy czynnosciowej blony
Sluzowej. W drugiej fazie pojawiajy sie procesy odnowy
blony dluzowej trwajypce 1-2 dni. Odnowa ta zbiega sie

~ Starnum, Proc, xiphoideus

—————— Arcus gostatis

Spinas Hiaca antenon suparor

Ryc. 96, Macica, uterus; polozenie dna macicy w kolejnych miesigeach ciyzy,

cylrami oznaczono polozenie dna macicy w koicu odpowiedniego miesigea
ksigzycowego ciazy (co 28 dni) (wg Sobotly)

czkowy trwa przecigtnie 28 dni i jest wy-
wolywany procesami zwigzanymi z dojrzewaniem ko-
morki jujowej i towarzyszgey aktywnosciy hormonalng,
Cykl ten jest charakterystyczny dla dojrzalej pleiowo ko-
biety i obejmuje cztery podstawowe fazy: dojrzewanie
komorki jajowej, jajeczkowanie, powstawanie cialka 701-
ieeznego, jezeli nie dochodzi
do zaplodnienia. W samej macicy zmiany te obejmujy
pierwszy faze, ktory jest miesigezne krwawienie trwajy-

7 poczgtkiem cyklu jajnikowego i wylwarzaniem w doj-
rzewajgeym pecherzyku hormonu powodujycegoe wzra-
ie blony sluzowej.

ania blony sluzowej trwa do okolo 16 dnia
cyklu i jest regulowana hormonem cialka 20ltego, proge-
steronem, oraz hormonem pecherzykowym, estro-
negenem. Kolejna faza, taw, wydzielnicza, trwa do oko-
lo 27 dnia cyklu i jest regulowana progesteronem. W tej
fazie warstwa powierzchowna blony sluzowej jest znacz-
nie rozpulchniona, przekrwiona i gromadzi odpowiednie

skladniki odzyweze nu prayjecie ewentualnie zaplodnio-
nego jaja. Wazmaga si¢ takze czynnosc gruczolow. Wtym
cia pecherzyka komér-

cuasie w jajniku w wyniku peknig
ka jajowa rozpoczyna wedréwke do macicy.

Nastepna to faza niedokrwienia. Jezeli nie dochodui

do zaplodnienia, cialko Zolte zanika i nie wydziels hor-
monu. Zmniejsza si¢ doplyw krwi do blony éluzowej,
Po krotkim okresie niedokrwienia i zaburzeniu odzywia-
nia blony $luzowej naczynia krwionodne ponownie sig
rozszerzajy i pod naporem krwi drobne naczynia pekaja,
a krew wraz ze zluszezajycy sie blong luzowy dostaje sie
do jamy macicy, a nastgpnie na zewnatrz. Jest to tzw.
miesigezne krwawienie (menstruatio), po ktorym zndw
wystepujy poszezegolne fuzy cyklu miesigeznego.

Unagzynienie —~ tetnica maciczna {tetnica biodrowa
wewnetrzna),

Unerwiziie — autonomiczay splot maciczno-pochwowy,

N

Pochwa

Pochwa (vagina) jest rozeiggliwym, sprezystym pree-
wodem bloniasto-micsniowym sluzgeym do wprowadza-
ich.

nia nasienia meskiego do narzgdow pleiowych zens
Polozona jest posrodkowo w miednicy mniejszej. Do przo-
du od pochwy jest polozony pecherz moczowy i cewka
moczowa, & do tylu odbytica. Od géry pochwa obejmu-
je szyjke maciey i tworzy sklepienie pochwy (Jornix vagi-
nae). Koniee dolny pochwy przechodzi do przedsionka po-
chwy ujsciem pochwy (ostium vaginae). W ujsciu pochwy
jest polozona blona dziewicza (ymen), ktora w sposob
niecalkowity stanowi granice migdzy pochwy a praedsion-
kiem pochwy. Podezas pierwszego kontaktu pleiowego
blona dziewicza zostaje rozerwana. W pochwie wyréznia
si¢ krotsey Sciang przednin (paries anterior) oraz dluzszy
$ciang tylng (paries posterior), ktore preylegajy do siebie,
dlatego w przekroju poprzecznym pochwa ma ksztalt li-

tery H lub poprzecznej :

zeliny. Sciana pochwy jest zbu-
dowana 2 trzech warstw: blony zewaetrznej, blony mig-
$niowej i blony §luzowej.
o ma budowe lycznothankowsy i lyezy
pochwe z otaczajyeymi thankami i narzgdami.

Hlona migdnivwa jest zbudowana z thanki migéniowej
gladkiej, kiorej wlokna biegny zewngtrznie podiuznie
i wewngtrz okrgznie. Uklad wilokien migsniowych jest

tak ulozony, Ze w czasie porodu pasma te rozsuwajy sig
i nie przerywaji.

i sig bezposrednio z blony migsniows.
Blone §luzowy wysciels nablonek wielowarstwowy plaski.
Rlona Sluzowa pochwy jest zaopatrzona w liczne wiok-
na sprezyste zapewniajgee jej duzy rozeiggliwose. Nie ma
sruczolow. Na przeduiej | tylnej dcianie pochwy blona §lu-
;uwn wworzy slupy zmarszezek  (colimnae  rugarim).
Na tych podhuznych faldach wystepujy faldy ulozone po-
przecznie, taw, zmarszezki pochwowe (rugae vaginales),
keore 7 wiekiem stajy sie wygladzone. Shuz pokrywajgey
nablonek pochodzi z macicy i ma kwasny odezyn,

Narzady pleiowe zefiskie zewnelrzne

Nm‘z:}dy plciowc zewnelrzne (j)arlus gcuim/a\‘ e,\‘{crmle)
tworzy tzw. stom niewiesci (pudendwn femininum). Wich
sklad wehodzy: wzgérek lonowy, wargi sromowe wiek-
sze i mniejsze, przedsioncek pochwy, gruczoly przedsion-
kowe, lechtaczka.

Wzgdrel fonowy

Wagorek lonowy (mons pubis s. Veneris) jest trojkat-
ny wynioslodciy polozong powyzej spojenia lonowego,
ma znaczng podsciotke tuszezowy. Gorna granica wzgor-
ka jest liniy poziomy. Do dolu wzgérek lonowy przecho-
dzi w wargi sromowe wigksze. Skora wzgorka lonowego
jest pokryta wlosami lonowymi (pubes).

Tuberculum pubicum \

Linea terminafis
Eminentia fiopubica x‘

Corpus ossis pubig ———

Articutistio sacroilinca

'’
Ligy. sacroifisca interogsea ~—Yidd;
\o,

Y

Os ilium —

Proc. atliculisis suporor

Narzady piciowe ; k

Mons pubis

Preputium <

chitoridis ™ . Comniissurn

Tabiorusn
Fronuhum ~ anterior
clitoridis Gians
s

clitoricis
(Buctus pata-
5} - Labium majus

pudendi

Ostiun i X
urethrae e Lubhun minug
oxtuemum pudendi
Ostiun

Glandula ~~—
vestibularis
mijor,
{Ositivimy

viiginae

= Hymen

T Frenutum
v tabioruny
P pudend:
vaginie

N Pearinel
P Perineum,

Commissura Raphe
labiornn peringi
posterdor

Anug

Ryc. 97. Narzady piclowe Zenskie zewngtrzne, organa genitdia femining
externa; widok od dolu {wg Sobotty)

Wargi sromowe wigksze | mniejsze

Wargi sromowe wicksze (labia majora pudendi) two-
rzy symetryczne waly skorne zbudowane 7 podseiolki tusz-
czowej i thanki lycznej, ograniczajy szpare sromu (rima

— e Symphysis pubica
s

M. levator ari,
M. iliococeygous

—— {Ascus lendineus
musculi jovatoris ani)

M. reclococeygous

e )
™ M. ischivcoceygeus
M. caceygous)

Foramen ischiodicum
majus

Lig. sacrotuboralo

fy, SAGIOCOLCYGEUM anterius,
. saCrocoecygeus)

=

Rye. 98. Przepona miednicy, diaphragma pefvis, u kobiety, widok od gbr_y (wg Sobolly)
* okrestenie kliniczne: virota migdnia diwigacza odbylu (hiatus urogendalis el aniy
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pudendi). Do dolu i tylu wargi sromowe ulegajy znaczne-
mu splaszezeniu, Skora warg ma ciemne zabarwienie, jest
owlosiona i ma gruczoly fojowe oraz potowe. Obie wargi
laezg si¢ na swych koneach, tworzge nad lechtaczky spo-
idlo przedaie, a z tylu szersze spoidlo tylne warg (conumi-
sura labiorum anterior et posterior). Powierzchnia prey-
srodkowa warg, zwrécona do szpary sromu, jest pokryta
delikatng, gladky skorg.

Wargi sromowe mnicjsze (labia minora pudendi) sy
to dwa cienkie faldy skdrme barwy rozowo-czerwone,
obejmujice przedsionek pochwy. Od tylu obie wargi Iy-
czy poprzeczna listewka, tzw. wedzidelko warg sromo-
wych (frenudum labiorum  pudendi). Od prrodu obie
wargi zachodzy na lechtaczke i lyezy sig, tworzge wedzi-
delko lechtaczki (frenulum clitoridisy. Wargi sromowe
mniejsze od warg sromowych wickszych oddziela bruzda
migdzywargowa.

Tunica dartos, M. darlos

Glanduta bulbourethralis * Raphe perinei
-

M. ransversus perinet
profundus

M. transvarsus
perinei suparficialis

. Tuber ~,
ischiadicum

Tela ——ei
subculanoa,
Panniculus
adiposus

Lig. saciotubernle <7 5

Fascia obluratoria
M. glutous maximus

M. fevator ani
Anas

Przedsionek pochwy

Proedsionek pochwy (vestibulum vaginae) jest plytky
przestrzeniy oloczony wargami sromowymi mniejszy i,
W rejonic przedsionka pochwy zmajduje si¢ ujicice ze-
wnetrzne cewki moczowej (ostivm urethrae externmy
i addziehnie do tylu polozone ujécie pochwy (ostinm va-
ginae). W obszarze przedsionka skora przechodzi w blo-
n¢ Sluzowy pokryta nablonkiem wiclowarstwowym pla-
skim. Do przedsionka uchodzy preewody  grucroléw
przedsionkowych mniciszych (glandulae vestibulares mi.
nores) oraz. gruczoly przedsionkowe wigksze (glandidae
vestibulares majores). Sy to parzyste gruczoly wielkosci
ziarna Tasoli, odpowiadajyee gruczolom opuszkowo-cew-
kowym meskim, Wydzicling gruczolow  pracdsionko-
wych zwilia i wygladza predsionek pochwy w czasie
kontaktow plciowych.

Corpus spongiosum penis

M. huthospongiosus

M. ischiocavemosus

M. graciiis

Faseia perinei
{Fascia investions
perina superficialis]

Fascin
/ obturatorina

M. sphincter ant externus

. Corpus anococeygeum
Os 0 [Lig. anococeygo

Ryc. 99. Krocze, perineum, i przepona miednicy, diaphragma peivis, u mezczyzny; widok od dotu (wg Sobotty)
“ okreslenie Kliniczne: gruczal CowpERA

an

Preputivm clitoridis
QOstivm grethrae oxtemum
M. gracilis ~ Labivm minus pudendi

1A, i5Ehineavemosus s

1. bulbo- «.
SPONQIOSUS

Aaphe .
peingi

TJuber —.__
ischiadicom

i, T

L
sacroluberale

Fascia ~
obluratoria

Fossa ischivanalis

M. gluteus maximus

. transverst perinei superlicialis of profundus

Os cocoyqis

Narzady plciowe

Glans clitoridis

Oslivn vaginae,

Canmentae hymenales 2 Hugae viginales

- Glandula vestibularis

major, {Ostium) *

e / M. bulbo-
/ spongiosus

- Fascia porinel
Fascla invest
perinel suporfic

NG
lis}

— M. transversus
peTinG]
supeticialis

3 %\ Fascia
ohluraloria

M. sphincte
ani pxternus

14, fpvator and
Anis

Gotpls anococeygoum

{Lig. anocaceygoum)

Ryc. 100, Krocze, peringum, przepona miednicy, diaphragima palvis, narzady pleiowe zewnptrzne Zeiskie, organa genitalia feminina externa,
widok od dolu (wg Sobolty)
* okreslenie Kiniczne: gruczol BARTHOLINA

techtaczka

Lechtaczka (clitoris) jest tworem nieparzystym polo-
7omym w gorno-przedniej czgsci sromu. Zbudowana jest
zdwach cial jamistych (corpora cavernosa clitoridis), kto-
re rozpoczynajy sie odnogami lechtaczki, praechodizy
wkrotki tezon (corpus clitoridis) i koicz sig Zoledzig l(i.(ih-
taczki (glans clitoridis). Zolydz lechtaczki pokrywa fald
skorny zawvany napletkiem lechtaczki (preputinm clitoridis).
Budowa cial jamistych lechtaczki jest analogiczna do bu-
jak cinla jamiste pry-

dowy cial jamistych pracia. Podobni
cia, ciala jamiste lechtaczki zawierajy komunikujaee sie ze
soby jamki oddzielone heleczkami. Bodziec nerwowy po-
woduje wypelnienie jamek krwia, powodujye jej wzwod,
kidry jest jednak osobniczo bardzo zmienny. Lechtaczka
jost \\'v\’],\():\‘ﬂ"/,()l‘n:\ w liczne zakonczenia nerwodw czucio-
wych, jest wige bardzo wrazliwa na dotyk.

W rejonic podstawy warg sromowych mniejsaych sg po-
Jozone parzyste opuszki przedsionka (bulbi vestibuli), kio-
re odpowiadajy opuszee pricia umezezyzny. Kazda opusz-
ka jest ohjeta cienka blong bialawy i sklada sig # licznych
splotow zylnych. W przednie pracwezonej cagsci sploty
yine obu stron lgeza sig ze soby i 2 2ylami lechtaczki. W eza-
sic kantaktow pleiowych opuszki silnie wypelniajy sie k}'-
wig, tworzac dosé znaczng podiciotke, nie usztywniajy si¢

jednak,

i s narzgdow pleiowych zewnetrznych '}.m’\'-
skich pochodzi od totnicy biodrowej wewngtznej i tetni-
¢y udowej. .
Gyt czuciowe — nerw biodorowo-pachwinowy
i nerw sromowy. Unerwienie autonomiczne — splot pod-

brzuszny dolny.

81



. Urlad moczowo-piciowy

Dhio miednicy

Dno miednicy, zwane inaczej kroczem, tworzy mocne
zamknigcic od dolu jamy miednicy. Krocze obejmuje dol-
ny otwér miednicy wyznaczony przey kosei fonowe, kul-
szowe i kos¢ guziczng oraz lyczyee je wigzadla, Dno mied-
nicy jest zbudowane 7 thanek migkkich, migsni i powigzi
i przebite otworami: cewky moczowy, pochwy i odbytni-
¢y. Ograniczenie kostno-wigzadlowe ma ksztalt rombu.
Przedni wierzcholek rombu dochodzi do spojenia lonowe-
go, w tylnej okolicy do kosci guzicznej, a najwickszy sze-
rokos¢ wyznaczajy guzy kulszowe. Migénie tworzgee dno
miednicy sy migéniami poprzecznie pryzkowanymi, sy to
tzw. mieénie krocza. MigSnie te tworzy wzajemnie wzu-
pelniajgee sie plyty. Wickszy plyte nazywa sie przepony
miednicy, mniejszg — przepong moczowo-plciows.

Przepona miednicy (diaphragma pelvis) ma ksatale
zblizony do leja, kidrego szezytem jest odbyt. Tvorz jy
dwa parzyste migénie: m. dzwigacz odbytu (ne levator ani)
im. guziczny (m. coceygens). Bardziej zewnetrznie do tych
migsni jest polozony miesien zwieracz zewngtrzny odby-
w (. sphineter ani externus). Glownym migsnicm prze-
pony miednicy jest miesien dawigacz odbytu. Rozpiety jest
od wewnetrznej strony spojenia fonowego i biegnie wzdluz
tuku Sciggnistego obejmujicego galew
wych az do kolea kulszowego, a nastepuie dochodzi do ko-
§ci puzicznej i wigzadla odbytowo-guzicznego. Migsien gu-
iczny jest rozpigty miedzy koleem kulszowym i wigzadlem
krzyzowo-kolcowym a kogciy guziczng.

Przepona moczowo-plciowa (diaplhragma urogenita-
le} jest polozona bardziej zewnetrzaie w stosunku do prze-
pony miednicy. Przepona ta jest mniejszg plyty i zajmuje
przedniej, miedzy galeziami dolnymi
kosci lonowych i galeziami kulszowymi. Na tylnej grani-
¢y tego trojkata biegnie m. poprzeczny powierzchowny
krocza (m. transversus perinei superficialis), rozpiety obu-
stronnie migdzy guzami kulszowymi a §rodkiem ciggni-
stym krocza (centrim tendineum prinei). Srodek sciegni-
sty kroceza jest tworem lyeznotkankowym polozonym
posrodkowo migdzy odbytem a tylnym brzegiem przepo-
ny moczowo-pleiowej. Glownym migéniem przepony mo-
czowo-pleiowej jest m. poprzeczany gleboki krocza (m.
transversus perinei profundus), rozpiety obustronnie mig-
day galgziami kosci kulszowej i galeziami dolnymi kogci
lonowej a drodkiem Sciegnistym krocza, Migsien ten uzu-
pelnia m. zwieracz cewki moczowej (m. sphincter ureth-
rae), ktory u meiczyzn otacza cewke moczowy, u kobiet

+ dolne kosci lono-

polozenie w ¢z

za$ cewke moczowy i pochwe, Do migéni tej grupy nale-
zyrowniez . opuszhowo-gabezasty (. bulbo-spongiosus)

oraz. kulszowo-jamisty (m. ischiocavernosis).

Powigzie miednicy mniejszej

Migdnie tworzgee przepone miednicy i mienic prze-
pony moczowo-pleiowej sy pokryte powicziami na obu
swoich powierzchniach, gornej i dolnej. Do powiez tych
zalicza sig:

- powiez miednicy (fascia pelvis) skindajyen sie 2 powie-
i zastonowej (Jascia obturatoria), powiezi ciennej mied-
nicy {fascia pelvis parietalis), ktora pokrywa wewngtez.
ng powierzchnie m. gruszkowatego i m. zaslaniacza
wewngtrznego, dochodzge do migénia dawigacza odby-
tu, oraz powiezl trzewnej miednicy (fasciae pelvis visce-
rales), pokrywajgcej w dolnej okolicy tzewia miednicy
mniejszej;

- powieZ przepony miednicy gorng i dolng {fascia diaph-
ragmatis urogenitalis superior et inferior), ktora pokry-
wa gorng i dolng powierzchnie migéni tworzgeych te
przepone;

- powieZ przepony moczowo-pleiowej (fascia diaphrag-
matis urogenitalis) pokeywajycy od strony gornej i dol-
nej migénie, tworzge przepone moczowo-pleiowy; obie
blaszki powigzi 2
nym brzegy;

- powieZ powierzchowny krocza (fascia perinei superfi-
cialis) wystepujgey tyko w przedniej okolicy dna mied-
nicy; pokrywa miesien opuszkowo-ggbezasty 1 kulszo-
wo-jamisty, a nastepnie preechodzi w powigz gleboky
pracia lub lechtaczki;

- powigZ podskérmy (facia subcutanea) pokrywajyey
od zewnatrz powiez powierzchowny krocza, 7 ktory ly-
czy sie lugno i preesuwalnie,

astajy sie ze soby na przednim i tyl-

W miednicy malej licznotkanowe przestrzenie wypel-
nia tkanka fyezna wiotka. Sy tor przestrzen praypeche-
rzowa {spatiuin paravesicale), przestrzen prayodbytnicza
(spatium pararectale), v mgzczyzn przestrzen odbytni-
cro-pecherzowa (spatinm rectovesicale), u kobict proe-
strzen odbytniczo-pochwowa  {spatinm  rectovaginale)
i pecherzowo-pochwowa (spatinm vesicovaginale).

W miednicy mniejsze] wystepujy roéwniez miejsca
vmniejszonego oporu. Dotyezy to glownie rozworu od-
bytowego i moczowo-pleiowego. Przy ostabieniu lub sil-
nym rozeiggnigciu zwieraczy moze doj
na zewngtrz odbytnicy, a u kobiet pochwy lub macicy,
zwlaszeza po kitku porodach.

do wypadnigcia

W organizmie czlowicka wystepujy dwa typy gruczo-
tow. Pierwszy grupe tworz gruczoly wyposazone w prze-
wod wyprowadzajgey, przez ktory wydzieling gruczolu
jest wyprowadlzana poza gruczol na zewngtrz. Sy to gru-
czoly o wydzielaniu zewnetrznym. Druga grupa gruczo-
{ow nie ma przewodow wyprowadzajgeych, a wytworzo-

Hypothalanus
// \

—— Glandula pineilis
{Corpus pineale} T

whgtrzwydzielnicz

ne przez nie substancje, zwane hormonami, sg kierowa-
ne bezposrednio do ukladu naczyniowego. Stgd nazwa
gruczoly o wydzielaniv wewnetrznym, dokrewnym.
Gruczoly te wehodzg w sklad ukladu wewngtrawydziel-
niczego {systema endocrinum).

Hormony odpowiadajy za przemiang materii oraz re-

Hypophysis -
{Glandula piiuitaria}

o Glandulag ——
parathyroideie
superior et inforior

[

Thymus

Gaster +

- Glandula
suprarenatis

Qvarium

intestinum

Testis

I

S

Rye. 101, Narzqdy dokrewne mezezyzny i koblety (wg Sobotty)




: ~’U‘kléd Wewnqtrzwydzielniczy :

gulowanie i zestrajanic w harmonijng jedno$é czynno-
adow wewnetrznych. Hormony sg cia-

§ciowsy pracy narz
lami chemicznymi, ktére dzialaja wybiorezo na okreslo-
ng zywa thanke. Sg niczbedne do zycia organizi, dlate-
go ich nadmiar badz niedobor wywoluje zaburzenia czyn-
nosci calego organizmu i moze prowadzic do Smierci. Ist-
nicje wiele podzialow gruczoldw o wydziclaniu we-

wnetrznym. Dos¢ czesto duieli sig je na dwie grapy: cay-
ste gruczoly dokrewne i gruczoly dokrewne micszane,
ktére oprocz wytwarzania hormondw wydzielajy inne
substancje przekazywane przewodami poza narzad.
Do gruczolow o wylacznym charakterze wewngtrzwy-
dzielniczym nalezy grasica, gruczol tarczowy, gruczoly
przytarczowe, cialka prayzwojowe, gruczoly nadner-
czowe, przysadka mozgowa i szyszynka.

Do gruczoléw mieszanych zalicza sie trzustke, jajnik
i jadro. (Zostaly omowione przy okreglonych ukladach).

Nadrzgdng i w pewnym sensie kierowniczg rolg w sto-
sunku do gruczolow wydzielania wewnetrznego spelnia
przysadka mézgowa.

Glantula
thyrolden

V. thyroidea inferior @

Truncus brachiocephalicus ©

V. subclavia o
A. subclavia ¢ ~

Ploxus brachialis  ——

V. thoracica interna @ ——|

Vv. paricardiacaphrenicag @ ——

V. brachiocephalica dextra ® /’y

N. phrenicus

V. cava supatior © ]

Pulmo dextor,
Lobus superior

quum pariotalis,
Pars diaphragmatica

(Nadi lymphoidal /

mediastinales antardoros) - \

Grasica

Grasica (thymus} lezy na granicy szyi (nizej tarczycy)
i klatki piersiowej, tuz za mostkiem. Liczne zraziki gra-
sicy hacza sie i tworzy dwa platy: prawy i lewy (lobi thy-
mi dexter et sinister), spojone cienky warstwy thanki lyez-
nej. Zraziki sq polaczone tkanky laczng, a wewngtrz
narzycu faczg sic wspdlnym, $rodkowym pasmem rdze-
niowym, biegnacym od gory do dolu gruczolu. W budo-
wie wewnetrznej wyrdznia sig korg i jagniej zabarwiony
rdzei. Zrab gruczotu tworzy gwiazdkowate komorki ly-
czgee sie wypustkami; miedzy nimi znajdujg sic limfo-
cyty. W rdzeniu grasicy znajduiy sie bardzo charaktery-
styczne cialka Hassala, ktorych liczba 2 wiekiem sie

zmniejsza. Grasica osigga najwickszy rozwaj okolo 12 ro-
ku zycia, a nastepnic powoli zanika, dlatego tez wykazu-
je duzg zmienno$c wielkoscei i budowy. Proces

zanikania
grasicy ma zwigzek z hormonami gruczolow plciowych.
Dotychezas czynno$é grasicy nie zostala w pelni wyja-
éniona. Jest ona narzgdem wytwarzajgcym limfocyty

Trachoa

N, taryngous resurens

/ @ A, carotis communis

N. vagus [X}
= @ A, subclavin

" Plaura parletatis,
Pars mediastinalis

N. phrenicus

Lobus sinistor
Thymus
Lobus dextor

"~ Pulmo sinistor,
¥ Margo anterior

Pericardium librosum

o Pais stemalis diaphragmatis

Starnum

Ryc. 102. Grasica, thymus, dziecka {wg Sobolty)

i hierze udzial w wytwarzaniu cial adpornosciowych prze-
ciw zakazeniom i zatruciom.

Gruczol tarczowy

Gruczol tarczowy (glandula thyroidea) jest polozony
w przednio-dolnej okolicy szyi, przykryty od przodu migd
niami podgnykowymi i powieziy szyi, a od boku ograni-

crony tetnicami szyjnymi wspolnymi. Grucvol ten ma
ksztalt podkowiasty, otwarty do gory. Sklada sig 2 dwach
platow: prawego i fewego (lobus dexter et sinister), poly-
czonych wezing (isthmus), ktora praylega do gornej ezg-
¢ci tehawicy. Od weziny do gory czesto odchodzi tzw, plat
piramidowy (lobus piramidalis). Platy tarczycy dochodzg
do gornego brzegu chrzgstki tarczowatej. Wiclkos¢ gru-
ezotu podlega duzym wahaniom i zalezy od wieku, plei,
warunkow geograficznych i stopnia ukrwienia,

Tarczyca ohjeta jest torebky widknisty, ktora do wne-
trza gruczolu wysyla lycznotkankowe przegrody, tworzy-
ce zrabgruczolu (stroma glandulae thyroideae). Wewnatrz,
tej struktury sa polozone pecherzyki (folliculi} o zmien-
nej wielkogci. Pecherzyki lyeza sie i tworzy zraziki gruczo-
Iu (fobuli glandulae thyroideae). Pecherzyki wypelnia ko-
loid wytworzony przez komorki nablonkowe, zawierajyey
hormon gruczolu — tyroksyne, ktéra w razie potrzeby od-

A, sublingualis @ —

A tingoalis @~

M. hyoglossts &

A thyroldoa superior @ =

S

A. catolis oxlema & 7
. genichyoideus o 7
e
Os byoidenm 7

e
tombrana thyrohyoidos <

Glandula thyraidon, 7~
Lobus daxior

A thyraidea suparior, @
R, glanduiais anterior

M. cricothyraidous o

A thyroidan inforior, @
Rr., glanduimes

Gruczol tarczowy

dawana jest do kewi. Torebke wiknisty od zewngtrz po-
krywa powiei tarczowa {Jascia thyroidea).

Crzynnosc tarczyey zalezy w duzej micrze od hormo-
nu tyrotropowego przysadki mézgowej oraz dostarczania
do organizmu odpowiedniej tlodet jodu, 2 ktérego jest syn-
tetyzowana tyroksyna. Tyroksyna reguluje przemiane ma-
terii, odpowiada wiec za rozwdj i wz,

nic. Niedohar
tego hormonu w mlodym wieku powoduje zahamowanic

wzrastania (wzrost karlowaty), zahamowanie rozwoju na-
rzaddw pleiowych i rozwoju psychicznego {taw. matolec-
two ~ crefynisns). Nadmiar hormonu natomiast proy-
spiesza przemiang materii, powodujge nadmicrne
wychudzenie (szezuplogé), wamozony pobudliwosé ukla-
du nerwowego oraz wytrzeszer galek ocznych,

Unaczynienie, Gruczol tarczowy jest bogato unaczynio-
ny i uncrwiony. Na ogol jest zaopatrywany przez catery,
pie¢ tetnic pochodzgeych 7 tetnicy szyinej zewngtranci
i tetnicy podohojezykowej.

Unerwienie. Nerwy wspélezalne pochodzy ze zwojow
szyinych, a przywspélezulne 7 nerwu blednego.

Gruczoly przytarczowe

Crtery gruczoly preytarczowe (,s;/(:m('hl/u(,’ /)t,u‘al/z_yrni(l('-
ae) sy polozone na tylnej powicrzchni platow tarczycy,

. hypoglossus [XH}
e 3 VL Hinguais

- & M. hyoplossus

- @A, carntis exipma

—~ N, laryngeus superior,
R.internus

.
™ Cartitago thyroidoa

™ Glandula thyroiden,
Lobus sinislor

~ Lig. cricothyroideum medianum

~ Ithimus glandulae thyoldear

Ryc. 103. Naczynia | nerwy gruczoly tarczoweqoe, glandula thyroidea, 1 krtani, khrynx (wy Sobotty)

o



L Uldad wewnatrzwydzielniczy . Gruczol nadnérf:?éwy

Glanduta thyroidea, Lobus sinister —

Glandulae paralhyroidene superdor e inferior ~—

Oesophagus, Tunica musculais

—— M. conaltictor phinyngis inferion, Pears ericuphatyngoea
Yy 4

== Qesophagus, Tunica musculads

~— Glandula thytoidea, Lobus dextor

Ryc. 104. Gruczol tarczowy i gruczoly przytarczowe ~ widok od tylu (wg Sobotty)

na powigzi tarczowe. Gruezoly praytarczowe majy rézng
wielko$¢; na ogol praypominajy ziarno pieprzu. Majy zolta-
we zabarwienie w przeciwienstwie do czerwonobrunatnej
barwy gruczolu tarczowego. Struktura gruczolow sklada sie
z pasm i be
przez komorki glowne i komarki kwasochlonne.
Caynnost gruczolow preytarczowych jestuwigzana 2 go-
spodarky wapniowy i foslorowy organizmu. Gruczoly wy-

ek thanki nablonkowej, ktare sy utworzone

dzielajy hormon zwany parathormonem, ktory reguluje
przemiany wapniowe i fosforowe, Usuniecie gruczolow
powoduje zaburzenia migdzy poziomem jondw wapnia
{obnizenie) i fosforu (podwyzszenic), wywolujye tezycs-
ke {tetania). Sy to silne i dlugotrwale skureze migsni szkie-
letowych. Nadmiar tego hormonu wywoluje zjawisko od-
wrotne - podniesienie stezenia jondw wapnia, 2 obniz
fosforu we krwi, towarzyszy temu zmnic
nia wszkielecie, czyli ogolne odwapnienie ke
szenie pobudliwodei nerwowo-migéniowe.

e

enie soli wap-
Eendzmniej-

Ciatka przyzwojowe

Cialka przyzwojowe (paraganglia) sy narzgdami ukla-
s¢ tych cial pocho-
dei 7 cagset wspolezulnej | ma nazwe cial preyzwojowych
sympatogennych, a czesc pochodzi od ¢ przywspol-
czulnej ukladu autonomicznepo — sy to taw. ciala przyzwo-
jowe parasympatogenne. Ciala sympatogenne zawierajy
komarki chromochlonne, ktore wydzielajy adrenaling i no-
radrenaling oraz podwyZszajy ciénienie totnicze krywi. Naj-
wigksze 2 nich - cialo przysortowe ~ jest polozone pa obu
stronach aorty brzusznej, na wysokosci odejécia tetnicy
krezkowej dolnej. Do tego typu cial symipatogennych moz-
na zaliczy¢ rdzen nadnerczy o podobnym pochodzeniu.
Ciala przyawojowe parasympatogenne to ciala pray-
zwojowe tetnicy szyjne, tzw. klebek szyjny (glomus ca-
roticum) polozony w rozwidleniu tetnicy szyinej wspol-
nej oraz cialo przyzwojowe nadsercowe {(paraganglion
supracardiale), umieszczone pod lukiem aorty, w pobli-
7 tetnicy pluenej prawej. Tvory te wwigz
zeniem i regulowaniem cignienia totnics

du nerwowego autonomicznego. Cue

me sy 7z obni-

1o kewi.

Gruczol nadnerczowy

Gruezol nadnerczowy (glandula suprarenalis), nadner-
cze, 1o parzysty gruczol polozony na gérnym biegunic ner-
ki, w tylno-gornej okolicy brzucha, oddzielony od nerki
cienky warstwy thanki tluszczowej 1 otoczony torebky
tuszezowy nerki. Nadnercze prawe ma ksztalt zblizony
do trojkga, lewe przypomina polksiezyc. Nadnercza sy
splaszezone w osi przednio-tylnej. W nadnerczach wyréz-
nia sig powierzchnig przedaiy zwrdcony do trzewi jamy

brzusznej i powierzchnie tylng praylegajacy do czedei le-
dzwiowej preepony (Jacies anterior et posterior) oraz wklg-
sly powierzchnie nerkowy (fucies renalis). Nadnercza po-
krywa lycznotkankowa torebka zbudowana z wlékien
kolagenowych i sprezystych. Wiokna torebki wnikajy wglyb
migZszu narzgdu.

W budowie wewnetrznej wyrdznia si¢ korg oraz rdze,
ktore réinig sie zaréwno pochodzeniem, budowy, jak
i czynnoseiy.

Kora (cortex) sklada sie z trzech warstw: klgbkowatej,
pasmowatej i siatkowatej.

Warstwa klcbkowata (zona glomerulosa) jest polozo-
na tuz pod torebky, komorki majy uklad klebkowaty. Jest
to najciensza warstwa kory.

Warstwa pasmowata (zona fasciculata) jest najgrub-
sza, a beleczki nablonka majy uklad promienisty.

Warstwa siatkowata (zona reticularis) przylega do rdze-
nia, a pasma komorek tworzg siec.

Komérki kory gromadzy obficie lipidy, styd jej 261t bar-
wa. Kora pochodzi 2 mezodermy.

Rdzen (medulla) nadnerczy ma pochodzenie ektoder-
malne, a komorki maja zdolnosc barwienia sie solami chro-
mu; sq to tzw. komorki chromochlonne, Redzen ma barwe
binloszarg i zawiera adrenaling i noradrenaling.

Crynnos¢ nadnerczy jest zréznicowana. Hormony ko-
ry, tzw. steroidy, odgrywaijy zasadniczg rolg w przemianie

materii i $3 niezbedne do zachowania zycia. Do najwai-
niejszych hormondw nalezy: kortykosteron, kortyzon i al-
dosteron, ktore regulujy preemiang mineralng, bialkowa
i weglowodanowy oraz biory udzial w ksztaltowaniu od-

Capsula adipusa

\ Margo superior
Aa. suprarenatos

supetiotes }.,
i

Margo medialis ~—___ / ¢

Capsula fibtosn

)

Glandula supraenalis, Hitom

Capsula adiposa ——.__

Capsuta fibrosa -

o A, suprasenalis inferior

Margo medinlis

& T Alrenalis

Ryc. 105. Merka, ren fnephros], | gruczol nadnerczowy [nadnercze), glandula suprarenalis, widok od przodu (1) (pr.) {wg Sobotty)

Margo
Tatoralis
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Rye. 106. Gruczol nadnerczowy, glandula suprarenalis; przekroj strzatkowy; ™"
widok od strony bocznej (pr.) (wg Sobotty)

Ryc. 107. Gruczol nadnerczowy, glandula suprarenalis; powigkszenie obrazy
uzyskane pod lupa (wg Sobotly}
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Ryc. 108. Powierzchnia przyérodkoyva mozgowia; facies modialis hemispheril cerebri, migdzymazgowie, diencephaton, | pied mozgowia,
lruncus encephali, stopmowgny od przodu przekrdj posrodkowy, widok od strony lowej (wg Sobotty)
Widoczna przysadka | szyszynka {podkresione),

™~ Homispherum cetebelli,
Tonsilla corebelli

Medulla Canalis centralis

oblongata

pornoévi organizmu. Funkeja wydziclnicza kory jest regu-
lowana pracz. hormon praysadki mézgowej — hormon ad-
senokortykotropowy.

Hormon rdzenia - adrenaling — wzmaga czynnosc czg-
sei wspolezulnej uklacdu autonomicznego, podnosi cisnie-
nie tetnicze krwi i zawartosc cukru we krwi, wzmaga czyn-
2ynnoé cewy zolydkowo-jelitowe].

erea, 8 hamuje
Unazywienie — galezie tetnicy nerkowej i tetnicy nad-
nercrowej §rodkowej i gornej.
Unerwienin — nerw bledny i nerwy zwoju trzewnego.

nos

Przysadka

Przysadka mozgowa (hypophysis) ma zasadnicze zna-
crenie dla czynnosci pozostalych gruczolow wydzielania
wewnetrznego, a jednoczesnic podlega wplywom tych
gruczolow - jest to tzw. spragzenie zwrotne. Praysadka
jest polozona w rejonie podstawy mozgu i lgezy sie
2 micdzymazgowiem przez lejek. Uklada si¢ w dole sio-
dla tureckicgo, w tzw. dole pra sadki.

W przysadee wyrdznia sig dwie ¢z
dowy i czynnoseiy: czesc gruczolowy 1 cz¢8¢ nerwowy.

Crg

§ci réznigee sig bu-

¢ gruczolowa, wigksza, tworzy pracdni plat (lobus

Dorsum soflae

v

Sinus intercavermnosus posterion

nfundibuium -
—

Diaphragma sellag —___

N, opticus (] —

Sinus intorcavernosts —-—
anterior

Sinus sphonoldalis

Diphragma selina ~
Sinus intercavernost ~
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N. geulomotorius 1
~
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NI,
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BIN0SA T

N. trochlearis V] —— -

N, abdusens (Vi) ———— SENSER

Septum sinugm —7
sphanoidalim

B szysadka k

anterior), ktory sklada si¢ 7 czedci glownej, cagéei po-
srednicj | ezedci guzowey.

Creéé glowna (pars principalis) jest polozona w pla-
cie obwodowo, a komarki ukladajg si¢ w pasma. Wérad
komorek wyrdznia sie komarki kwasochlonne, zasado-
chlonne i harwnikoodporne.

Cueéé posrednia {pars intermedia) u czlowieka jest
cresciy zanikajacy | zawiera wigeej thanki Iyeznej,

Creéé gurowa (pars tuberalis) jest silnie unaczynio-
na, a komarki sy slabo zasadochlonne,

Plat tylny {(lobus posterior), tworzicy €z¢8¢ nerwowy
preysadki, jest zbudowany glownie 7 tkanki glejowej. Nie
wykonuje czynnodei wydzielniczych. Plat ten zawiera glow-
nie hormony jadra przykomorowego i nadwzrokowego.

Czynno$c praysadki jest bardzo zlozona. Plat przedni
preysadki wydzicla nastepujace hormony:

- hormon gonadotropowy A~ pobudza w organizmic zei-
skim dojrzewanie pecherzykéw jainikowych, v mei-
CLYZN — SPCrMALORENCE,

~ hormon gonadotropowy B ~ pobudza wydziclanic do-
krewne jadra i jajnika,

~ hormon wzrostu — somatotropina (STH) - pobudza
wasastanic w obrebic chrzgstek nasadowych; nadmiar

&%/ Neurohypophysis
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Adusnohypophysis

- Piwrs intermodia

e Pars distalis

R
~ Sofla tureica, Fossa hypophysialis
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Ryc. 109, Przysadka mozgowa, hypophysis (glandula pituitaria) 1 zatoka jamista (wg Sobotly)
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hormonu moze spowodowad wzrost olbrzymi ~ gigan-

tyzm u ludzi mlodych, a u starszych silny wezrost kon-

cowych odcinkéw korezyn i twarzy, ww. akromegalie,
natomiast niedobor powuoduje wzrost karfowaty,

~hormon tyrcotropowy (TSH) - pobudza dokrewne
wydzielanie tarczycy,

— hormon adrenokortykotropowy (ACTH) - pobudza
czynno$¢ kory nadnerczy,

— prolaktyn¢ (PRL) - hormon ten jest zwiyzany 7 rozwo-
jem cialka 7oltego podezas cigzy i sprzyja rozwojowi
gruczolow mlekowych.

Poza wymienionymi hormonami plat przedni wydzie-
la takze wiele innych, kore kierujy przemianami thusz-
czowymi i preemiang cukrowy.

W placie tylnym w wyniku neurosekreci znajdujy sie
trzy hormony:

- oksytocyna dziala na mie
skurcz,

i macicy, wywolujge jej

- wazopresyna wywoluje skurez miesni malych tetnic
i podnosi cisnienie tetnicze krwi,

— adiuretyna hamuje wydzielanie moczu w nerkach, ob-
nizajye wydalanie wody 7 organizimu.

Szyszynka

Seyseynka {corpus pineale) jest polyezona 2 migdzy-
mozgowiem przez przymocowanie do spoidla uzdeczek
i spoidla tylnego mozgu. Przestrzed miedzy tymi blaszka-
mi tworzy zachylek szyszynkowy (recessus pinealis) ko-
mory trzeciej migdzymozgowia. W budowie wewngtrs-
nej wyrdznia sie wiele grup komorkowych przedzielo-
nych pasmami kycznotkankowymi na zraziki. Szyszynka
zawiera ponadto wiele komérek glejowych i nerwowych,
Zawiera takze tzw. piasck mézgu {acervulus ccrein‘i),
bogaty w fosforany | weglany wapnia., Caynnosé szyszyn-
ki nie zostala catkowicie wyjagniona. W mlodym wicku
hormon szyszynki prawdopodobnie hamuje wydzielanie
hormondw gonadotropowych przysadki i opéznia dojrze-
wanie plciowe, dlatego tez szyszynke okreglano mianem
pruczolu niewinnosci,

Uklad naczyniowy (systema vasortom) obejmuje dwa
wupelniajgee si¢ uklady: krwionogny i limfatyczny (chlon-
ny}, & centralnym narzadem tych ukladow jest serce.
W systemie bardzo licanych naczyi krwionosnych chlon-
nych kryzg krew i limfa (chlonka), poruszane pracy ser-
ca. Zwazywszy, 7¢ morfotyczne skladniki kewi powstaja
poza ukladem naczyniowym, do ukladu naczynioweyo za-
Jicza sie nastepujace narzady: szpik kostny, wezly chlon-
ne i dedzione oraz twory thanki limfarycznej.

Funkeja ukladu naczyniowego sprowadza sig glownie
do transportu substancji odzywezych do thanck oraz do od-
prowadzania z tkanek produktow przemiany materii, trans-
portu gazow (tleny, dwutlenku wegla), hormondw i cle-
pla wytworzonego w migsniach.

Krew i limfa
Krew

Krew {(hema, sangiis) jest ciecza, w ktorej sy zawieszo-
ne cialka krwi, tzw. kewinki (corpuscida sanquinis) zaj-
mujgee okolo 459 calej krwi. Pozostale plynne czgéci krwi
to osocze lub plazma kewi, zawierajace okolo 90% wody
i rozpuszezone w nim skladniki, takie jak bialka, lipidy, so-
le, cukier, hormony, biokatalizatory i zwigzki przemian than-
kowych. Osocze sklada sie 7 wioknika ~ fibryay i surowi-
¢y (serum). Surowica jest to osocze pozbawione wlokni
W czasic krzepnigeia krwi wioknik wytwarza delikatng sia-
teczke, w ktorej zatrzymujy sie krwinki, tworzge skrzep
kewi (cruor sanquinis). Zdolno$¢ ta chroni naczynie i or-
ganizm przed utraty kewi w czasie zranied.

K.

Krew ma barwe czerwong i jest nieprzezroczysta, a jej
ilos¢ wynosi okolo 10% masy ciala, Morfotyczne skladni-
ki krwi, taw, komorki krwi, sq zroznicowane pod wzgle-
dem ksztalty, budowy i ezynnogei. Obraz krwi ma zasad-
nicze znaczenie w diagnostyce medycznej. Wirod komaorek
krwi wyréznia sie: kewinki czerwone - erytrocyty, kewin-
ki biale - leukocyty oraz. plytki kewi - trombocyty.

Krwinki czerwone powstaj) w szpiku kostnym czerwo-

ad

naczyniowy

nym, a ging przede wszystkin w §ledzionic, Dojrzala krwin-
ka czerwona to twor bezjydrzasty. Szacuje sie, ze dlugosc zy-
cia krwinki ¢
na liczba krwinek waha sie w granicach 4-5 mln w mn?,
Krwinka ma ksztalt keyzka posrodku dwuwkleslego, jest
dos¢ elastycana, joj wielko$¢ wynosi $rednio 7,2 m. Glow-
nym skladnikiem krwinki jest hemoglobina o zolozielonym
zabarwieniu. Hemoglobina sklada si¢ z bialka — globiny, kto-
ra pelni role nosnika oraz barwnika zawierajgeego Zelazo
~ hem. Krwinki czerwone transportujy tlen z pluce do tha-
nek, az tkanek do pluc - bezwodnik kwasu weglowego (CO,).
Kewinki biale - leukocyty, roiniy sie od czerwonych po-
sinclaniem jadra. Majy zdolno$¢ wykonywania ruchow pel-
zakowatych i mogy wedrowad po tkankach, niektore ma-
jg zdolnodci bakteriozerne (fagocytoza), mogy sie rozmnazac
i magazynowa¢ pokarm. Wymiary krwinek bialych sy wigk-
sze od krwinek czerwonych i wahajy sig w preedziale 8-20
. W T mm3 krwiznajduje sig 4 00010000 krwinek i jest
to tylko kilka procent wszystkich krwinek biatych. W sta-
nach zapalnych organizmu ficzba krwinek bialych we kewi
#nacznie si¢ zwieksza, co wiyze si¢ z ich funkejy obronny.
Krwinki biale dzieli si¢ na dwie podstawowe grupy:
Krwinki biale ziarniste — granulocyty, inaczej zwane sz2pi-
kowymi, orazkrwinki biale nieziarniste —agranulocyty, cayli
monocyty i limfoeyty. Granulocyty wystepujy tylko we krwi,
a limfocyty znajduiy sig zardwno we krwi, jak i w chlonce.
Granulocyty powstajy glownie w szpiku kostnym czer-
wonym i charakteryzujy sie zawartosciy ziarnistosci w cy-
toplazmie. Rozroznia si¢ geanulocyty obojetnochionne - neu-
trofilne, kwasochlonne ~ cozynofilue oraz zasadochlonne
~ bazofilne. Granulocyty obojgtnochlonne stanowiy 60-70%
wazystkich kewinek bialych, wykazujy duzy zdolnos¢ do fa-
gocytozy i wydzielajg w czasie sakazenia substancie anty-
toksyczne i bakteriobéjeze. Granulocyty kwasochlonne
to 2-4Y% wszystkich krwinek bialych. Ich liczba zwicksza
sie w chorobach alergicznych. Granulocyty zasadochlon-
ne stanowiy niecaly 1% krwinek bialych. Sy najmniejsze,
aich funkeja nie zostala dostatecznie wyjadnior
Odmiang agranulocytow sg monocyty, komarki v jed-
nym jadrze i dosé znacznych rozmiarach — okolo 20 pny,

srwonej wynosi od 30 do ponad 100 dni. Ogol-

na
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tworzace okolo 6-8% leukocytow. Pochlaniajy martwe kr-
winki i barwnik, maja zdolnosé do fagocytozy.

Limfocyty, nalezgce do  agranulocytow,
wig 20-30% wszystkich leukocytow. Powstajy w thance
limfatycznej wezlow chlonnych, w migdalkach i sledzio-
nie, czgfciowo w szpiku kostnym. Limfocyty sy bardzo ru-
chliwe, skupiaja si¢ w miejscach, gdzie wystepujy proce-
sy zapalne.

Plytki krwi - trombocyty, s fragmentami megakario-
cytow szpiku kostnego, Znacznie mniejsze od krwinek bia-

stano-

tych i czerwonych, nic sy jednoznacznie uznawane za ko-
mérke. Ging w $ledzionie. Odgrywajy zasadniczy role
w procesach krzepniecia kewi. Ich liczba w T mm3 wyno-

si okolo 150 000-300 000,
Limfa

Chlonka zwana, tez limly, jest przezroczystym ply-
nem, klarownym, o skladzie zblizonym do plazmy krwi,
ubozszym jednak o bialka i weglowodany, a bogatszym
o tluszeze, zwlaszeza w naczyniach jelit. Wyraznie mnicj
jest w limfic komérek krwi. Chlonka pochodzi 7 plynéw
tkankowych, a jej przeplyw jest jednokierunkowy -z ob-
wodu do zyly glownej gornej i serca.

Narzady budowy i rozpadu komdrek krwi

W organizmic wystepuje ciagly proces pojawiania sie
miodych komdrek krwi i usuwania komérek starzejgpeych
sie. Dlugos¢ zycia poszezegdlnych komoérek krwi nie jest
jednoznacznic okrelona — krwinki czerwone zyja oko-
fo 100 dni, granulocyty — 1-3 dni i dlugej. Erytrocyty,
granulocyty i plytki kewi powstajy w szpiku kostnym
czerwonym, natomiast limfocyty powstajy w thance lim-
fatycznej (chlonnej). Narzgdem, w ktorym ging krwinki,
jest glownie §ledziona.

Szpik kostny

Supik kostny (medulla ossium) wypelnia jamy trzo-
now kosei dlugich oraz jamki w kosci gabezastej. U doro-
slego czlowicka szpik kostny roznicuje si¢ na nieczynny
szpik kostny z6lty (medulla ossium flava), wypeliajacy
jamy trzonu kosci dlugich, oraz szpik kostny czerwony
(medulla ossimn rubra) wystepujgey w kosciach gabeza-
stych, W ostrukturze szpiku wyrdinia sig siateczke (reti-
culum) utworzong przez rozgaleziajace sie komérki majy-
ce zdolnos¢ magazynowania wiclu substancji, w tym
tluszezow, oraz migisz (parenchyma). W oczkach sia-
teczki w migiszu zoajdujy si¢ liczne postacie niedojrza-
lych i dojezalych krwinek, ktore dostajy sie do krwi w re-
jonie zatok. Komaérkami pierwotnymi lub macierzystymi
dla krwinek czerwonych sy erytroblasty, dla bialych
- leukoblasty Tub micloblasty.

W preypadku znacznych ubytkow krwi szpik kostny
7olty moze by¢ przeksztalcony w szpik kostny czerwony
zdolny do wytwarzania komérek krwi.

Tkanka limfatyczna

Narzady chlonne (limfatyczne) sy miejscem powsta-
wania limfocytéw, majy takie zdolnosé niszczenia drob-
noustrojow i oczyszezania chlonki 7 cial obeych. Sy to
wigc wazne narzgdy ochronne organizmu, Thanka chlon-
na sklada sig 7 tkanki siateczkowatej, ktérej oczka wypel-
niajy liczne komorki, przede wszystkim limfocyty 1 ich
mlodsza postac: limfoblasty. Tkanka limfatyczna moze
mied¢ rozng forme organizacii. Wyréznia sie grudki
chlonne, migdatki, wezly chlonne oraz grasice.

Grudki chlonne samotne (folliculi lymphatici solita-
i} wystepujy w Scianie jelita czezego, sq wiclkosei 7
na prosa. Grudki chlonne skupione (folliculi lymphatici
agregati) wystepujy glownie w jelicie kretym. Migdalki
(tonsillae) tworzy piericien chlonny polozony przy wej-
sciu do gardla, tzw. pier§cied Waldeyera, W sklad picr-
$cienia wehodzg parzyste migdalki podniebienne (tonsil-
lae palatinae), od gory i tylu polozony migdalek gardlo-
wy (tonsilla pharyngea) oraz u nasady jgzyka migdalek
jezykowy (tonsilla lingualis).

Wezly chlonne (nodi lymphatici) sy polozone w prae-
biegu naczyn chlonnych., Wezly chlonne najezgscicj sy
rozmieszezone grupami. Sy nie tylko Zrodlem Emfocytow,
zatrzymujy takze ciala obee i bakterie, czyli sg narzgdami
filtrujgcymi. W budowic wewnetrznej wyroznia sie ob-
wodowo polozong korg oraz centralnie polozony rdzen.

Kora (cortex) jest bardziej zbita i zbudowana 7z grudek
chlonnych.

Rdzen (medulla) ma budowe bardziej gabezasty, a tha-
nka chlonna uklada si¢ w pasma rdzeniowe.

Wezel chlonny otacza torebka, ktora w glyb narzgdu
wysyla beleczki, tworzgee lycznotkankowy zrgh wezla.
Bel i zhiegaiy sie w obrebie wneki wezla, a przez wig-
ke wehodzy do narzgdu naczynia i nerwy, Wewngtiz na-
rzadu thanka siateczkowata wytwarza delikatny zrab,
tzw. stateczke (reticulim). Pod torebkg na obwodzic we-
zla znajduje sig zatoka brzezna (sinus marginalis), ktéra
w kierunku wneki tworzy zatoki posrednie (sinus inter-
medii}. Do zatoki brzeznej uchodza naczynia chlonne do-
prowadzajyce (vasa lymphatica afferentia), przebijajace
torebke w réznych jej miejscach. Naczynia chlonne od-
prowadzajgce (vasa lymphatica efferentia) wychodzy
z wneki, majy wicksze $wiatlo i jest ich zaacznie mnicj.
Wezel chlonny zmniejsza wicce liczbe naczyi chlonnych,
a chlonka opuszezajgea wezel jest bogata w limfocyty.

$ledziona

Sledziona {lien) jest narzadem nieparzystym polozonym
w lewym podzebrzu wewngtrzotrzewnowo i nalezy do ukla-

Cottex

Pasma rdzeniowe ~ |

Mudulia

Sinus marginalis

5 afferons

Grudla korowa

Sinus inte: us

—— Trabeculne

Vasa efforontia

Ryc. 110, Schemat budowy wezla chionnego (wy Maximowa)

A splenica [lienalis)

Q} Facls viscoralis, —__
gaslrica

Extromitas —
posterior

Margo superior \

/ V. splonica {linafis)

Facles visceralis, Facies colica

Hifum splenicum

—— Extromitns anterdor

~—— Facies viscoralls,
Facics renalis

Margo inferior

fye. 111, Sedziona, splen fien]; widok powierzchni trzownej (wg Sobolty)

du krwionognego. Sledziona ma ksztaltziarma kawy, a joj wiel-
kosé zalezy od wypelnienia krwig. W budowic zewnetrznej
wysGinia sie powierzchnie wypukly przeponows (facies dia-
phragmatica) praylegajaca do preepony oraz powierzchnig
trzewny skierowany do trzewi jamy brzuszngg. Na tej po-
wierzchni wystepuje wigka sledziony (hilus lienis), precy.
ktéry prrechodzg naczynia i nerwy, Obie powierzehnic zbie-
gaia si¢ w brzegu gornym i dolnym (nargo superior el infe-
rior). Koniee tylny {extremitas posterior) jest zwrdcony
do kregoslupa i nieco do gory, koniee praedni (extremitas
anterior) skierowany jest w bok i do dolu. Sledvziona jest po-
kryta torebky, ktéra praylega do otrzewnej.

Budowa wewngtrzaa sledziony jest zblizona do budowy we-
a chlonnego. Lycznotkankowy zrgh Sledziony tworzy be-
leezki (trabecitlac lienis) utworzone 7 tkanki lycznej sia-
teczkowatej, podporzgdkowane przebicgowi naczyn
krwiono$nych. Majy promienisty przebieg od wigki doob-
wodu narzgdu. Migdzy beleczkami lezy miazga gledziony
(puilpa lienis). Miazga dzicli si¢ na miazgg bialy i czerwo-
ng. Miazge bialy tworzg grudki chlonne, a oczka sicc't wy-
pehniajy limfocyty. Miazga czerwona jest polozona n7xq<l7.y
beleczkami a miazga binlg, a jej zabarwicnie jest zwigzanc
fateczkown-

7 vbeenogciy krwinek czerwonych. W tkance
tej znajduie si¢ bogato rozgaleziona sie¢ naczyniows twe
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naczyniowy

5 dinpluagiiticn
Tunica serosa; ——

Tunicat fibrosa

Facios renulis —

Pulpa splonica ——F

V. splanica flienatis] -

A gplenica {lienalis)

Hitum gplenicum

Trabeculne splenicie

Facles gastrica

Ryc, 112, Stedziona, splen then}, przekidf poprzeczny na wysokosci wigkl Sledziony, widok od strony praysrodkowej | od gory (wg Sobolty)

rrgea zatoki Sledziony. Krew w dledvionie przeplywa wige
preez zatoki § przez thanke sinteczkows) minzgi czerwone.

Cerynnos¢ sledziony jest zréznicowana, Przede wszyst-
kim niszezy stare krwinki czerwone, a uzyskane barwniki
i hemoglobing kieruje zyly dledzionowy do wytroby. Tutaj
takZe ging ziarniste kewinki biale. W minzdze bialej sg wy-
wwarzane [imfocyty. W tkance siateczkowatej powstajy
ciala odpornosciowe. Nuarzgd ten ma zdolnodé do fagocy-
tozy i niszezy drobnoustroje, jest réwniez waznym maga-

ledziona nie jest nie-

zynem kewi. Mimo tak wielu funkeji
zbedna do 2ycia czlowieka.

Serce {cor} jest narzgden jamistym, migéniowym i cen-
tralnym narzgdem ukladu naczyniowego. W sercu wyrdinia
sie dwie polowy nickomunikujgee sig ze soby: serce prawe,
zwigzane « kegzeniem kewi Zylnej, oraz serce lewe, w ktérym
przeplywa krew tetnicza. Serce prawe jest wiyezone do kry-
Zenia malego {plucnego), serce lewe do krwiobiegu kryzenia
duzego. Mimo tego podzialu serce kurczy sie, jednoczesnie
toczge krew zardwno do obiegu malego, jak i do duzego. Ser-

e sklada si¢ 2 przedsionkéw prawego i lewego, oddzielo-
nych przegrody migday preedsionkows, oraz komory prawej
i lewej, ktdre oddziela przegroda migdzykomorowa.

Budowa zewnetrzna serca
Serce jest polozone w srodkowej czesci klatki piersio-

wej i jest objete blong surowiczy - osierdziem, Serce ma
kszeatt stozka, Wyréznia sie w nim podstawe (basis) skie-

rowang do gory, do tylu i w strone prawy oraz koniuszek
(apex) skierowany w strong lewy w dol i do przodu. Tak
wlasnie przebiega 0§ dluga serca — od géry, strony prawe;
i od tylu w dol, w strong lewy i do przodu. Od strony dol-
nej serce opiera si¢ o §rodek dciegnisty przepony, od bo-
kow przylega do plue, od tylu jest oddzielone od krego-
slupa preelykiem i aorty. W sercu, oprocz podstawy
i koniuszka, wyrdznia si¢ powierzchnie mostkowo-zebro-
wy (Jacies sternocostalis), powierzchnie tylno-dolng prae-
ponowy (facies diaphragmatica) oraz powierzchnig pluc-
ny (facies pulmonalis) praylegajgey do lewego pluca,

Serce jest polozone asymetrycznie; wigksza jego czgsé
lezy po stronie lewej w stosunku do plaszezyzny symetrii.
U podstawy serca sy polozone przedsionki, ktére przyjmu-
ji krew z dugzych naczyi. Z komor polozonych ponizej przed-
sionkdw wychodzy dwie duze tetnice: aorta 2 komory le-
wej i pien plucny 2 komory prawej. Naczynia w podstawie
serca tworzy korong naczyniowq serca (corona cordis)
i obejmujy: aorte, pied plucny, zyle glowng dolng i gorny
oraz cztery zyly pluene ~ dwic prawe i dwie lewe.

Podzial serca na przedsionki i komory ma swoje odbi-
cie w zewnetrznej budowie serca. Na granicy przedsion-
kow i komor biegnie bruzda wieiicowa (suleus coronarius),
w ktorej przebiegajg naczynia wieficowe serca. Na grani-
cy migdzy komorami od strony przedniej biegnie bruzda
migdzykomorowa przednia (sulcus interventricularis an-
terior), a od strony tylnej - bruzda miedzykomorowa tyl-
na (suleus interventricularis posterior).

Obie bruzdy biegajy si¢ w prawym brzegu serca, w tzw.
weigciu koniuszka serca (incisura apicis cordis), a koniu-
szek serca nalezy do komory fewej. Podzial na preedsionki

nie ma odbicia w budowie zewnetrznej. Charakterystyczne
dla preedsionkéw sy uszka serca {anricula cordis). Uszka
serca, wypustki przedsionkéw, s ksztaltem zblizone do tréj-
kgta, ktérych przednie konice obejnujy pien plueny i sortg.

[

Budowa wewnglrzna serca
Jamy serca

Serce jest narzgdem czterojamowym. Tuz przy podstawie
sypolozone dwa przedsionki — prawy i lewy (atrim dextrim

toki 2yl glowaych (sinus venarum cavarun), whsciwego
przedsionka oraz uszka prawego (anricula dextra). Cu
zatokowy od czedcl wlisciwej preedsionka oddzicla grze-
biea granicany (crista terminalis). Do czedei zatokowej
uchodzy: od gory 2yla glowna gorna (v. cava superior),
od dolu Zyta glowna dolna (v. cava inferior), zaopatrzo-
na w polksiezycowaty zastawke, oraz zatoka wiencowa

et sinistrun), oddzielone preegrody migdzyprzedsionkows
(septrm interatriale). Ponizej znajdujy sie dwie komory, pra-
wa i lewa (ventriculus dexter et sinister), oddzielone od sie-
bie przegrody miedzykomorows (sepron interventriculare).

Przedsionek prawy (atrivm dextrum) sklada si¢ 7 za-

1

W przeciwienstwice do gladkich §
cze§¢ wlhad

By — A. carotis communis sinistra

Truneus
brachiocephalicus T

Doricardi SOTOS! Paricardium serosum,
Pericardium serosuns, Laming paciotalis

Lanina parictulis

) *./

Auricula dextra =

Conus arteriosus —

\
\

U~ A. coromuia sinistra,
‘\ R, interventriculatis

anterlor

T V. intervenicufatis

— :
V. cardica feordis) ~ antetior
SN .—.'
" T Ventriculus cotdis

sinistor

A, cororuia dextra

Ventricul

Pericardium serosum, /
Lannion visceralis {Epicardium]

Pericardium serosum, Lamina pasiotalis

Rye. 113, Serce, cor, widok od przodu {wy Sobotly)

(sinus coronarius), do keorej zply serca odprowadzajy krew,
an czedel zatokowej,
‘iwa przedsionka i uszko prawe sq wyslane row-
nolegle ulozonymi miggniami grzebiceniastymi (mm. pec-
tinati), ktdre odchodzy pod kgtem prostym od grzebienia



o mddd krwionoény

granicznego. Uszko prawe, ktére ma ksztalt trojkatny,
swym koficem obejmuje aorte. Przegroda migdzyprzed-
stonkowa od strony przedsionka prawego ma welebienie,
tzw. dot owalny (fossa ovalis), ktory jest pozostalosciy kry-
7enia plodowego. W zyciu plodowym krazenie plucne jost
nicczynne, a krew z przedsionka prawego kieruje sig otwo-
rem owalnym do przedsionka lewego. Wraz 2 pierwszym
oddechem dziccka zamyka sig, pozostawinjac wyze] wy-
mienione wglebienie - dél owalny. Z przedsionka prawe-

V. brachiocophalica sinistra

A. carolis communis sinistra
A, subclavia sinistra

Arcus nortag

Aa. intorcostales postoriotes

Pars descendans aortae [Aorta descondens)

Lig. antoriosum

A. coronaria shistra,
A, clrcumtloxus

N . -~
. Vvoventriouli
sindstri posteriores

 Pericardium sorogum,
Lamina viscoralis [Epicardium]

V. cardinca [cordis] media,
{V. interventricularis postaror}

go krew kieruje sig do komory prawej przez ujicic przed-
sionkowo-komorowe prawe (ostium atrioventriculare de.
xtrum}, zaopatrzone w zastawke tréjdziclng (valve iriey.
spidalis). Zastawki przedsionkowo-komorowe nie
pozavalajy na colnigeie sig krwi z komar do przedsionkow
w czasie skurczu komar,

Prredsionek lewy (atrivan sinistrum), w proeciwicnstwie
do prawego, ma wyraznie wigkszy wymiar poprreczny,
Przedsionek lewy do przodu tworzy uchylek, taw. uszke

V. vartebralis

. V. brachiccephadic doxten

y Truncus brachiocophaticus

——— Poricardium serosum,
Lamina parintilis

~ Vv, atriales sinistrae

Atrium cordis doxtrum

= Sulcus terminalis

o~ V. eava inforior

e
* Sinus coronarius

Stilcus coronarius

A. coroniria dexira, R, interventricularis postarior

Ventriculus cordis dexter

Ryc. 114. Serce, cor, oraz paczynia krwionodne serca; widok od tyfu (wg Sobotty)
* Puledyneza strzalka wskazuje zatokg poprzeczng osierdzia, sinus transversus pericandi,
e ** Rozdwojona 5|‘rza!ka. wskazuje zatokg skosng oslerdaia, sinus obliquus pericards.
Pozostatose po plodowym praewodze tetnicaym, ductus arleriosus (BOTALLO), w postaci wigzadia tetnicznego, g, arteriosum.

ne

tewe (nericula sinistra). Koniec uszka praylega do pnia pluc-
nego. Sciany preedsionka fewego sa gladkie, natomiast uszko
pokrywaja miesnice grzebieniaste. Do przedsionka lewego
od strony prawej i lewej uchodzy parzyste zyly plucne (vn,
[mlm(mrrlcs) prawe i lewe. Tvorzg one poziome ramig
Jrzyza Zylnego” serca. Zyla gléwna gorna i dolna two-
r7y pionowe ramic tego krzyza, W ujsciu przedsionkowo-
_komorowym lewym (ostiim atrioventriculare sinistrum),
ktorym krew jest kierowana do komory lewej, znajduje sie
sastawka dwudzielna (valva mitralis), zapobiegajgea co-
faniu sie krwi z komory do przedsionka,

Komora prawa (ventriculus dexter) preyjmuje krew
1 przedsionka prawego i kieruje przez pier plucny do pluc
(krgzenic male). Mniejsze cisnienie w kryzeniu malym po-
waoduje, 7e §ciana komory prawej jest znacznie ciefisza niz,
sciana komory lewej i wynosi okolo 5 mm. Ksztalt komo-
ry prawej jest zblizony do trojsciennego ostroshupa, pod-
stawy skierowanego do gory. W rejonic podstawy znajdu-
i3 si¢ dwa otwory: njdcie przedsionkowo-komorowe prawe
oraz, bardziej do przodu polozone ujécie pnia plucnego {os-
tium trunci pulmonalis). Oba ujécia oddziela od siebie pa-

Ostium atrioventriculare dextrum

Septum interatriale

Foraminat vonarum
minimarum \
Limbus fossae ovalis

Cristat torminatis —-.
atrii dextri

~ Tubereulum
intervenosum !

A
P

N

Valvutis venao cavae inferiorls
Ostivm sinus coronari

Vatvula sinus comonarii

Valva atrioventricularis doxtia, Cuspis posterior

M, papilfares posterions

Ventricuhus cordia dexior

Myocardizm

Pericardium setosum,
alis [Epicardivm}

Lamina visce

- Pas ascendens aottae

Serce

smo migéniowe, tzw. grzebien nadkomorowy (crista su-
paventricularis). Droga prachu krwi w komorze prawej ma
kszealtlitery V. W ezedcd, ktora nalezy do drogi pradu wply-
wajicego, wystepujg wysokie beleczki, crgsciowo przecho-
dzgee w migsnie brodawkowate. Sciana drogi wyplywn
krwi, tww. stozka tetniczego (conus arteriosus), jest bar-
dziej gladka. Stozek tetniczy siega od wierzcholka komo-
ciu pnia plucnego znaj-
duje si¢ zastawka pnia plucnego (valva trunci pulmonalis).
Zwazywszy, ze przegroda migdzykomorowa wpukla sie
w strong prawg, §wiatlo komory prawej w przekroju po-
przecznym ma ksztalt potksiezyca.

W écianie komory prawej znajdujy si¢ mieénic bro-
dawkowate {mm. papillares). Od ich wolnego konca

ry do ujicia pnia plucnego. W uj

do platkéw zastawki przedsionkowo-komorowej biegny
struny Sciegniste {(chordae tendineae). Ich napigcie
w czasie skurczu komory utrzymuje brzegi wolne plat-
kéw zastawki przy sobie, nie pozwalajac na cofnigcie si¢
krwi do przedsionka.

Komora lewa (ventriculus sinister) thoczy krew do krwio-
bicgu duzego, aorty. Komora lewa ma trzykrotnie grub-

e A cOtoniia doxta

— Al

e VailVa atrioventiicutitis dexira,
Cuspis anorior

e M. papiflaris septalis

—~ Soptum in)mw_mhk:m:\m,
Pars muscularis

/

~ Frabecula
soplomarginalis

Ryc. 115, Przedsionek prawy, atrium cordis dextrum; komora prawa, venlriculus cordis dextor, widok od przodu {wg Sobolly}
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sze §ciany od komory prawej. Kszualt komory jest zblizo-  od ujécia preedsionkowo-komorowego do koniuszka sercq
ny do stozka, podstawy zwroconego do gory, a wierzcho-  Sciany sy zaopatrzone w beleczki miggniowe (trabecidae
lek odpowiada koniuszkowi serca. W rejonie podstawy  carneae), od ktorych odchodzy migsnie brodawkowate
znajduiy sie dwa otwory: ujécie preedsionkowo-komorowe  (mamn. papillares). Od migini tych do platkdw zastawk;
fewe 2 zastawky dwudzielny oraz ujscie vorty, rowniez za-  dwudzielnej odchodzy strany Sciggniste. Droga odplywy
opatrzone w zastawke. Podobnie juk w komorze prawej,  krwi tworzy stozek tetniczy lewy, o krew kieruje sig do uj-
droga pradu kewi ma ksztalt litery V. Na drodze doplywu $cia sorty. Sciana tej 4 komory jest prawie gladka,

/ V. pulmonalis sisistis supesot

/ Myocardiun

Awticula sinistea Vv, puimonatos dextrae

V. cardiaca [eordis) magna

opiim
interalrinie

Andus fibrosus sinister -
4

V. pulinonalis
sinistra
inferior

™ Valvuk forasminis ovalis

M. papiflaris anterior —— {Fabx sopti)

TS Anulas librosus sinistor

T~ ) _
4T Valva stdoventricutaris
i sinistea, Cuspis

postatior

Poricardinn sgrosum, -
Lamina viscoratis [Epicardium}
Chordae tendinoae

M. papitiiris posterior
\ Myocardium
Septum interventricutivg, Pars musculats

Trabecuae camene

Apex cordis

Ryc. 116. Przedsionek lewy, atrivn cordis sinistrum; komora lewa, ventricufus cordis sinister, widok od strony bocznej (wg Sobotty)

V. brachlocephalica doxira

V. jugpubineis Interna doxtra

V. subclavia dextrn ~—=—- sinistra

Vo CAava SupRaos

~= Vv, pulmonales
sinisirac

YV, PUBHONGLGS =
dextrag

|

Vv, hepaticae -

Atriut cordis
ainistin

V. cava infetior \
Attiun cotdis dextrumn

Ryc. 117, Wielkie naczynia 7yine uchodzace do serca (krzy? 2yly serca); widok od przodu (wyg Sobotty)

g

Valva aortse, Valvila semilunatis sinistra

Valva aortag, Valvuia
semilunaris posterior

Pars nscendens
apitae \

Alrium cordiy sinisteum

Cuspis anterior
Cuspls posterior

Auricula dextia - a
oA
i
A, coronaia dextea e Y

Septuin iMerventriculars, —
Parg mombranucei

Valva attioventticulatis
Cuspis

Valva atrfoventricudaris doxtr,
Cuspis septatis

M. papitiatis anterior

M. papitlaris posterior
Apex cordis

Septurn interventacutare, Pats muscularis

Ryc. 118, Komory serca lewa i prawa, ventriculus cordis sinister et dexter (wg Sobotly)

Sulus interventricutars antetior

Pericardium serosum, Lanin visceralis
/ Myocardium

Endocurdium

V. intesventricularis anterion

A, coroniria si
A, interventdeulats
anteriof

R imsrginalis sinis

ricutus cord

W, papillates posteliones

T M. papillaris anterior

{5 dextra [Valva tri

) Valvar atrioventricufaris sinista

< "
\ Soplum interventricutare,

Frarg musculatis

eptulis
Sutcus interventricutaris posterior
A fa dextra, AL

Chiordae tendineae

V. cardiaca [cordis] media
V. interventricularis posterior]

Ryc. 119, Komory serca lewa i prawa, venlriculus cordis sinister et dexter; widok od gory {wgy Sobotty)

is posterion
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"Uklad krwioriosny

Zastawki serca

Zastawki serca (valvae cordis) sq polozone w uj§ciach
przedsionkowo-komorowych, w ujsciu aorty i pnia pluc-
nego, i zabezpieczajy jednokierunkowy praeplyw krwi.
Zastawki przedsionkowo-komorowe (valvae atrioven-
triculares) sy utworzone z podwojnej blaszki wsierdzia
i wystepujy w postaci platkéw (cuspides). Platki zasta-
wek jednym brzegiem praymocowujy sie do pierdcienia
wléknistepo otaczajycego ujécie przedsionkowo-komo-
rowe. Do wolnego brzegu platkow zastawki i do jej po-
wierzchni dolnej przymocowniy sig struny Sciggniste,
ktore pochodzg od migsni brodawkowatych i beleczek
miegniowych pokrywajjcych ciany komér., W cuasie
wypelniania si¢ krwig komor platki swobodnie do nich
zwisajg. W czasie skurczu komér krew unosi platki
w strong przedsionka, napinajy si¢ struny Sciegniste,
a platki wolnymi brzegami przylegaja do sichic, doklad-
nie zamykajgc ujécie przedsionkowo-komorowe. W za-
stawce tréjdzielnej wyrdznia si¢ platek praedni, tylny
i przegrodowy. W zastawce dwudzielnej wystepuje
platek przedni i tylny.

W ujsciu tetnic, aorty i pnia plucnego zastawki sy
zhudowane z traech pélksigzycowatych platkéw (va-
lvulae semilunares). Majy one ksztalt gniazd jaskolezych
i przymocowujq si¢ jednym brzegiem do pierscieni wiok-

Valvula is doxira

seiu tych tetnic. Na wolnych
brzegach kazdego platka, na taw. oblyeskach (hondae),
w §radkowej czesci majy zgrubienie, grudke (nodulus),
ktora wraz, 7 pozostalymi uszezelnia zastawke i nie po-
sie rozkurczua komér na cofanie si¢ krwi, Za.
stawka pnia plucnego ma platek przedni, prawy i lewy,
aorty — platek tylny, prawy i lewy.

nistych polozonych w uj

zwala w ¢

$ciany serca
W budowie $ciany serca wyrdznia si¢ trzy warstwy:

- nasierdzie (epicardinn) - cienka blaszka, ktora pokry-
wa serce od zewngtrz,

- §rddsierdzic (myocardiim) ~ warstwa grodkowa, a za-
razem najprubsza,

= wsierdzie (endocardiin) - cienka warstwa wyscielajy-
ca jamy serca.
Nasierdzie jest trzewng blaszkg osierdzia, pokrywa

serce oraz naczynia i nerwy polozone w bruzdach serca,

Nasierdzie jest zbudowane z tkanki lycznej 2 licznymi

wldknami sprezystymi i pokryte jednowarstwowym na-
blonkiem plaskim.

Srodsierdzie skiada si¢ 7ze szkicletu serca i migénia
sercowego.

Szkielet serca polozony na granicy przedsionkéw i komér.,
Jest zbudowany 7 thanki lycznej, ktora uklada sie w pierscie-
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Rye. 120. Zastawid serca, valvae cordis | szkielet serca (podkreglone); widok od gory (wg Sohotty)

v ujciach przedsionkowo-komorowych, w ujsciu aor-

ie
ry ilpnin plucnego, oraz w trdjkty wldkniste. Szkielet serca
oddziela migsnidwke przedsionkéw i komér, jednoczesnie jest
jej micjscein przyezepu. Przymocowuiy si¢ takze do piergcie-
i zastawki serca, Kierujge sig od przodu do tylu serca, wy-
stepujy kolejno: pierécien widknisty pnia plucnego (amdus
fibrosus trunci pulmonalis), pier§cien wldknisty aorty (anu-
us [ibrosus aortae), pierScien wldknisty wjscia przedsionko-
wo-komorowego prawego i obok lewego (anuli fibrosi ostii
atrioventricularis dextrii et sinistrif). W miejscu zetknigein
‘eni przedsionkowo-komorowych 7 pierdcieniem

S

sig obu piers
aorty majcujy si¢ dwa udikaty wlskniste, prawy i lewy (ri-
gona fibrosa dextrim et sinistrum). Do szkieletu serca zali-
crasi takie czeic bloniasty precgrody migdzykomorowej {pars
membranacea sepii interventricularis).

Migsien sercowy

Migsien sercowy tworzy gléwng mase narzgdu i odpo-
wiada za jego wlagciwg pracg. Tkanka migsniowa budujy-
ca serce jest bardzo bogata w sarkoplazme. Wiékna migs-
piowe sg poprzecznie prizkowane i lyezq si¢ migdzy sobg,
tworzge wspolng sied, tuw. zespojnig (syncytinm). Skurcz
micénia jest szybki i energiczny, migsien nie wykazuje
Zmeczenia, o jego praca jest niezalezna od woli czlowicka

i kicrowana przez wlasne osrodki.

W migéniu sercowym wyrdznia si¢ migsien czynno-
Sciowy serca i migsient praewodnictwa,

Miesict czynnodciowy, zasadnicza cz¢§¢ migénia serca,
iest odrebny dla przedsionkéw | komor. Migsie przedsion-
kéw jest cienszy | sklada si¢ 7. dwoch warstw: powierzchow-

nej wsplnej dla obu przedsionkéw i glebokiej oddzielne;
dla kazdego przedsionka. Migsnidwka komér ma bardzicj
zawily przebieg, Na ogol wyréznia sie zewnetrzng warstwe
podluzno-skosng, Srodkows okrezng, ktora nalezy do da-
nej komory, oraz wewnetrzng warstwe podiuzng. Warstwa
zewnetrzna biegnie od szkicletu serca w strong koniuszka,
tutaj zawifa sie, tworzge wir serca (vortex cordis) i przecho-
dzi w warstwe wewnetrzng podluzng. Warstwa okrgzna ma
polgezenia zardwno z zewnetzng, jak | wewngtrzng war-
stwy migé-nia sercowego, otacza kazdg komore oddzielnie
i jest bardzo dobrze rozwinieta w lewej komorze.

Migsien przewodnictwa serca tworzy uklad przewo-
dzacy serca, ktory reguluje prace serca. Migsien preewod-
nictwa tworzy jedyne polyczenie migdzy migsniowky
przedsionkow a niicsnidwky komor. Dzieki jego pracy na-
stepuje skurey, przedsionkow z jednoczesnym rozkurczem
komér, a w czasie skurczu komér nastepuie rozkurcs, praed-
sionkdw, Migsien przewodnictwa wytwarza wezel zatoko-

wo-przedsionkowy i przedsionkowo-komorowy, ktéry
preechodzi w peezek przedsionkowo-komorowy.

Wezel zatokowo-praedsionkowy (nodus sinaatrialis s. Ke-
ith-Flack) jest polozony przy ujdciu zyly glownej gornej
W przedsionku prawym. Jego wlokna rozgaleziajy sig w roz-
nyeh kiermkach i kierujy sic do wezla przedsionkowo-ko-
morowego, Wezel przedsionkowo-komorowy (nodus atrio-

" Serce

ventricularis s. Aschof[-Tawary) jest polozony na dnie prred-
sionka prawego, w przegrodzic migdzyprzedsionkowei,
Qd niego adchodzi peezek przedsionkowo-komorowy skia-
dajaey si¢ 7 puia (truncns) | dwoch odndg - prawej i lewej
(erus dextruny et simistrunt), ktore preechodzy w rozgalesie-
nie, tzw. widkna Purkiniego. Pien, ktory jest przediuzeniem
wezla przedsionkowo-komorowego, kieruje sie do caesa
bloniastej przegrody migdzykomorowej i pray jej koficu dzie-
i si¢ na odnoge prawg i lews. Obice odnogi biegng poczatko-
wo po obu stronach przegrody migdzykomorowej 1 rozgale-
ziaja sie w beleczkach migéniowych w postaci wlékien
Purkiniego. Poszezegdlne ez

1 ukladu preewodzgeego ser-
ca sy sobie podlegle: wezel zatokowo-przedsionkowy jest
odrodkiem rzgdu, wezel przedsionkowo-komorowy to oéro-

dek 11 rzedu, a pics stanowi orodek HI rzedu.
Osierdzie

Osierdzie {pericardium) jest blona surowiczy ulatwiajy-
g prace serca, Osierdzie otac
blaszek: nasierdzia, ktére zrasta si¢ z powierzchniy serea
i tworzy blaszke trzewny osierdzia (lamina visceralis).
Druga czeéc to blaszka Scienna osierdzia (lamina parieta-
fix}), wzmocniona tkanks lyczng kolagenows. Migdzy obie-
ma blag
pelniona niewiclky ilogciy plynu surowiczego. Dzigki glad-

&

serce i sklada si¢ z dwoch

kami znajduje sie szezeling - jama osierdzia wy-

kiej i wilgotnej powierzchni obu blaszek zmnicjsza sig
do minimum tarcie powierzchni serca w czasie skurczow.
Blaszka traewna osierdzia (nasierdzic) przechodzi w blasz-
ke $cienng w rejonie korony naczyniowej serca, przy jego
podstawie. Osicrdzie w tej okolicy wytwarza zatoke po-
przeczng serca (sinus transversus pericardii), ktora proe-
biega miedzy priem pluchym i aorty 7 jednej strony,
a ukladem 2yl 7 drugiej strony. Druggy zatoky jest zatoka
skosna osierdzia {sinns obliquus  pericardii), polozo-
na od tylu lewego przedsionka migdzy parzystymi zylami
plucnymi.

Unaczynienie i unerwienie serce

Unaczynionie screa

Serce unaczyniajy dwie tetnice odchodzace od opusz-
ki aorty. Tetnica wiedcowa lewa {a. coronaria sinistra)
hicgnie w bruzdzic wiencowej i oddaje galg? migdzyko-
morowq przednig (r interventricularis anterior), polozo-
ng w bruzdzie miedzykomorowej przedniej, i galaZ oka-
lajacy (. circumflexus) kierujacy si na tylng powierzch-
nig 1. Tetnica wicicowa prawa (a. coronaria dextra)
bicgnie rownicz, w hruzdzie wiercowej i addaje gralg?
micdzykomorows tylna (r. interventricularis posterior).
Sy to tzw, tetnice koncowe i mimo zespolen, nie zabez-
picezajy serca przed zawalami. Krew ze Scian serca jost
kicrowana zylami w strong zatoki wieficowej prawego
przedsionka, Zyly najmunicjsze serea uchodzy bezposred-
a.

nio do jam serc
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Rye. 121 Migsien sercowy, myocardiun, a - widok od przody, b - widok koniuszka serca od dotu, € — widok od tyku i od dolu {wg Soholty)
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Ryc. 122. Uklad przewodzyey serca, complexus stinulans cordis (systema conducens cordis), cigeie przeprowadzono wzdiuz dugief ost serca {wg Sobotty)
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Rye. 123. Zatoka poprzeczia | skosna osierdzia; widok od gory
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“Uklad krwionogny i
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Ryc. 124. Tetnice wieitcowe, aa coronariae; tetnice biegngce na tylnej powierzehni serea zaznaczono jasniejszym koloremy, galaZ migdzykomorowa tyina, ramus
interventricularis posterior, odchodzi od 1. wisicowe] prawej; a coronaria dexira (wyréwnany typ unaczynienia serea); widok ad przodu {wg Sobotty)

Unerwicnie

Wlskna wspélezulne zwojéw szyinych i gérnych pier-
siowych tworzy nerwy sercowe, Wiskna przywspolezul-
ne nerwu blednego tworzg galezic sercowe. Nerwy serco-
we i galezie sercowe wehodzy w sklad splotu sercowego.

Naczynia krwionosne

Naczynia krwionoéne sg systemem cew i sluzg do prze-
plywu krwi. W ukladzie naczys wyrdznia sig tetnice {ar-
teriae), ktore prowadzy krew 2 serca do wszystkich tka-
nek i narzadow organizmu, w obrebic ktorych tworzy si¢
sie¢ naczyi wlosowatych (vasa capillarie). Naczynia wlo-
sowate majy przepuszezalng §ciang, umozliwiajgeg wymia-
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ng substancii odzywezych i biokatalizatorow. Krew v tha-
nek, czyli tzw. obwodu, wraca do serca zylami (venae).
Krew kryzy wige w systemie: serce — tgtnice — naczynia
wlosowate — zyly - serc
sklad krwi.

, bez wzgledu na fizjologiczny

Tetnice

Tetnice {arteriae) majy zréinicowang budowe Sciany,
natomiast zasadniczy plan budowy §cian jest wspalny dla
wszystkich naczys. Sciana tetnicy sklada si¢ % traech
warstw: blony wewnetranej (tunica intima), blony érod-
kowej (tunica media) oraz blony zewne¢trznej (tunica
externa). Blona wewnetrzna jest zbudowana ze $rédblon-
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Rye. 125. Tetnice wiencowe, aa. coronariae, widok od géry (wg Sebotty)
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Ryc. 126. Przekroj poprzeczny przez aorlg.

ka o plaskich komorkach oraz thanki laczne} s
wiokna sprezyste z niclicznymi widknami mig
Blone wewnetrzng od srodkowej oddziela blaszka spre-
Zysta wewngtrzna (lamina clastica internay.

Blona Srodkowa jest najgrubsza i najbardziej zroznicowa-
na. W duzych tetnicach, np. waorcie czy tetnicach pnia pluc-
nego, blong érodkows budujy blaszki sprezyste 2 nieliczny-
mi komérkami migéniowymi. Sy to tetnice typu Sprezystego.
Si¢ od serca warstwa {a zawicra Coraz

awierajycej

hiowymi.

W miare oddalania
wicej wiokien miggniowych. Tetnice male w warstwic grod-
kowej zawierajy niemal wylqeznie polozong okreznie lub dru-
bowo tkanke micgniowy gladka, zawierajacg nicliczne widk-
nasprezyste. Sy to tetnice typu migSniowego. Migdzy blony
srodkows a zewnetrzng jest polozona blaszka spreZysta ze-
wnetrzna (lamina elastica externa).

Blona zewnetrzna, zwana takze praydanky (adventi-
tiat), jest Zhudowana z wiokien kolagenowych i sprezystych,
ulozonych koncentryeznie i érubowo. Blona ta laczy si¢
7 otoczeniem thanky lyczng. Worejonie stawow konczyn,
gdzie tetnice sy narazone na rozcigganie, przydanka jest
grubsza. Male naczynia tuz przed sciang wlosowaty noszy
nazwe tetniczek (arteriolae). Teh warstwa srodkowa skla-
dasi zjednej warstwy wiokien migéniowych, a blony spre-
zyste zanikajy. W miare zblizania i nacryi wlo-
sowatych naczynia tetnicze sq wige coraz ciensze.

sic do si

yly

Z)’]y {venae) majy réwnicz Sciany sbudowane 7 trzech
warstw: wewnetrzne, Srodkowej i zewnetrznej, ale 59
Znacznie ciensze w pordwnaniu z tetnicami i majy wicksze

Swintlo. Najezgscicf dwie 7yly towarzysza jednej tetn

szczegolnic w obszarze konezyn, przy czym jecna jest po-
wierzchowna, a druga glehoka. Zyly sy uboisze w skladni-
ki micéniowe i sprezyste w poréwnaniu z tetnicami, a wiot-
kie ciany powoduia, Ze oproznione naczynia zylne zapadajy
sig, 2 oprozniona tetnica zachowuje swintlo, W zylach wys-
tepuje grubsza przydanka lgeznotkankowa. Charaktery-
styezng cechy 2y sy zastawki dylne (validac venosce), kto-
re majg ksztalt polksigzycowaty i wystepujy parami. Ich
funkcja polega na zapobieganiu cofania sig krwi. W zalez-
noéci od obszaru organiziu, w ktérym sq polozone yly,

{Sinus valvuiao) ~-. (Sinus valvalae)

Rye. 127, Podstawy c2ynnosci zastawek Zylnych. Slrza!kj :skiem\{.fzme ku
gorze wskazujq Kierunek praeplywt krwi. Podczas jef cofania
{strzatki ski e ku dofowi) nastopuje zamknigcie zastawek (wg Sobottv)
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Ryc. 129, Sehemat tworzenia sig krgzenia pobocznego po podwigzani tetnicy (wg Lanza | Wachsmuthie)

ich budowa moze sig unacznie raznic - dotyezy o glownie
wlokien migsniowych, sprezystych i kolagenowych,

7a naplyw krwi do serca, oproce podwaojnej sieci zyl-
nej i ich astawek, odpowiadajy rownieis ssgee duialanie
serca na duze naczynia 7ylne, nizsze w stosunku do at-
mosferycznego ciénienia panujgeego w klatce piersiowej,

i praca miesni szkieletowych,
Naczynia wiosowate

Naczynia whosowate (vasa capillaria) sy polyczeniem
micdzy tetnicami § zylani. Z naczyniami tetnic ymi lyczy
sig naczynia przedwlosowate (vasa precapillariae), nato-
miast naczynia zawlosowate (vasa posticapillariae) prre-
chodzy w zyly. Przez dciang naczyh wlosowatych odbywa
sie wymiana migclzy grodowiskiem krwi i jej skladnikami

a thankami. Sciana naczynia jest zbudowana 2 jednowar-
stwowego érodblonka, ktory praylega do blony podstaw-
nej. Budowa Sciany tych naczyf nie jest jednakowa we
wszystkich tkankach i narzgdach - srodblonek moze mied
budowe cigely bad zawiera¢ taw. okienka” lub pory.
Srednica naczyin wlosowatych waha sig w granicach 5-20
um. Mogy one tworzy¢ siatki, petle lub nietypowe szero-
kie naczynia zatokowe, np. w éledzionie.

spolenie tetniczo-Zylne (anastomoses arterioveno-
sae). W niektorych narzadach wystepujy bezposrednie
czasowe polyczenia tgtniczo-zylne z pominigeiem sieci na-
cuyit wlosowatych. Regulujy preeplyw kewi preez narzy-
dy, nie wywolujge zaburze w ich odzywianiu, i preyspie-
szajg szybkos¢ przeplywu krwi.

W stosunku do glownego naczynia i rownolegle do nie-
go mogy Lworzy¢ sie naczynia poboczne, ktore w praypad-
ku niemoznodei przeplywu krwi przez naczynia zasadnicze
mogy wytwarza¢ krgzenie poboczne. Naczynia poboczne
moyy takze lyczy¢ sig 7 sysiednimi pniami naczyniowymi.
W nielicznych narzgdach wystepujg tetnice koficowe, kto-
re nie majy naczyd pobocznych., W przypadku zamknigeia
dwiatla tukiego naczynia dochodzi do martwicy zaopatry-
wanych przez nig thanek, tzw. zawalu. Tego typu naczynia
wystepujg w sercu, Sledzionie, mozgu, nerce, sintkowee oka.
W niektoryeh narzgdach wystepuje tzw. krgzenie dziwne,
wwane sieciy dziwng (rete mirabile). Sieci takie spotyka
si¢ w nerce - sicd dziwna tetnicza tworzy uklad tetnica -
naczynia wlosowate — tetnica—oraz w wytrobie: sied dziw-
nazylna tworzy uklad - 2yla = naczynia wlosowate — Zy-
fa. Magazynami kewi sq jelita, skora, watroba i dledziona.

ftie male

Kryzenie male, czyli pluene, rozpoczyna sig w prawej
!{nmorzc serca. Krew jest kierowana do plue, gdzie odda-
je dwutlenek wegla, o pobiera ten z powietrza pecherzy-
k"\\ft‘g(), nastepnie zaé wraca do lewego przedsionka ser-
e Z prawej komory serca wychodzi pied plueny (truncus

 Krazenie male | dize |

pulmonalis), ktory pod tukiem aorty dzieli si¢ na tetnice
plueny prawy i lewy (a. pulmonalis dextra et sinistra).
Tetnice te prowadzy krew Zylng, ubogy w tlen, do wneki
odpowiedniego pluca prawego badZ lewego. Po wejdciu
do pluc tetnice dziely si¢ zgodnie z podzialem drzewa os-
krzelowego, a w rejonie pecherzykow tworzy sieé nacayn
wlosowatych; ma tej wysokosei dochodzi do wymiany ga-
zowej. Powstale z naczyit wlosowatych zyly kierujy si¢
do wngki pluc. Najezedciej z kazdego phica wychodzy
dwie zyly pluene (vo, pulmonales), kiore kierujy sig do le-
wego przedsionka serca. Zyly te mujy poriomy przebieg
i tworzy popreeczne ramie krzyza Zylnego serca,

Krgienie dude

Kryzenie duze (wielkie) ma za zadanie doprowadzenie
kewi do wszystkich narzagdow i tkanek. Rozpoczyna si¢
w lewym sercu norty, a koiczy w prawym przedsionku
ayly glowng gorng i dolny.

Aorta {aorta) jako glowna tetnica krgZenia duzego
rozpoczyna sie w lewej komorze serca, a sprezystosé jej
§cian zapewnin rébwnomierny przeplyw krwi. Od aorty
odchodzy wszystkie tetnice krgzenia duzego.

Aorta

W gorcie wyrdzaia si¢ nast¢pujgee ¢
a0rt¢ wstepujpcy {aorta tlsceuden.\‘),
luk sorty {arcus aortae),
aorte zstepujgey (corta descendens).

1

Aorta wstepujaca

Aortawstepujgea kieruje sig zlewej komory serca do go-
1y i w strone prawi. Tz przy wyjéciu z serca, na wysoko-
$ci zastawek, od aorty odchodyy tetnice wiehcowe: pra-
wa i lewa (a. coronaria dextra et sinistra). Tetnice te
unaczyniajg §ciany serca, Tetnica wieficowa prawa jest po-
fozona w bruzdzic wicicowe]j po stronie prawej i przecho-
dzi w galyz migdzykomorows tylay (. interventricularis
posterior). Tetnica wiencowa lewa odchodzi z lewej stro-
ny aorty i oddaje duzy galyz migdzykomorowy przednig
(r. interventricularis anterior), ktorajest polozona w brug-
dzie migdzykomorowej preedniej, nastepnic przechodzi
w galyz okalajyey (. circumflexus). Galgz okalajgea jest
polozona w bruzdzie wieicowej i kieruje sig do tylunatyl-
ny powierzchnie serca.

Luk aorty
Luk aorty kieruje si¢ od strony prawcj i od przodu

w strong lewsy i do tylu, Od luku sorty odchodzy naczy-
nia, ktore zaopatrujy glowe, szyje oraz koficzyny gorne.

107



- Uklad krwionoshy

Arcus aottac

Truncus brac
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A. profunda brachil
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Ryc. 130. Przeglad tetnic krazenia duzego (ustrojowego) (wg Sobotty)
1 kobisl: L jajnikowa, a, ovarica

Sy to: pien ramienno-glowowy, tetnica szyjna wspol-
an Jowa i tetnica podobojezykowa lewa. Naczynia te od-
chodzg od wypuklej ezgsei fuku aorty.
piefi ramienno-glowowy

Pien ramienno-glowowy (iruncus brachiocephalicus)
jest najwickszym naczyniem lukuaorty i po przebicgu oko-
lo 3 cm dzicli sig na tetnice szying wspdlng prawy (a. ca-
Jotis comnuutis dextral i tetmice podobojezykowq prawy
(a. subclavia dextra).

Tetnica szyjna wspolna prawa i lewa

Tetnica szyjna wspolna prawa i Jewa biegnic w kierun-
fut glowy, nicco rozbicinie po obu stronach krtani. Dalszy
przebieg i odgalezienia obu tetnic sy podobne. Tetnica
szyjna wspolna na wysokodci brzegu gornego chrzgstki tar-
czowatej dzicli sig na tetnicg szyjny zewnetrang i we-
wnetrzng. W miejscu podzialu tetnica szyjna wspohna po-
szerza si¢, LWorzc taw. zatoke tetnicy szyjnej (sinus
caroticus). Uwaza sig, ze zatoka tgtnicy wplywa na regu-
Jacje cisnienia krwi w naczynin, Womicjscu podziatu lezy
ciatko przyzwajowe (glomus caroticum). Tetnica szyj-
o wspolna, Zyla szyjna wewnetrzna oraz. n. bledny two-
rz powrdzek naczyniowo-nerwowy.

Totnica szyjia zewnetrzaa (a. carotis externa) odchodzi
od tetnicy szyinej wspolnej i biegnie w kierunku przednim
igorym. Tetnica ta kieruje sig od dolu zazuchwowegoi dic-
li sie na galezie koficowe — tetnice skroniowy powicrzchow-
ny i tetnice szezgkowy. Tetnica szyjna zewngtrzna unaczy-
nia glowe {2 wyjgtkiem mézgowia, narzydu wzroku i ucha
wewnetrznego) oraz szyie | oddaje osiem galezi:
~ tetnica tarczowa gorna (a. thyroidea superior) kieruje
sie w dal, w strong gruczolu tarczowepo; swoimi gale-
ziami zaopatruje gruczol tarczowy, krtafi i m. mostko-
wo-obojezykowo-sutkowy;
tetnica jozykowa (. lingualis) odchodzi na wysokosé
kosci gnykowej i kieruje si¢ w przdd do konca jezyka;
unaczynia jezyk, dno jamy ustnej i dzigsta zuchwy oraz
naglognie, migdalek podniebienny i okolicg gnykowsy;
tetnica twarzowa (a. facialis) kieruje sig na twarz
w strone hocznej powierzchni nosa, tjezy sig 7 tetnicy
oczny w okolicy przysrodkowego kata oka; liczne gale-
zie tetnicy twarzowej unaczyniajy kodet i czeded mick-
kic twazy, gardlo, trabke sluchows i podnichienie
mickkic oraz §linianke podzuchwows;
tetnica gardlowa wstepujgea (a. pharyngea ascendens)
bicgnie do gory, do bocznej Sciany gardla, zaopatruje
Sciang gardla, jamg bebenkows oraz opong twardy;
tetnica potylicana (a. occipitalis) kieruje si¢ do tylu
i gorze; unaczynia okolice potylicy i migénie karku,
opong twardy, malzowing uszny i m. mostkowo-oboj-
czykowo-sutkowy;

- tetnica uszna tylna (. auricularis posterior} kieruje sig
rownier do tylu i unaczynia okolicy sutkowsy i jame be-
benkowsy;

!

i

i

!

. tukaorty

tetnica skroniowa powierzchowna (a. temporalis su-
perficialis) bicgnic do gory, do okolicy skroniowcj,
i oddaje liczne galezie do okolicy skroniowej, czolowej
i ciemicniowej oraz do glintanki prayuszne;;

- tetnica szezekowa (a0 maxillaris) kicruje si¢ do przodu,

do dolu skrzydlowo-podnichiennego; galezie czgdci 7u-
chwowej unaczyniaj staw skroniowo-Zuchwowy, ucho ze-
whetrzne i srodkowe, opong twardy orazzuchwe wraz,
bami; druga ¢z
migénic awaczowe; czgsc skrzydlowo-podnichienna two-
rzy liczne zespolenia zinnymi naczyniami i zaopatruje oko-
lice srozeki: zoby T dzigsta szczekd, padniebienie, gardlo i tryb-
ke sluchows, jamg nosows oraz powicke dolng.

-
i¢ palezd, zwana skrzydlows, zaopatruje

1 Pars aortas ~ aorta wstgpujay . subclavia

2 Bulbus nortag ¢ a.cootis externa

3 A, coronarine d truncus coi us

4 Arcus nortao — fuk aorty e . mesenterica superior
5 Isthmus aotae i n. mesenterica inferior
6 Truncus brachiotephal f . lacn externa

8 i sinistea g a.ifiaca interna

9 nnunis dextra

10 dextra

11 A, carolis interna

3

A. carolis axlena

Pars thoracica aorlne
14 Pars abdominalls nortag
sacralis mediana

©

aorta zstepiaca

. iliacn interna
iaca exteina

fyc. 131, Tetnica glowna (rorta) — (a); schemat odgalgzien (wg Sobotty)
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Tetnica szyjna wewngtezna (a. carotis interna) kieru-
je sig do gory i zaopatruje glownie mézg i oko. Wehodzi
do jamy czaszki kanalem tgtnicy suyjngj, kierujge sig
do dolu grodkowego czaszki. Oprocz drobnych naczyn
oddaje nizej wymienione tetnice:
~ tetnica oczna (4. ophthalmica) kiervje si¢ przez kanal

wzrokowy do oczodolu i unaczynin caly zawartodé oczo-

dolu, yeznie 7 galky oczng, blong §luzows jamy nosowej

i jej zatokami, nos zewngtrzny oraz opong twardy; tot-

nica gorna oddaje liczne tetnice boczne zespalajgee sie

gsiednimi tetnicami.

Pozostale cztery galezie tetnicy szyjnej wewnetrznej,
wspoélnie z tetnicy krggowy odehodzyey od tetnicy pod-
obojczykowej, tworzg kolo tetnicze mézgu {circulus ar-
teriosus cerebri) polozone na podstawie mézgowia:

— tetnica lyezgea tylna (a. communicans posterior) lyczy
sie z tetnicy tylng mozgu (6. kregowa) i zamyka od ty-
fu kolo tetnicze mozgy;

— tetnica przedoia mozgu (a. cerebri anterior) zaopatru-
je przedniy cz¢$¢ mozgowia i zamyka od przodu kolo
tetnicze;

- tetnica §rodkowa mézgu (a. cerelri media) jest prae-

Lig. longitudinate antorius
. fongus capitis &

M. scaleaus medius ©
Hointerganglionans <
gangl .
Truncus sympathicus,
Ganglion cervicalu medism \\
H. phienicus e
M. scalonus anteror \?
M. scalenus postetion & .
V. vettebralis &~ /
Vetlebra corvicalis VI, Proc, Hansversus —__
A, vertebralis
Fruncus thyrocarvi
AV carvicalis profunda © @ -
{Nn. pluenic
BleLE )

Gangtion corvicolhoracicum
fsteliatung

Ausa subclavia

ALV thoracica intoma O
Flowa parielalis

V. eavi supetion O

& Vv. brachiog
dexlia et sis

dluzeniem tetnicy szyjnej wewnetrznej, unaczynia plat
czolowy, skroniowy i ciemieniowy;

- tetnica naczynidwkowa przednia (a. choroidea ante.
rior} zaopatruje splot naczynidwkowy komory boczne;,

Tetnica podobojczykowa
Tetnica podobojezykowa (a. subclavia) prawa odehodz
od pnia ramienno-glowowego, lewa za§ bezposrednio od
luku sorty. Dalszy preebieg obu tetnic jest podobny. Tot-
nica padobojezykowa zaopatruje glownie konczyng gorny,
Mijajye dolny breeg obojezyka, preechodzi w tgtnice pa-
chowy, a nastepnie ramienng. Od tgtnicy podobojeaykowej
odchodzi wiele naczyi, ktore zaopatrujy szyje, glowe,
klatke piersiows i okolice barkows, wytwarzajye liczne ze-
spolenia i siect:
~ tetnica kregowa (a. vertebralis) biegnie pionowo do go-
ry w otworach wyrostkow kregow szyinych; po wejécin
do jamy czaszki otworem wielkim obie tetnice lyczy sie
i wytwarzajy tetnice podstawng (a. basilaris); odgale-
zienie jej, tetnica tylna ~ zamyka od tylu kolo tetnicze
moézgu; tetnica kregowa unaczynia tylng i boczng czese
mozgu, ucho wewnetrzne oraz rdzei i jego opony;

Vertebia cervicalis {1
/

- Discus intervedebralis

/ Trutcus superion
Truncos medius | Ploxus brachialis

Truneus intorior

@ A, carotis
communis

@ M. fongus coli

@ Ateus aortae

@ Truncus brachiocephalicus

ephaticos
st

Ryc. 132. Naczynia i nerwy w misiscu praejSoia 2 szyi do Klatid plersiowe]. Cyly M-VIll ozeiaczajay galezie przednie odpowiednich
nerwow rdzentowych (wg Sobotly)

_tetnica picrsiowa wewnetrzna (o, thoracica internd)
kieruje si¢ w dol, biegnie po wewngtrznej stronic klat-
ki piersiowe], blisko mostka; swymi naczyniami dopro-
wadza krew do trzewi i geian klatki piersiowej oraz
przepony; w kierunku do dolu jako tqtnic:ynuhr'/.usz—
na gorna wokolicy pepka zespala si¢ 2 (etnicy na-

brruszng dolng;

—tetnica tarczowa dolna {a. thyroidea inferior) kieru
si¢ do gory do gruczolu tarczowego; odchodzi od pnia
tarczowo-szyjnego; unaczynia gardlo, tarczyce, krtan,
preelyk, tehawicg i sgsiednie migdnie oraz rdzen krego-

wy;

- |¢i;1i(:zl nadlopatkowa (a. suprascapularis) kieruje si¢
w bok do dolu nadgrzebieniowego; lyezy si¢ licanymi
naczyniami 7 tetnicy okalajyey lopatke, wytwarzajge
sie¢ lopatkows (rete scapulare);

A tumporalis media

A temporalis superficialis, 1. fronlafis

A, zygomaticoorbitalis \

Aa. temporales profundae ~
antetior et posledor

A transversa faciel -

A. alveolarls ——
superor posterior

A Tablatis supotior — %

i
A palating ~ &
duscondens Y

A buccatis =

A. labialis inferior -~

A, mentafis

A facinlis

e

A, alveolaris inferior

A. submentalis

A. thyroiden supedor

A tingualis

- tetnica poprzeczna szyi (o, transversa colli) odchodzi
od pnia tarczowo-szyjnepo, jest polozona poprzecznie
i kieruje si¢ do kgta gornego lopatki; zaopatruje migs-
nie powierzchowne grzbictu, miesnic platowe i migs-
nie karky;

— tetnica miedzyzebrowa najwyzsza (0. intercostalis su-
prema) oraz tetnica szyina gleboka (o, cervicalis pro-
Junda) unaczyniajy glebokie migsnie szyi i grzbiety;

Tetnica pachowa

Tetnica pachowa (a. axillaris), preediuzenic tetnicy
podobojezykowej, jest polozona w dole pachowym i odda-
je szeS¢ galezi. Trzy tetnice: piersiowa najwyzsza (a. tho-
racica superior), piersiowo-barkowa (a. thoraco acromia-
lis) i piersiowa boczna {a. thoracica lateralis) unaczyniajy
Sciane klatki piersiowej i okolice barku. Tetnica podiopat-

A, temporalis superficialis

A, stylomasioidon

-~ A oc is,
Rr. occipitales

A. auricularis
- ‘)oslevim,
R, occipitalis

A. aurlcularis
posterior

— A, occipitafis

=~ R masioldeus

R. stermocleidomastoidens
A maxillards

A. occipitulis

——— A. palitina ascondons

—— A facialis

f—— A, carglis externi
— A, cilrofis intema

—— Bifuscatio carolidis

A. carotis comnunis

Ryc. 133, Tetnica szyjna zewngtrzna, a. carolis externa (wg Sobotty)




‘ f“_UMad krWionoény &

fokciowej, natomiast luk dloniowy gleboki odchodzi
od tetnicy promieniowej. Oba luki lycza si¢ ze soby preez
odpowiednie naczynia: od tetnicy lokciowej galyz glebo-
ka hiegnie do luku dioniowego glebokiego, natomiast
od tetnicy promieniowej odchodzi galaZ powierzchow-
na, laczaca sie 7 lukiem dloniowym powierzchownym,
0d luku powierzchownego odchodzy te. dloniowe wla-
geiwe palcow polozone po bocznych stronach paleaw.

Aorta 'z‘stepujaca
Od Tuku dloniowego glebokiego odchodzy tt. dloniowe
wspolne palcéw.
Aorta zstgpujaca
Aorta zstepujnea (aorta descendens) jest najdluzszym

odcinkiem aorty i dzicli sie na aortg piersiows i norte
brzuszng.

A. carabri antorior

A. ophthalmica —— 7

Siphon caroticum

A. carotis interna,
Pars cavernosa

i A, corobri media

— A, carolis interna,
Pars corebralis

= A, communicing
postorior

A. cotebrl postarior

= A.inferior anterior corobali
P AL bashtatis

T Alinterior posterior corebell

\ A, carolis infornn, Pars potiosa

A, vortabralis

A. carolis interna, Pars carvicilis
A. carolis externa

A. carolis communis

Rye., 134. Teinice wewngtrzne glowy (wg Sobotty}

kowa {a. subscapularis) zaopatruje okolice lopatki i two-
rzy zespolenia z tetnicy nadlopatkows. Tetnica okalajgea
rami¢ przednia i tylna (. circimflexa humeri anterior et
posterior) unaczyniajg staw ramienny i jego okolice oraz
migsicn naramienny;

Tetnica ramienna

Tetnica ramienna (. brachialis) to kolejny odcinek po tot-
nicy pachowej, biegnie od dolu pachowego do dolu Tokcio-
wego, gelzie dzieli si¢ na tetnice promieniows i lokciowq. Po-
lozona jest po przy$rodkowej stronie m. dwuglowego ramienia.
Naczynia tetnicy ramiennej zaopatrujy migsnie ramienia oraz
staw lokciowy. Glowne tetnice odehodzace od tetnicy ramien-
nej to: tetnica gleboka ramienia (a. profunda brachii) oraz
tetnica poboczna lokciowa gorua i dolna (a. collateralis ul-
narissuperior et interior); wymienione tetnice konczy sie wsie-
ci stawowej lokcia (rete articulare cubiti).

Tetnica przedramienia tokciowa i promieniowa

Tetnica przedramicnia lokciows i promieniowa po-
wstajy w wyniku podziatu tetnicy ramiennej w dole lok-
ciowymy; sy polozone na przedniej stronie przedramicnia;
w swoim przebiegu kieruiy si¢ w strone reki, gdzie wy-

twarzajy dhwa luki: powierzchowny i gleboki. Tetnica lok-
ciowa (a. ulnari
stwami migéni przednich przedramienia: powierzchow-
nymi i glebokimi. W rejonie nadgarstka t. lokciowa pree-
chodzi w luk dloniowy powierzchowny. Tetnica promie-
niowa (a. radialis) jest polozona w sysiedztwie m. ra-
mienno-promieniowego, a w dolnej czgsci przedramic-
nia, w poblizu nadgarstka, jest praykryta powigziy i sko-
ry (miejsce badania tetna). Nastepnie kieruje si¢ w stro-
n¢ grzbietu reki, aby po preejéciu mieday 1 a 11 kodci
$rodrecza na strong, dloniows zakonczy¢ sig w luku dlo-
niowym glebokim). Obie tetnice pracdramicnia unaczy-
niajy cale przedramie, oddajy takie galezie do sicci sta-
wowej fokcia i sieci nadgarstka, Tetni

) jest polozona migdzy obiema war-

ieci nadgarst-

ka: dloniowa i grzbictowa, zaopatrujy kosci i stawy nad-
garstka.

Luk dloniowy powierzchowny i glghoki

Luk dloniowy powierzchowny i gleboki (arcus palma-
ris superficialis et profundus) sy polozone pod rozcig-
gnem dloniowym. Luki wypuklosciy sy skierowane
w strong palcow i wysylajy tetnice do palcow reki, Luk
dloniowy powierzchowny jest praediuzeniem tetnicy

Pars postcommunicalis _~ A communicans antorior

Pars procommunicalis \(

A carglis Interna, Pars corebralis .

A, corebri anterior
~Aa. contralos anteromediales

Pars sphenoidalis .
: - Aa. contrales anterolntorales

A. corebri media
Pars insufaris -~

-~ A, choroidea antariot

&

¥/
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. i postarion — X ~
8 ! ~ . nevi oculomotorii

™ A hatamotuberilis

. ~n hypothalamicus
Y

Pars posteommunicalis ——— ¥

A. cotobri postesior ' /
Pars precommunicalis & o

a. tubaris cinerel

A. suparior cerebolfi

l'x ~ Aa. cendralos postaromadinles

\\ Aa, mesencephalicae
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A, vortebralis ——

™ A inferior posterior corsball

Ryc. 135. Kolo tetnicze mozgu, circulus arteriosus cerebri (WILLIS) {(wg Sobotty)
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Rye, 136. Tetnice okolicy naramiennej (wg Sobotty)
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Rye. 137, Tetnice koficzyny gormej; przeglyd. Tetnice preebiegajgee w okolicy stawt lokeiowego tworza sieé stawowq lokcl, rele articulare cublti (wy Sobotty)
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Rye. 138, Tetnice okolicy dioniowe reki, palmaris manus; przeglad (wg Sobotty)

Aorta piersiowa

Aorta piersiowa  (aorta thoracica) jest polozo-
m w rodpiersiu tylnym, przed kregostupem i nieco
po lewej stronie. Rozpoczyna sig¢ na wysokosei 11, TV kre-
gy piersiowego, a dolna granica przypada na X1 krag pier-
siowy, gdzie norta przechodzi przez rozwor i kieruje si¢
do jamy brawsznej. Od aorty piersiowej odchodzi duza
liczha naczyn, kiore zaopatrujy klatke piersiows. Dziely
sie na galezie trzewne i galgz ienne. W swych nazwach
zwierajy informacie, do ktorych narzgdow i rejondw
Znierzajy.

Do galezi trzewnyeh zalicza sig:

- galezie oskrzelowe (rami bronchiales) kierujy sig
do wneki pluc i towarzyszy rozgalezieniom drzewa
oskrzelowego; vaupelniajy je galezie oskrzelowe odcho-
dzgee od t. piersiowej wewngtrzne,

~ galgzie praclykowe (rami (o) esaphageales) rozgalezin-
i sie w Scianie przelyku,

- galezie §rodpiersiowe (rami mediastinales} unaczynia-
i obszar §rodpiersia it wezly chlonne,

_ galezie osierdziowe (rami pericardiaci) podyiajy
do Sciany osierdzia.

Gualezie §cienne unaczyniajy Sciany klatki piersiowey:

_ tetnice przeponowe gorne {aa. phrenicae superiores) za-
opatrujy gorng powierzchni¢ przepony,

- tetnice migdzyzebrowe tylne (aa. intercostales posterio-
res) sq uloione segmentowo i odehodzy od aorty w licz-
bie okolo 10 par; czedc naczyh zaopatruje skore i migs
-nie grzbietu, rdzen kregowy oraz kregi; dluzsze galevie
kieruijq sie od bruzdy zebrowej i unaczyniajy 7ebra i mig
-nie gladkic klatki piersiowej; lyeza sic od przoduztgtni-
cami migdzyzebrowymi przednimi.
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N.splanchnicus  ———i =, S . : . ¢ ; ;‘\
minor : ) o/ | 5 M N. splanchnicus
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Pars fJumbalis o ——
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N. splanchnicus major = ————

Costa Xi, =
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Rye. 139. Czgdc piersiowa i czesé brzuszna dorty, pars thoracica el pars abdominalis aortae (wy Sobotty)

forta brzuszna

Aorta brzwsaa (aorta abdominalis) rozpaczyna sie od roz-
wort A0ITOWeRo W przeponie i dochodzi do 1V krgpu ledi-
wiowego. Natej wysokosci dzieli sig na tetnice biodrowe wspol-
przechodziw cienks tetnice kizyzowa posradkowa, bedacy
edluzeniom aorty. Aorta brauszna odpowiada za unaczy-
znej oraz jej Scian, Wyrdznia sig pa-

nei

pr
pienic trzewi jamy bra
rzyste i nieparzyste gnl(;’/.iv trzewne oraz parzyste Scienne.

Galezie trzewne parzyste:
~ tetnica nerkowa (a. renalis) jest krotkim naczyniem
o zaaczaej $rednicy; kieraje sig do wnaeki nerki, odda-
jac wezesnicq galezie do nadnerczy i gornych czesci mo-

czowodow,

- tetnica nadnercza $rodkowa (a. suprarenalis media) una-
crynia nadnereza,

— tetnica jajnikowa badz jadrowa (a. ovarica s. testicula-
ris) w zwigzku ze zstgpowaniom gonad w rozwoju sq
dlugimi naczyniami, przy czym t jadrowa opuszcza
wraz 7 jadrem jame brauszng § podagza do moszny.

Galezie trzewne nieparzyste:

- piedt trzewny {truncus celiacus) jest naczyniem o duzej
grednicy; po krotkim przebiegu dzieli sic na €. zolydko-
wy lewq (a. gastrica sinistra) - zaopatruje dolng ¢
przelyku i znacang czesc zoladka, wytwarzajge z innymi
tetnicami liczne sieci; t. watrobowy wspélng (a. hepa-
tica communis) — oddaje galgzie tzustkowe dla tego
gruczolu, gale
do watroby jako t. wytrobowa wlasciwa (a. hepatica
propria); t. Sledzionows (a. lienalis), ktora oddaje na-
czynia do trzustki, zoladka i sicci wig
a przede wszystkim unaczynia ledziong,

- tetnica krezkowa gorna (a. mesenterica superior) od-
chodzi od aorty ponizej pnin trzewnepo; unaczynia jeli-
to cienkic i glowe trzustki oraz okolo polowy jelita gru-
bego,

zie rolydkowo-dwunastnicze i przechodzi

1j otrzewnej,

~tetnica krezkowa dolna (. mesenterica inferior) jest
najnizej polozonym naczyniem aorty brrusznej; obsza-
rem unaczynienia obejmuje jelito grube od polowy
okreznicy poprzecznej oraz odbytnice.
W ealym unaczynieniu cewy pokarmowej naczynia two-
17 wicle zespolen, umozliwiajge w razie potrachy wytwo-
rzenie krgzenia pobowznego.

Galgzie Scienne odpowiadaiy va unaczynienie cian ja-

my brzusznej:

= gtnica przeponowa dolna (. phrenica inferior) - pa-
rzysta kicruje si¢ do powierzchni dolnej przepony,

=~ tetnice ledéwiowe {aa. lumbales) w liczbie 4 par kie-
ruje si¢ bocznie i zaopatruje mienie i skarg braucha
czeiciowo kregi oraz migsnic 1 skore grzbietu, a takze

rdzen krggowy i jega opony.
Do galezi koncowych aorty naleza tetnica kizyzowa po-
Srodkowa i obie tetnice biodrowe wspélne, prawa i lewa.

“ Aonta brzuszna

Tetnica krzyzowa posrodkowa (a. sacralis mediana) jest
cienkim naczyniem polozonym w przediuzeniu aorty. Za-
opatruje tylng Sciang miednicy miniejszej i czeSciowo odbyt.

Tetnica hiodrowa wspéina

Tetnica biodrowa wspélna {a. iliaca communis) po-
wstaje w wyniku podzialu aorty brzuszncj i zaopatruje
konczyne dolng oraz narzgdy miednicy. Rozpoczyna sie
na wysokosci TV kregi lediwiowego i po paru centyme-
trach przebiegu dzieli sie na wysokosei stawu krzyzowo-
-biodrowego na tetnice biodrows wewnetrzng i tetnice
biodrowy zewnetrzng.

Tetnica biodrowa wewnetrzna {a. iliaca interna) una-
czynia §ciany i trzewa miednicy. Wérad galezi Sciennych
wyréznia sig: tetnice posladkows gérng i dolng (a. glitea
superior et inferior), tetnicg zaslonowy (a. ebturatoria),
1. biodrowo-ledéwiows (a. iliolumbalis) oraztetnice kray-
rowe boczne (aa. sacrales laterales).

Tetnice posladkowe opuszezajy micdnicg razem 7 m.
gruszkowatym i unaczyniajy migsnic zewngtrzne miedni-
cy i skare posladkdw. Tetnica biodrowo-lediwiowa zaopa-
truje n. biddrowo-zebrowy, kosc biodrows oraz zawartodd
kanalu rdzeniowego, Totnica zaslonowa zaopatruje mm.
cleuda. Tet-
yzows i jej oko-

zaslaniacze, staw biodrowy i mm. praywod
nice krzyzowe baczne zaopatrujg ko
fice.

Galezie trzewne tetnicy biodrowej wewnetrznej:

- totnica peplowa {a. umbilicalis) i tetnica pecherzowa
gorna i dolna (a. vesicalis superior et inferior) unaczy-
ninjy pecherz moczowy,

~ tetnica nasieniowodu (0. ductus deferentis) w mgi-
czyzn odzywia nasienfowod pecherzyk nasienny,

~ tetnica maciczna (o, uterina) odpowiada t. nasicnio-
wodu, unaczynia macice, jajnik, jajowod i pochwe,

~tetnica odbytnicza §rodkowa (a. rectalis media) za-
opatruje glownic odbytnice,

- (etnica Sromowa wewnetrzna {a. [mrlmu[(l interna) una-
czynia odbytnice, krocze | narzady plciowe zewngtrzne,

Tetnica biodrowa sewngtrzna {a. iliaca externa) bie-
enic w dél razem 7 m. leddwiowym wickszym w kierun-
ku rozstepu naczyniowego pod wigzadlem pachwinowym
i po wyjsciu z tego rozstepu prayjmuje nazwe tetnicy udo-
wej, ktorajest glowng tetnicy doprowadzajgey krew do kon-
czyny dolnej.

Totnica biodrows zewngtrzna w koficowym odeinku
oddaje dwie tetnice: tetnice nabrauszay dolng (a. epiga-
strica inferior), ktora biegnie do gory i zespala sie 7 tgt-
nicy nabrzuszng gérng (galyz L piersiowej wewnetrzney)
w okolicy pepka; unaczynia dolnoprzedniy Sciang brzu-
cha i wytwarza wiele zespolen. Drugie naczynie - tetni-
ca okalajgea hiodro gleboka (a. circumflexa ilium pro-
Junda), Kieruje sig w strong kolea biodrowego przednie-
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N Pars abdominatiy nortac [Aork abdominatis]
Truncus coclipeus
R. sesophagealis
N A, spionica [Honalig
A hepalica communis / g ! |
/ s
A gastrica sinistra

- Al guslricite broves

i - A splenica
. / [ienadis|
)

A, cystica .
stroomentalis

sinistea

A. hepatica propiia
A. gastrica dextia
e AL pancreatica magna

A. gastroduodenatis

o= AL CRUHRG PRACIOBUS

{A. supraduodenalis) ’ ] .
" \ s T = A gastroomentalis doxtea

A. pancreatico-

duodenalis supatior = AL pancreatica dorsalis

postorior
= A prepancrealici
-~ A masenterica
superor
A, pancrealicgs ————""

duodenalis inferior

= A, marginulis coli

- AL mesenterica
inferior

A, colica media ~

A, colica dexdra - = A. colica sinistea

A, ileocolica ——

™ Aa. siggmoidean
Aa. jejunalos \&\ \
W
\( A, roctalis superior
An llestes N 20

A, appandiculanis AL rectatis inferior

Rye. 140. Tetnice zaopatruigee narzady jamy br usziel; rysunek polschematyczny. Miejsce wystepowania zespolen tethiczo-tetniczych
zaznaczano symbolent () (wy Sebotty)

) migsnie brzucha.

go gornego i lyczy sie z t. biodrowo-lediwiows; unaczy-  wngtrzngj, kieruje si¢ w dol i nieco do tylu w strong kanalu

przywodzicieli, Po preejseiu przez kanal dostaje si¢ do dolu
podkolanowego i zmienin nuzwe na tetnice podkolanows,
Tetnicy na jej praebiegu towarzyszy m. krawiecki. Tuz po-

Totnica udowa (. femoralis) roepoczyna si¢ pod wigza-  nizej wigzadla pachwinowego odchadzy niewielkie naczynia
: : I¢p

j skorne - tetnica nabrzuszna powicrzchowna (a. epigastri-

dlem pachwinowym i jest przedluzeniem t. biodrowej ze-

Lobus hepatis sinister

Lig. teres hepatis Ductus heputicus communis

A, hepatica propria

Va Truncus coeliacus
Vosica bifaris ~_ . A. gaslrica sinisten
—— Gster
A. cyslica ~—— — Splon [Lien]

—— A, hepatica
communis
V. portie hepatis =
Ouctus choledochus A, splenica
{hiliaris}

A. gastrica doxtrs - A. gustroomentulis

simstrn
Duodenum

~50% § A. meseaterica superior

A, gastroduodenalis X

A. gastroumentalis dexira

Ryc. 141, Odmiany zaopatrzenia tgtaiczego watroby. Typ prawidiowy {,odmiana podrgcznikowa”) (wg Sobotly)

/ Aorta, Bifureatio aodae

A, ifiaca communis —.

/ A dlinca interna

A iaca externi ———___

“\\\
LN T

" ,‘ ’ i
A. citcumioxa it profunda ———____J

A, eplgastrica superficilis ——___ A

JTTT—

A. circusnitexa fivm superficialis —~——___ 7 —
T,

\\‘7_\\

X
)a\ / A. epigastica inferior
e R oblurtoriUS

R, pubicus

A tgnoraliy —_ Lig. Inguinal
— Aa.j exiernie
. ascendens ot B, ronsversus ——__ R,
R, uscendons ~—__} T antetior

A, profupda femonis ———% ——— .
~ R. pusieror

A, circumtioxat femoris tateralis ~—-—— i
—
N A. obturatorin

R, transve

A, ciccumtioxa femoris medialis ""/%

S ~ "
A, whons /‘/E . 1. profundus
i //'//i ~~ 1, superficlulis
Au, pedorantes V'/t— ! \\\\\
Z T R, doscendens

Ryc. 142, Tetnice miednicy | uda; rycing przegladowa; widok od przodu (pr) (wy Soholty)




Uidtad krwionoshy - .

A, glatea inferior ——___|

A femoralis

A, ciigumfloxa |

femoris lataralis ——— A. circumflexa

fomoris medialis

A. protunda femoris

: Aa, perforantes ~__ 1
-3+ / —-— Aa. parforantos {5 A

T
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ganus
: liten ~ |
\ —— R saphonus A. popliten ~
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A. superior ——j. gonus
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A, suparior A X
Iateralis gonus — A. suporior "
9 medialis gonus —— A, suralis
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A inferior — !

lateralls genus \ ™ A. inforior latoralis

genus
\ ™ (A. recurrans tibialis
posteriar)

A inforior =
madialis gonus

A, recurrons —
tibialis anterior

A. tibialis posterior = .
A

ihiatis antorior

A, tiblalis antarior ==
A fibularis

A fibularis, R, perorans ~ :
P A. matloolaris

/:xmorim madiatis
M

-~ A tarsalis medialis

A, malleolaris anterior [ateralis ~—i ).

medialos
A, tarsalis tateralia ~_)

A. plantaris —7 ih

\— A. dorsalis podis modialis

h—— Aa, molatarsales

(A arcuata) | L] dorsates

Rye. 143. Tetnice kmigzyny dolnej; rycina przegladowa; widok od przodu i od tylu, Czgs . udowei, a fermoralis, poczynajac od migjsea odejscia t g!cb(}kici
uda, a. profunda lemoris, az do wejscia t. udowej do kanalu przywadzicieli, canalis adductorius {*), Klinicznie nazywana jest czesto L. udowq powierzchniowd.
a. fermoralis superficialis (wg Sobotty)

ca superficialis), tetnica okalajaca biodro powierschow-
na (. cirenmflexa ilium superficialis) oraz tetnice sromowe
gewnetrzne (aa. pudendae externae). "Te ostatnie zaopatru-
i narzady pldowe zewnetrzne, )

Tetnica gleboka uda (a. profunda femoris) wiclkodeiy
jest zblizona do tetnicy udowej i jest jej plowng galezig;
saopatruje kos¢ udowy, staw biodrowy i migénie uda.
Do najwiekszych naczyi t. glebokiej uda zalicza sie tet-
pice okalajgeg udo prayérodkows i bocang (a. circumfle-
xa [emoris medialis et lateralis) oraz tetnice przeszywa-
jace {aa. perforantes).

Tetnica zstgpujgea kolana (a. genus descendens) od-
chodzi 7 dalszego odcinka t. udowej, biegnie w dél, wy-
pwarza liczne zespolenia i dochodzi do sieci stawowe] ko-
lana (rete articulare genus).

Tetnica podkelanowa

Tetnica podkolanowa (a. poplitea) jest polozona w do-
le podkolanowym i jest przedluzeniem t. udowej. Totni-
ca ta na wysokosci m. plaszczkowatego i m. podkolano-
wego dzieli sig na tetnice piszezelowe przedni § tylng,
Unaczynia thanki migkkie dolu podkolanowego, polozo-
ne w tej okolicy mieénie i staw kolanowy oraz wytwarza
sied stawowy kolana (rere articulare genus),

A tiblalis anterior -~

{Truncus tibiofibvlaris) -

A tibialis pos

Ryc. 144. Tetnice hingnace w dole podkolanowym, fossa poplitea. Czgs

Tetnice piszezelowe przednia i tylna

Tetnice piszezelowe przeduia i tylna (a. tibialis anterior
et posterior) powstaja w wyniku podzialu t. podkolanowej
nicco ponizej stawu kolanowego. Tetnica piszezelowa praed-
nia przechodai przez otwor w blonic migdzykostaej pod-
udzia na jej przedniy powierzchnig, kieruje sie do grabietu
stopy | zmienia nazwe na tetnicg grzbictows stopy (a. dor-
salis pedis). Unaczynia staw kolanowy, wysyla naczynia
do sieci stawowej kolana oraz sicci kostki bocznej i pray-
srodkowej. Zaopatruje takze micsnic prostowniki goleni
oraz migénie strzalkowe. Tetnica piszezelowa tylna (a. -
bialis posterior) jest polozona w przedluzeniu tetnicy pod-
kolanowej, miedzy warstwy powicrzchowng a gleboks mie-
éni goleni. Kieruje sig za kostke praysrodkowy i na
przyérodkowe powierzchni kodei pigtowej, gdzie dzieli sic
na dwa naczynia: tetnicg podeszwvows boczng i prayérod-
kowa (a. plantaris lateralis et medialis). Od tetnicy pisz-
czelowej tylnej odchodzi duza tetnica strzalkowa (a. pero-
nea) oraz liczne drobniejsze naczynia. Obszar unaczynienia
to glownie migénie tylne goleni, migénie strzatkowe i kosci
goleni. Obie tetnice piszezelowe tworzy wzajemne liczne
zespolenia —u gory lycza sig z sieciy stawowq kolana, a w do-
fu tworzg sieci kostki bocznej, przyérodkowej i pigty;

A, popliteiy
) plantaris
T M. gastiocnamius, Caput ltorale
.. N
=~ A inferior laterails genus

.
™ M. popliteus

u
.
1™ Msoleus

(A rocutens
Hiblalis postorior)

. solews

gwo ustiniglo migsnie przykrywajace dof podkolanowy, wideczne 53 {ginice

zaopatnce struktury wjego oloczeniy, Przedstawiony typ podziahi L podkolanowej wystepuje w ok. 90% przypadkow (wg Sobotly)
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M. extensor digitorum longus & ~—. i " .
Y s & froes ~ & M. tibiafis anterior, Tendo

. Hibiiy

R pedorans (A, fibuliris) © ~——
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Aele mafleatire laterale ©

- @ A, dorsalis pedis
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Ryc. 145. Tetnice | nerwy gizbietu stopy, dorsum pedis {(wg Sobotty)

[
|
|

Arcus plantaris profundus AX
i

i)
N N \
A, plantaris lateralis —————

/

~—— Au, metatarsalos plantares

—i‘— A, plantaris profunda (A, dorsalis pedis)
i
£
|

i

- R, superficlalis

A, profundus

A tibialis postotior

Ryc. 146. Tetnice podeszwy, planta; rycina przeglydowa (wg Sobotly)

Tetnice stopy

Tetnice stopy sq preediuzeniem tetnic podudzia. Tet-
nica grzbietowa stopy (a. dorsalis pedis) jest koncowym
naczyniem t. piszezelowej przeduiej, biegnie od stawu
skokowego gornego do pierwszej przestrzen §rodstopia.
Galezie tej tetnicy tworzy sied grzbictowy stopy, a dwa
najwieksze nuczynin to: tetnica lukowata (a. arcuata)
wytwarzajgea w kierunku bocznym luk grzbietowy stepu
oraz tetnice grabictowsy §rédstopia 1 (a. metatarsea dor-
salis prima);

Tetnica podesawowa przyérodkowa i boczna {a.
Plantaris medialis et lateralis) sq preediuzeniem . pisz-
czelowej tylnej. Tetnica podeszwowa praydrodkowa kie-
ruje si¢ do przodu wzdluz brzegu pray$rodkowego stopy
i preechodzi w galaz powierzchowng i silniejszy galyZ gle-
boky., Tetnica podeszwowa boczna jest naczyniem

o wigkszym §wietle, kieruje si¢ w strong brzegu boczne-
£o stopy i przechodzi w luk podeszwowy (arcus planta-
ris). Od czedei wypuklej tego luku odchodzy tetnice

w strone palcow 1=V, W rejonie stopy tetnice takze two-
vz liczne zespolenia i sieci,

Krazenie zyine

Zyly krgzenia malego (pluenego) zostaly omdwione
wyzej. W krgzeniu wielkim tetnicy % reguly towarzysz
dwie zyly. W krgzeniu wielkim krew jest doprowadzo-
na do serca dwoma duzymi naczyniaomic Zyla glow-
na gorna (v. cava superior) zhiera krew z gornej czgdci
cialy, zyla glowna dolna (v cava inferior) adprowadza
krew z dolnej czesci ciala,

Zyta glowna gorna

je 7 poly-

Zyla glowna gorna (v, cava superior) powstaj
czenia obu 2yl ramienno-glowowych (ve. brachiocepha-
licae) na wysokodci chragstki Zebra I prawego. Nizej do-

123



Ukiad krwionosny "

V. jugularis oxtarna
V. jugularis anterior
V. jugularis interma V, brachiocephalica sinistra
V., brachiocephalica dextea

V, azy(os

Cor

o
V. axiliaris ——%

V, cephalica

o V. subclavia

-, V. Citviy supotior

ca interna

eem V. thoti

. Vv, hepaticae

V. basilica 4 * Y
Vv, brachiales 4 i i 7 0 i __— V. ronalis

. V. testicularis sinistra®

\'A

fiaca communls —y (

P 4 ) \ Wb V. mesentorica suparior
V. ifiaca intoma ———) \
h

V. iliaca extema —/’J
ard

i

\.\ V. cava inforior

\ V. fomoralis

V. profunda femoris

'~ V. popliton

V. saphana magna —

e

ER G

Ryc. 147. Przeglad 2yt kigzenia duzego (ustrojowego). Na konczynic dolnej prawej przedstawiono 2yly powierzchowne, na lewej 2yly alghokie (wg Sobotty)

* y kobisty: 2 ajnikowa, v. ovarica

t V. cava superior 6 V. azygos

2 V. brachiocephalica dextra 7 Vv. intercostales posteriores
3 V, brachiocephalica sinistra 8 V. hemiazygos accessoria
4V, jugularis inlerna 9 V. hemiazygos

5 V. subclavia

Rye. 148. Tyla gldwna gora, v cava superior;
schemat doplywow (w Sobotty)

lyeza do niej zyla nieparzysta (v azygos) zbicrajgcy krew
7 obszaru klatki piersiowej.

Iyly ramienno-glowowe prawa i lewa

Zyly ramicnno-glowowe prawa i lewa powstaji z po-
fyczenia 2yly szyinej wewnetrznej i 2yly podobojczyko-
wej na wysokosci stawu mostkowo-obojczykowego.
Micjsce polgezenia 2yl tworzy kat zylny (angulus veno-
sus). Do lewego kyta zylnego uchodzi przewdd piersio-
wy, a do prawego - przewod chlonny prawy. Doplywami
iyl ramienno-glowowych sg: 2. krggowa (v, vertebralis)
oraz 7. gleboka szyi {1 cervicalis profunda).

Zyla szyma wewnetrzna (v, jugndaris interna prowa-
dzi krew 7 mozgowia i opon, §cian czaszki, 7 twarzy i ob-
szaru szyi, cayli 7 tych czgéed, 7z ktdre odpowiada tetnica
szyina wspolna. Zyla szyjna wewngtrzna rozpoczyna sig
W rejonie Otword sZyjnego poszerzeniem Zwanym opusz.
ka gorng (bulbus v. jugnlaris superior), do ktdrej splywa
krew 7 zatok opony twardej. Zyk ta kieruje sig w dél, fe-
Zy po hocznej stronie tgtnicy szyjnej wspblne. Przed uj-
sciem do zyly podohojezykowej 7. szyjna wewngtrzna tvo-
rzy kolejne poszerzenic zwvane opuszky dolg (budbus v.
jugularis inferior). Glownymi doplywami 2. szyjnej we-
wnetrznej sy zatoki opony twardej {sinus durae matris)
~ vhierajy krew 2 2yl mézgu, 7yl ocznych i 2y1 §ctan czasz-
ki, 2yla twarzowa (v, facialis) lycz
wy (1. retromandibularis), 7yly gardlowe (v, pharynge-
ae), syla jezykowa (v lingualis), 7yly tarczowe (oo,
’h_\,’!'nid('a(') gorna i dolna.

 si¢ 7 7yly zazuchwo-

Zyla glowna gorna -

Zyly szyine powierzchowne (vv. jugulares superficiales)
obejmujy glownie: 2yle suying zewnetrzng (v jugnlaris
externa) i zyle szying przedniy (0. jugularis anterior). 7y
fa szyjna zewnetrzna jest polozona w bocznej okolicy szyi,
powierzchownie i prze$wicca przez skore. ?,yl:\ S7yj-
na przednia powstaje réwniezz kilku naczyn, glownie skor-
nych, ma wysokosei kosei gnykowej. Wlinii srodkowej obie
7yly lyezy sig i uchodzg do Zyly szyjnej zewnetrane]. Wszyst-
kie zyly glowy i szyi wytwarzajg bardzo liczne poljezenia
i. Wmniej-
véel brak

“7ytng na sklepieniu czasy

migdzy sobg orazsi
srych naczyniach zylnych glowy i szyi w wigk
jest typowych zastawek zylnych.

Zyly koficzyny gérnej tworzy dwa uklady - powierz-
chowny i gleboki. Zyly powierzchowne tworzy bardzo
liczne sieci. 7 rejonu reki zbieraja sic w coraz wieksze
podiuzne pnie, i w przedramieniu tworzg zyle odlokcio-
way (0. basilica) i 7yl odpromicniows {v. cephalica),
ktore uchodzy do syl ramiennych i zyly pachowej. fch
uklad jest bardzo zmienny, czesto lyezy sig ze sobg
w okolicy doh lokeiowego w 7yle podrodkows lokcia
(v. mediane cubiti). Zyly glebokie towarzyszy w liczbic
dwéch tetnicy o tej samej nazwie i dopiero u nasady
konczyny k sic w pojedyncze pnie zylne. Zbicrajy
krow ze wszystkich thanek podpowigziowych koriczyny.

Ohba uklady, gleboki i powierzchowny, czesto lezy sig
miedzy soba i w razic koniecznosel mogy 2 pomocy 7e-
spolert uzupelniac byd7 zastepowad swoje funkcje. W re-
jonie palcow i calej reki uklad 2ylny ma charakter 2yl po-
wierzchownych, szaczegdlnic obfitych po stronie grzbie-
towej reki. W orejonie przedramienia i ramienia glowne
splywy krwi tworzy 2yly glebokie.

Zyla pachowa (i axillaris) powstaje po polaczeniu
obu 2yl ramicanych. Polozona jest w dole pachowym
i bev, wyraznej granicy przechodzi w zyle podobojezyko-
wy. Jej plownymi doplywami sy dyla odpromieniowa,
yla piersiowa boczna i zyla piersiowo-nabrauszna.

Zyla podobojezykowa (v subclavia) zbiera krew nic
tylko 7 kofczyny gornej, ale takae 2 okolicy piersiowej,
barkowej i gornej grebietowej.

7yl podobojezykowa jest praedluzenien 7yly pacho-
wej. Polozona ponizej i nieco do tylu od obojezyka i na wy-
sokogci stawu mostkowo-obojezykowego, tyezy sig % 7yly
S7y i Wewngtrzng wtzw. kycie zylnym. Naczynia obsza-
ru 2yly podobojesykowe] wykazuy licane zespolenia 7 ob-
szarem 7yly szyinej wewngtrznei, o takze od przodu i zbo-

ku 7 zasicpiem zyly glownej dolnej.
7yla giowna dolna

Zyla glowna dolna (v cava inferior) zhiera krew 7 dol-
ne, podprzeponowej czgsci ciala. Powstaje w wyniku po-
Tyczenia 7yl biodrowych wspolnych na wysokosci V kregu
fedawiowepo, Kieruje sie dogéry, leze ohok aorty, prred krg-
gostupem i wpada do prawego preedsionka serca. Doply-
wami zyly plownej dolnej sa 7yly Scienne i trzewne.
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V. diploica frontalis \

7

V. diploica N
termporatis antetior

V. supratiochleans

V. nitsolrontally ————

VL angutatis -

V. labiadis suporior

i
TS

. tabiadis interior -

V. comitans narvi
hypaglossi

V. submentalis 7

V. faciafis

V. thysoidea suparior

P V. emissarnia parietdis

- V. lemporali

7 superlicia

.~ V. diploica
~ temporalis
postesion

Y V.diploica
occipitalis

V. phatynges

\ N V. telromandibudarnis
Sy jugularis oxtersa

Y, jugularis intemna

Fyc. 149, Iyla szyina wewngtrzna, v. jugularis interna (Wg Sohotty)

2yly $cienne
Do nacezyn
phrenicae inferiores) i 2yly ledzwiowe (vw. lumbales).

ennych nalezy zyly precponowe dolne (vr.

Iyly trrewne
Zyly uzewne dziely si¢ na parzyste i nieparzyste.
Zyly trzewne parzyste:
~ ayly nerkowe (vv. renales) bicgny poprzecznie od ner-
ki do . glownej dolnei,
— 2yly nadnerczowe (vv. suprarenales) - lewa uchodzi naj-
j do2zyly nerkowej, prawa - do zyly glownej dolnej,
— gyly jadrowe (vv. testiculares) - biegng 7 rejonu jydra
i najgdrza (splot wiciowaty plexus pampiniformis)
w towarzystwie tetnicy; zyla jadrowa prawa uchodz
do zyly glownej dolnej; lewa do 2yly nerkowej lewe,
- zyly jajnikowe (vv. ovaricae) odchodzy od splotu zyl-

nego jajnika, jajowodu i macicy i podobuie juk v mgz-
caymn, #yla jajnikowa prawa uchodzi do zyly glownej
dolnej, lewa za$ do 2yly nerkowej lewej.

Naczynia te wytwarzajy liczne zespolenia 2 sysiednimi
2y[qn‘xi, a prey ujSciu czgsto sy wyposazone w zastawki.

Zyly trzewne nicparzyste odprowadzajy krew z nary-
déw nieparzystych jamy brzusznej (Zoladka, jelita, §
dziony, trzustki) do zyly wrotnej, keora poprzez kryzenie
witrobowe odprowadz krew do 7yly glownej dolngj.
W ich sklad wehodzy: zyla wrotna, zyla krezkowa gérna
i dolna, zyla Sledzionows.

Zyla wrotna (1. portae) prowadzi krew bogaty w sklad-
niki odzyweze. Wwigtrobie tworzy sieé naczyi wlosowatych
(uklad duiwny Zylno-zylny), ktory preechadzi w zyly wytro-
bowe uchodzyce do zyly glownej dolnej. Uklad wrotny mi

charakter krgzenia czynnodciowego. Zyla wrotna powstaje

@ M, digastiicus, Venler antorior

Oy hyoidewsn M. mylohyoideus

M. hyoglossus & N. linguattis , & M. digastricus, Verlor anterior

© A, Tucialis
V. rotromandibulads & e

AN

h L GV facinlis

i N hypoglossus [XH]

ipitai s Glandsta parotides
V. oceipialis U e Hlandula parotidea

M. stermnohyoidous & w——-.
M. thyrohyoideus &
M. ainohyoideus & —/‘*!

i
A. thyroidea superior @ = (el

Radix suporior
Plexus corvicalis,
Carlitago thyroidea ( )

V. juguiis exterma ¢ ~——47 N. vagus [X}

Ganduta thyroidea -
. & V. thytoldea madia

Plexus hytoideas impar & )
N. accessotiug [Xi
Hovigus [X] - N. phtenicus

_~ Ploxus

11 \lis,
P Lgr-

A timsversa ?
coll N
3 clavicukris

V. Hansversi &~
cofli

= & M. omao-
hyoideus

V. jugdaris & — = Clavicula
anterior

T U A, subclavig
& VL jugutatis
extori

A. subclavia & -

T GV subclavia

\ o V. cephalica

V. subclavia o~

V. brachio-
cephatlica
dexira
Nov jugutaris
V. thyroidea o ~ nmeni
infesior

& M. pectoralis major
V. thoracica intea o
. Costa |
V., cavit superior 3

V, brachivcephalica sinista &

N. vagus [X}

N. laryngous
recurepns smister

& A, casolis communis;
N, kuryngeus recurens
sinister

Purg ascendens aorae &
& V. thymicae

Ryc. 150. Naczyaia | nerwy szyi, collum, i otworu gorego Kalki piersiowe], aperlura thoracis superior (wg Sebolty)




‘Uk!‘ad krwionosny ' i

7a glowy traustki 7 poljezenia 7yly krezkowej gornej, krez-
kowej dolnej i sledzionowe, a kotiezy si¢ we whgce watro-
by, gdzie dzicli si¢ na dwie galpzie koncowe, prawg i lews.
Zyly te nie majy zastawek i wytwarzajy liczne zespolenia.
Zyla krezkowa gérna (v mesenterica superior} jest naj-
wickszym naczyniem yly wrotnej, lyezy sig 7 7yly dledzio-
nowa. Jej doplywami sy naczynia zylne zoladka, dwunast-
nicy, jelita czezego i kretego, jelita grubego i trzustki.
Zyla krezkowa dolna (. mesenterica inferior} jest naj-
stabszym doplywem zyly wrotnej. Wychaodzi ze splotu od-
bytniczego, ktdry ma polyczenie 7
ny, i edprowadza krew 7 okreznicy zstepujyeej esowatej

yla biodrowy wewngtrz-

i addbytnicy w strong Zyly wratnej.

Zyla sledzionowa (v, lienalis) odprowadza krew 7 zo-
ladka, §ledziony i trzustki do 7yly wrotnej.

Zyly biodrowe wspolne (v, iliacae communes) po-

watajy % potaczenia 2yl biodrowych wewngteznych (ob-

Nn.

g i tatorales

V. cephalica @

N. musculocutaneus,
N. cutaneus antebrachii lateralis

V. mediana cubiti 0

N. radialis, N, cutaneus =~ ~———#f
antebrachil posteriot

V. mediana antobrachii @ ——|

szar miednicy) i %yl biodrowych zewnetrznych (korezy-
na dolna). Obie zyly biodrowe wspélne kierujy sig zhies.
nie do gory i laczy si¢ na wysokoscl V=V kregu ledzwio-
wego w zyle glowna dolng. Do 2yl biodrowych wspal-
nych moze uchodzi¢ zyla biodrowo-lediwiowa a do le-
wej zyly biodrowej - zyla krzyzowa posrodkowa.

Zyla biodrowa wewnetrzna (v iliaca interna) jest po-
fozona na bocznej §cianie miednicy mniejszej. Jest krot-
kim naczyniem o znacznej $rednicy.
tezie §cienne i trzewne miednicy.

Jej doplywami sq ga-

Galezie $cienne:

- #yla biodrowo-lgdzwiowa (v, iliolimbalis),

~ yly kezyzowe boczne (vv. sacrales laterales),

~ #yly posladkowe gérne i dolne (vv. gluteae superiores
el inferiores),

— 7yly zaslonowe (vv. obturatoriac).

——— N intercostobrachialis

N. cutaneus brachii medialis

N. il madinlls

o V. basitica

N. cutanaus antebrachii medialis,
. posterior

fof ——— . N, cutaneus antebrachil madialis,
- R. antedor

Ryc. 151. Nadpowigziowe naczynia | nerwy okolicy naramiennej, regio deffoidea, ramienia, regio brachif anterior, 1 okoficy lokciowej przedaiel,
regio cubitalis anterior {wg Sobotly)

- 0V, basilica

—  N.cutaneus
brizcl
mad

V. cophadica & -

M. cutanaus

N, museulocutaneus,
N. cutaneus
anjebrachit

Iateralis N cutanons

V. modiana © ~—f 7. posterior
cubitt

V. mediana @ -

a N. cutaneus
antobrachit W

R. anterior

o (V. modiana
basilica)

-
~. .
~ o V. basilica

.
- @ V.o mediang
antobrachii

N. muscuiocutaneus,  —§
M. cutanous
antebrachii Intoralls

V. cephafica o~

M. cadilis,  ~~—F#}
. superticlalis

@ A, radialis —F
B, patmaris
(M. ulnaris)

A, palmaris
{K, madianua}

Ryc. 152. Zyly i nerwy przedramicnia, regio antebrachii anterior, warstwa nadpowigziowa (wyg Sobotty)

antebrachii modiatis

antebrachii medialls,

antobrachit modialis,
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Galezie trzewne wytwarzajy licane sploty, ktore sta-
nowly warstwg amortyzujyey i zmniejszaj
nacisk narzgdow:
~2yla sromowa wewnetizna (v, pudenda interna) nie
wytwarza sploty,

— splot odbytniczy {plexus rectalis),

- splot pecherzowy (plexus vesicalis),

— splot sterczowy {(plexus prostaticus) u mgzczyzn,

- splot maciczny i pochwowy (plexus uterinus et vagina-
lis) u kobiet.

oy wzajemny

Feto venosum dorsale manug -———j

Vv. intercapitutarns ~ J
¥ ~J

Uklad naczyis zylnych konezyny dolnej jest zblizony
do ukladu 2ylaego konezyny gornej. Zyly glebokie jako
2yly towarzysz
ey, 2yly powierzchowne (skorne) biegng w towarzystwie
maczyn limbatyeznych. Obie drogi odplywu krwi wytwa-
rzajy obfite zespolenia i w razie koniecznosei mogy sie waa-
jemnie zastgpowad, majy rowniez liczne zastawkd.

jee w liczbie dwoch biegny razem 2 tetni-

N, racdiafis, N, cutaneus antebrachii posterior

™ pn. digitals dorsales

Rye. 153. Naczynia § nerwy grzbiels ield, dorsum manus; warstwa powierzehowna (wg Soholly)

yly stopy

Iyly gigbokie

Zyly glebokie stopy odpowiadajy naczyniom tetni-
czym. Uklad zylny gleboki podeszawy stopy lgczy si¢ 2y-
Jami przeszywajgcymi z ukladem 2ylnym grzbietu stopy
i przechodzi w zyly powierzchowne grzbietu stopy. Zyly
pmviurzchuwn(z sy dobrze rozwinigte na grzbiecie stopy
— tuk zylny grzbictowy stopy (arcus venosus dorsalis pe-

{Plexus venosus submucosus) \
&

V. phrenica inforior \

V. hepatica e

V. portae hepatis —~———|

V. mosenterica ~——1
superior

V. eava inforior ————¢

V. epigasti
superficiatis

V. ilinca

V. epigastrica inferior

V. Hinga Intema -

\

Vv, rectatos infedoses ——"""" e

. Naczynia koficzyny dolne]

dis) oraz.w okolicy obu kostek. Z sieci zylnej grebietowej
i sieci kostki przy$rodkowej powstaje zyla odpiszezelo-
wa, a7 sieci kostki bocznej i bocznych naczyn stopy - 2y-
la odstrzalkowa.

Zyla odpiszezelowa (v, saphena magna) nalezy do glow-
nych naczyn Zylnych powierachownych. Rozpoczyna si¢
w przedniej okolicy kostki prayérodkowe, kieruje si¢
do gory, poczgtkowo na powicrzehni praysrodkowej pod-
udzia, nastgpnie na strong tylng przysrodkows uda. W po-

. {R. cosophageatis)

— V, gastrica sinistia

3 = V. splenica [tienalis)
\\ V. ranalis sinistra

T V. fumbalis ascendens

\ V. mesenterica inferior

T~ V. colica sinistra

Rye. 154, Zespolenie pomigdzy ukladami 2. wrotne] witroby, v. porlae hiepalis, oraz 2. glowngj, v. cava inferior, rysunek pb!schemntycyxy: widok od przodu.
Polaczenia ¢ nazywane $q powszechnie zespoleniami portokawalnymi, Miejsca, w ktorych wystepujq te polyczenia,
zaznaczono na rycinie koleczkami (wg Sobotty)
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,“Uk,iad i{rwionoény e

V. gastea doxin

Vv, hepalicao V. cava inforior A Vv, nasophagene
/ _~ {R. casophagaalis)

-~ V. gaatrica sinisira

1
3 V. splonica

V. portaa hepatis, -3 :
i [Honalis})

. dextor

T V. gastronmontatis
{gastroapiploical sinistra

V., portag hepatis ——

V. splanica [lienalis]

i . 3 1y X
suparior 39 ‘ 7 T Vv, pancreiticag

TV, gasttoomentalis
[gastroepiploica] dexira

inferior

s (Y, prattg)inailis coli)

V. pancroatico-
ducdnnalis superior
posterior

V. colica medin " I\ |~ V, golica sinistra

V. colica doxtra —

fi— V. rectalis superor

V. ileacolica —
T Vv, sigmoideae

= Vv. raclales inferdores

V. appendicularis Vv, ileales Vv. jejunalos

Ryc. 155. Zyla wrotna watroby, vena portae hepatis, i joj doplywy; rysunek pdischematyczny (wg Sobotty)

Naczynia kor’xciyrjy ‘d‘élﬂnejzu

A femoralis @ R anteror {M, it

A V. epigastticn supericialis ¢ o Y

s N. ifioinguinalis

; 0 V. fomoralis
N, cotaneus fomoris lnteralils

0 Aa Vv pudendns extemae

R femoralis {N. genilofemoralis)

— 3 V. saphena accessoria {iateralis)

e

AV giteumiioxa ilem supetficialis @ o

“ T o Vo saphena magna

Ri. cutanei iteriores (N, femoralis)

A cutansi (N, obturatorius)

™ @A descendens genus

R. infrapatallars (M. saphnnus)

Rete patollare

Ryc. 156, Powierzehowne (nadpowigziowe) naczynia kewionodne i nerwy w okolicach: pachwinowe], regio inguinalis, praednicj uda, regio genus anlerior,

i kolanowej przedniej, regio genus anterior (wy Sobolty)



 Naczynia konczyny dolne] -

N. saphenus

N. sutae mediatis {N. tibiatis)

N. fibudaris superticihs —-w—— - £ i ——— @ V. saphena magna

V., saphena —
magna

: N. saphonus ——33
Patelia 11} 0

Y infrapatetiaris
{N. saphenus}

\ N. suphonus

B
AT .
\75 v, saphena
1%

magna

Malipolus medialis

Aetinscutum musculorum
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& V. saphena magnn

M. cutanous dorsalis medialis

N. saphenus
i V. petforang®

N. cutaneus dorsalis intermedius «
7 N, cutanous /
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§ (ttl 13:|'!;'1ﬁ3 i V. saphena parva ¢

= R, comunicans
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Ar. cutangi ——
crurls mediales
(M. saphonus)

Rr. cutanel cruris modiales —d!
{8, saphonus)

A { V. saphona ——
(V. wrcuata cotis posteron) Yird's pilf: pavi
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— N. strealis
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R
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By, cutanel crurs mediates —— §7

. suphonus) — = N, fibularis prplundus. Nn. digitales

dorsales pedis
Rr. gutanel cudis
. I i A ' miiales
M. fibutiaris superticialis ~———AL N, saphenus)
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oot

dorsilis medialis

M. cutancus dursalis
intermodi

Hete venoswn
dorsate pedis
N, cutineus dosilis
tatesalis {N. suralis)

suphena parva

Mn. digitates dorsales pedis

Ryc. 157, Powicrzchowne (nadpowlgziow) 2vly | nerwy goleni | stopy, regiones crurfs ef pedis. Rozcigta goma czgs¢ powigzi goleni, fascia cruris (wg Soboly)

* okseslenie liniczne: 2yla MAVA Ryc. 168. Powierzchowne {nadpowigziowe) Zyly | nerwy grzbietu stopy, dorsum pedis (wg Sobotty)
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Uklad limfatyczny «-

Blizar wiezadla pachwinowego zatacza luk i wnika do ayly
udowe. Jej doplywami sg liczne naczynia stopy, goleniiuda.

Zyla odstrzalkowa (v. saphena parva) rozpoczyna sig
na bocznym brzegu stopy. Biegnie do gory na tylnej po-
wierzchni goleni, dochodzi do dolu podkolanowega

i uchodzi majezescicj do 2yly podkolanowej. Zbiera krew
2 bocznego brzegu stopy i tylnobocznej okolicy goleni.

Zyta podkolanowa (v. poplitea) powstaje w dole pod-
kolanowym 7 polyezenin 7yl piszczclowych. Towarzyszy
tetnicy podkolanowej i po przejiciu praez kanal przywo-
duicicli zmicnia nazwe na zyle udowa. Jej doplywami sy
naczynia stopy, podudzia i kolana,

Zyla udowa (. femoralis) jest przediuzeniem 7yly
podkolanowei, przechodu w ayle biodrowsy zewnegtrzng.
Jej granice wyznaczajy od dolu kanal przywodzicieli,
u gory rozstep naczyniowy polozony pod wigzadlem pa-
chwinowym. Jej glownymi doplywami sy:

— syla gleboka uda (v profunda femoris),

~ yla odpiszezelowa (vena saphena magna),

— 7yla okalajyca biodro powierzchowna (v circumfle-
xsa ilinm superficialis),

~ syla nabrzuszna powierachowna (v, epigastrica su-
perficialis),

~ 7yly piersiowo-nabrzuszne (vv. thoracoepigastricac),

— zyly sromowe zewngtezne (vo. pudendae externae).

Zyla biodrowa zewnetrzna (v. iliaca externa) jest po-
fozona na talerzu kosci biodrowei. Jej dolng granicg two-

rzy wigzadlo pachwinowe; w czgsei gornej, na wysokosci
stawu krzyzowo-biodrowego, lyczy sig zzyla biodrows we-
whetrzng, tworzac Zyle biodrowy wspdlng. Zyla biodro-
wa zewnetrzna ma dwa glowne doplywy - zyle okalajg-
ca biodro gleboky (v. circnflexa ilium profunda) i 2yle
nabrzuszng dolng (v, epigastrica inferior).

Do ukladu naczyniowego, obok ukladu krwionoénego,
zaliczn si¢ rowniez uklad limfatyczny (chlonny) (systema
Iymphaticim). Uklad chlonny odpowiada za odprowadze-
nie plyndw tkankowych do ukladu zylnego. W naczyniach
chlonnych znajduje sig chlonka (fimfa), ktora w przeciwien-
stwie do krwi ma bardzo zmienny sklad, zalezny od thanek,
w ktorychsig rozpoczyna. Uklad naczyit chlonnych jest réw-
nolegly do ukladu 7ylnego, a kierunek przeplywu chlonki
jestzgodny 7 przeplywem kewi w zylach. Komarkami chion-
ki sq limfocyty. Uklad chlonny rozpoczyna sig w thankach
nie lgczy sig ze soby. Bu-
dowa &cian naczyi wlosowatych jest podobna do naczyi
wiosowatych krwionognych i sklada sig ze Sradblonkai cien-
kicj blony podstawnej, Limfocyty dostaja sig do chlonki wre-
jonic wezlow chlonnych. Na ogol chlonka (limfa) w drodze
do ukladu zylnego przeplywa przez kilka wezlow. Drugi typ

naczyniami wlosowatymi, ktére li

naczyt, tzw. naczynia chlonne wlisciwe, majy podobny
dozyl tréjwarstwowy sciang. Wyrdania sig blone wewnetrs.
ng (tnnica intimay), blong Srodkows (tmica media) i blo-
ne Zewnetrzng (tunica externa). Naczynia te sy zaopatrzo-
ne w liczne zastawki, Wicksze naczynin chlonne powstajy

w wyniku zmniejszenia liczby naczyd w wezdach chlonnych
~liczba naczyns dochodzycych (vasa afferentia) do wezla
jest wigksza niz liczba naczyd wychodzeyeh 7z wezla (vasa
efferentia).

Podobnic jak w ukladzie zylnym, wyrdznia sig naczy-
nia chlonne powicrzchowne (vasa [ymphatica superficia-
lia) oraznaczynia chlonne glebokie (vasa lymphatica pro-
funda), ktore biegna 7 innymi naczyniami w peczkach
naczyniowych.

Giowne naczynia chionne

Przewdd piersiowy

Praewad piersiowy (ductus thoracicus) powstaje w rejo-
nie rozwort aortowego przepony 7 polyczenia pni ledzwio-
wych (rrunci limbales), keore prowadzg chlonke z kofczyn
dolnych i miednicy, oraz pnia jelitowego odprowadzajgce-

po chlonkg z przewodu pokarmowego. Miejsce polyczenia

jest nieco rozszerzone 1 nosi nazwe zhiornika mleczu {ci-
sterna chyli). Przewod picrsiowy biegnie w gorg wadhid kre-
gostupa piersiowego i ostatecznic uchodzi do lewego kata
sylnego. W gdrnej czedci do przewodu piersiowego wpada-
jq: pien sayjny (truncus jugrdaris) i pief podobojeaykowy
(truncus subelavins), keore zbierajy chlonke 7 lewej polo-
wy glowy, szyi i lewej koticzyny gornej, oraz pieit oskrzelo-
wo-§rddpiersiowy (trunci bronchomediastinales), kiore od-
prowadzajy chlonke 2 lewej polowy klatki picrsiowej.
Przewsd piersiowy odprowadza wige chlonkg 7 ¥ czgde
cinla - 7 obu koczyn dolnych, brzucha i miednicy oraz 2
lewej strony klatki piersiowej, glowy i szyi oraz lewe] kow-
czyny gornej.

Praewod chlonny prawy (ductus lymphaticus dexter)
odprowadza limfe 7 prawej cagsci glowy i szyl, prawej kon-
czyny gornej i prawej strony klatki piersiowej do kyta zyl-
nego prawego. Sq to pied szyjny (rrocus jugularis), piert
podobojezykowy (trimeus subclavins) ovaz piei oskrze-
Jowo-érddpiersiowy prawy (iruncus bronchomediast inals).

Rozktad naczyn i weziéw chionnych

Wezly chionne najezgéciej wystepujg w grupach, chot
mogg tez, ale readko, pojawiac sig pojedyncze wezly. Gru-
py wezlow s przypisane do okreslonych okolic ciala i na-
zywane wezlami regionalnymi. Wezly chlonne powicrz:
chowne w prawidlowych warunkach 53 niewyczuwalne,
w stanach zapalnych powickszain sig i sg bolesne.

Rejon glowy
Wezly chlonne potyliczne i zamalzowinowe (nodi lyn-

phatici occipitales et retroauriculares), ich naczynia od-

prowadzajace kierujy sie glownic do wezlow szyjnych gle-
hokich.

Wezly chlonne przyuszne i policzkowe (nodi hympha-
tici parotidei et buccales), ich naczynia doprowadzajace
pochadzy 7 twarzy, gardla i podnichienia.

Wezly chlonne podzuchwowe i podbradkowe (nodi fym-
phaticisubmandibulareset submentales), ich naczynia dopro-
wadzajgee pochodzg 7 warg, nosa, policzkow, jezyka i zgbow,

fiejon szyi

Wezly chlonne szyjne przednie (nodi [ymphatici ce-
rpicales anteriores), ich naczynia doprowadzajgee pocho-
dza 7 trzewd szyi.

Wezly chlonne szyjne powierzchowne (nodi lympha-
1i cervicales superficiales) zhicrajy chlonke 7z okolicy po-
tylicy i karku,

Trincus jugalanis

V. jugularis iMerma

Ouctus lymphaticus dexter Ny
{Anguius venosus}

V. subckwia

Nodi iymphoide] abdominis
patielalns ot viscerales

Nodi lympholdel polvis
parictains of viscorales

Hodi tymphoidei inguinales -

Vasa lymphatica ~

Naczynia'i- wezly (’;hloﬁknek

Wezly chlonne szyine glebokie (nodi lymphatici ce-
reicales profundi) to ostatnie stacje dla chlonki 7 glowy

i szyi, uchodza do kata 2ylnego.

Rejon kedczyny gornej

W koniczynie gornej naczynia tworzg sic¢ powicrzchow-
ny i gleboka. Naczynia chlonne reki i praedramienia naj-
credciej uchodzy do wezldw pachowych (uodi lymphatici
axillares), czasami do wezla lokciowego powierzchowne-
s (nodus lymphaticus cubitalis superficialis). Naczynia gle-
bokic bicgng w peczkach naczyniowych i dochodzy do we-
zhow promieniowych i lokciowych glebokich, a nastgpnie
do wezlow pachowych.

Wezly chlonne pachowe (nodi [ymphatici axillares) to
glowny oérodek dla koiczyny gornej, ale rowniez dla na-
czyir klatki piersiowej i gruczolu sutkowego., Wezly te

~ Nodi lymphoidai cervicales
_______ Arcus tluctus thoracicl

e Pies corvicitlis

Buctus thoracicus

\

\

\ .
5 \\~g—- Pars abtominalis

b Cisterna chyli

Ryc. 169, Przeglad uktadu chionnego (wg Sobotly)
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Nodi lymphoidel
occipitales

Modi tymphoidel —

tnastoidol Iymphoideus

buccinalonus

T Nadi Iymphoidei
facialos

Nodi tympholdel ~— |
corvicales profundi

Nodi lymphoidel
submandibulares

\ Nodi lymphoidet corvicales

mediales

Nodi lymiphoidet —7
cowvicales laterales

Ryc. 160. Wezly chionne | naczynia chionne glowy i szyi, nodi lymphoidei capitis et cervicis; strzalki wskazujy obszary splywu chionki (wg Sobotty)

Naczynia i wezly ¢

M. stemoacleidomastoidous ~_

Glandula parotidea —_ 4
S B
N,

Nodi lymphoidei parotidel profundi —__\:

Nodi lymphoide! cervicales faterates, —.
Nodi profundi supetiores y
o M. mylohyoideus

z/ M. digastricus,
: Venter antesior
N

LS Nodi tymphoidci
submentales

M. splenius capitis ———

M, lovatar scupulig

T Noti lymphoidei retiopharyngealos
Modi lymphoidei cervicales faterales, """ Y Soptaomyedies

Nodi profundi inferioras
T A cavotis communis

— oy ) .
M. scalenus mediug —— (! A8 T V. jugutaris interna

LR

.‘ T~ Glandula thyroldon
T Nodi Iymphoidei thyroidei

— Nodi |yn\rhoidei cervicales anteriores,
Nodi profundi inferiores

V, brachiocephalica dextra

A, subiclavia dexira 7 .
N ¢ V. subclavia dextr

Ryc. 161. Wezly chlonne glgbokie szyi, nodf lymphoidei cervicales profundi {wg Sobotty}
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Uklad hmfatyczhy i

ukladhaig sic w dwie glowne grupy: wezly chionne pacho-
we powicrzchowne polozone w dolnej okolicy m. piersio-
wego wigkszego oraz, slebokie.

Rejon klatki piersiowej

Wezly klatki piersiowej dziely sig nagcienne {powierzchow-
ne) i trzewne. Wezly chlonne powierzchowne tworzy: we-
Ay chlonne przymostkowe (nodi lymphatici parasterna-
les), wezly chlonne micdzyzebrowe (nodi lymphatici
intercostales) i wezly chlonne praeponowe (nodi lympha-
tici phrenici). Przyimuja chlonke ze Scian klatki piersio-
wej i gruezolu sutkowego oraz przepony i gornej czgdc
witroby.

Vasa lymphatica superficialin

V. cophalica

Nodi tymphaidei
s

{Plexus lymphaticus —
axillaris)

Fascia
ltaris

Vasa
fymphatica
superficialia

Wezly chlonne trzewne obejmujy wezly $rodpiersiowe
przednie, tylne i §rodkowe {oskrzelowo-plucne) (iodi
lymphatici mediastinales anteriores, posteriores et centra.
les). Otrzymujy chlonke z pluc § opluenej oraz pozosta.
tych narzpdow klatki piersiowej.

Rejon brzucha i miednicy

Naczynia i wezly chlonne okolicy braucha dricly si¢ na
$cienne i trzewne.

Wezly $cienne zaotrzewne towarzysz duzym naczy-
niom krwionoénym i lezg na drodze naczyn chlonnych
korezyny dolnej. Zalicza sig do nich: wezly chlonne bio-
drowe (nodi lymphatici iliaci), do kuorych dochodzy na-

V. axillaris

V. tharacoepigastrica

Papilta
mammark

~ Vasa
ympbatica
suparficialia

epigastricas

Ryc. 162. Powierzchowne naczynia chionne, wezly chlonne i paie 2ylng ramienia, bocznej Sciany Iatki piersiowe] | dotu pachowego
(jamy pachowej) (wg Sobotly)

e ppdi ymphoidel
inguiniles

—- V, saphona magni

Naczynia | wezly chionne

e VL saphiona piuva

Ryc. 163. Zyly i naczynia chionng konezyny dolngj; rycina przegladowa; a ~ widok od strony przysrodkowe, b — widok ot tylu (wg Sobolty)

crynia 7. wezlow pachwinowych i przyjmujy chionke
1 kofezyn dolnych, wezly chtonne ledswiowe (nodi [ym-
phatici lumbales), kiore odbierajy chlonkg 7 miednicy.

Wezly trzewne ukladajy si¢ najezgscic] wzdluz naczyn
trzewi. Wystepujy tutaj: wezly trzewne (nodi lymphatici
celiaci), wezly biodrowe wewnetrzne (nodi lymphatici
iliaci interni), do ktarych dochodz naczynia chlonne
7 micdnicy, i wezly chlonne kyzyzowe (nodi lymphatici
sacrales).

Rejon konczyny dotnej

Naczynia chionne konczyny dolnej sy polozone w war-
stwice powicrzchownej i glebokiej, natomiast wezly chlon-
ne tworzg wezly podkolanowe i pachwinowe, Wszystkie

naczynia ostatecznie uchodzy do wezlow pachwinowych.

Naczynia chlonne powierzchowne polozone sg podskor-
nic i towarzyszg zylom odpiszezelowej i odstrzalkowej. We-
zly chlonne podkolanowe (nodi lymphatici poplitei) nic
sq 7hyt liczne § praylegajy do naczyi krwionognych. We-
7ly te zhierajy chlonke ze stopy, podudzia i stawu kolano-
wego. Wezly chlonne pachwinowe (nodi lymphatici ingu-
inales) tworzy grupe powierzchowny i glebokq. Wezly
powierzchowne sa liczniejsze, lezg ponizej wigzadia pachwi-
nowego. Odplywa do nich chlonka z naczyi powierzehow-
nych konezyny dolnej oraz dolnej okolicy brzucha. Naczy-
nia 7 tych wezlow kierujg si¢ do wezdow pachwinowych
alebokich, polozonych w kanale udowym. Dochodzy
do nich rownie? naczynia plebokie towarzyszace 7yle udo-
wej. Nastgpnie chlonka jest kierowana do wezlaw biadro-
wych.
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Uklad nerwowy {systenta nervosumn) charakteryzuje sie
golng pobudliwosciy i preewodnictwem. Pobudli-

s
wos¢ wedlug Bernarda jest to wiadciwa zywej materii zdol-
nod¢ przechodzenia w stan ruchu pod wplywem réZnego
rodzaju dostatecznie silnych bodZcow, ktdre wyprowa-
drajq jej fizjologiczny stan 7 rownowagi” (za: Bochenek
i Reicher, 1984, 5. 1).

Pobudliwosé jako nieodlyezny proces Zyciowy jest zwig-
sana 7 dzinlaniem na organizm czynnikow szkodliwych. Za-
chowanie Zycia jest mozliwe wowcezas, kiedy na zagraza-
jacy czynnik organizm jest w stanie zareagowac obrong,
ucieezky lub tez dyzeniem do wyrdwnania zaistnialych
miszezeh czy zaklocen. Uklad nerwowy zostal wyposazo-
ny w umiejetnod¢ odrozniania bodzeow pochodzgeych ze

sraclowiska zewnetrznego i poruszania si¢ w preestrzent
oraz, kicrowania procesami wewngtrz organizmu, shizgey-
mi do utrzymania Zycia.

Odbieraniem hodZcow w organizinie zajmujy si¢ nary-
dy odbiorcze, zwane receptorami. Receptory sq zrdznico-
wane pod wzgledem budowy i czynnodel; mogy by¢ zarw-
no wolnymi zakoniczeniami nerwowymi, juk i komaorkami
wyslowymi, znajdujgeymi sie w narzgdach czucia, Wyr6z-
nia sig:

- eksteroreceptory, odbierajgee bodzce ze rodowish
wietrznego, znaidujgee si¢ glownie w powlokach ciala,

—interoreceptory, polozone w narzgdach wewngtrznych,

- proprioreceptory, odbierajyce bodzee 7 ukladu ruchu,

Podstawows jednostky ezynnodciows w ukladzie
wowym jest huk odruchowy, ktory obejmuje przejé
pulsu nerwowego z receptora do narzgcu wykonawezego.
W budowie luku odruchowego uczestnicz co najmniej dwa
stepujyce po sobie neurony. Kazdy huk odruchowy skla-
da si¢ 2 nastepujgeych czgde:

- receptora,

- neuronu dodrodkowego {droga aferentna),
=~ neuronu {neurondw) kojarzeniowego,

- neuronu odérodkowego {droga eferentna),
= narzgdu wykonawczego (efekeor).

Wyréznia sie luk odruchowy prosty (bezwarunkowy),
skladajgey sie zasadniczo 2 dwoch neurontw, dosrodko-

wego i odérodkowego, polgezonych synapsy, oraz tuk od-
ruchowy zlozony, w ktérym migdzy neuron dofrodkowy
i odérodkowy jest wlyezony jeden lub wiele neurondw ko-
jarzeniowych,

Do zasadniczych czynnoscei ukladu nerwowego nalezy
dostosowante organizimu do zmian zachodzgeych w dro-
dowisku zewnetrznym oraz, koordynacja czynnodci narzy-
ddw w ustroju.

Miedzy tymi dwoma podstawowymi funkcjami ukla-
du nerwowego zachodu wspolpraca, warunkujgea harmo-
nijne dzialanie calego ukladu nerwowego. Powyzsza koor-
dynacja nie zalezy wylyeznic od ukladu nerwowego. Waing
role odgrywa w niej uklad wewngtrawydzielniczy oraz
sdolnosé neurosekrecji ukladu nerwowego, polegajaen
na wytworzeniu substancji przekaznikowych (transmite-
réw). Produkty tych ukladow dostajy sig do plynow tkan-
kowych i wplywaig na czynnos¢ organizmu, Migdzy ukla-
dem nerwowym i wewngtrzwydzielniczym zachodzy wiec
Zogone mechanizmy spragien zwrotnych, za pomocy kté-
rych uklad nerwowy wywiera wplyw na wszystkie czyn-
nodci ustroju i utrzymanie zycia.

Tkanka nerwowa

Uklad nerwowy jest zbudowany = thanki nerwowej
i thanki glejowej.

Thanks glejowa wypelnia preestrzenie migdzy ko-
morkami nerwowymi i ich wypustkami, posredniczy
w wymianie materii migdzy tkanka nerwows i naczynia-
mi krwiono§nymi oraz pelni funkeje ochronne w stosun-
ku do thanki nerwowej.

Thanka nerwowa jest zbudowana z komorek nerwo-
wych, ktére sy podlozem czynnodci ukladu nerwowego. Ko-
morka nerwowa (newrocyt) wrizze swymi wypustkami two-
rzy neuron. Komorki nerwowe u czlowieka majy na ogol
pojedyncze kuliste jadro. Wewngtrz jadra, otoczonego dwu-
warstwowsq blong jadrows, polozone jest jaderko.

Cytoplazma komarek nerwowych, zwana takze neuropla-
7ng, zawiera barwnikochlonne ziarenka, taw. cialka Nissla
{tygroid). Sy miejscem intensywnej syntezy cial biatkowych.
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talt, a ich roz-

Ziarenka tygroidu majy rézny wielkosé i ks
micszezenie w komérkach jest na ogol charakterystyezne dia
okreglonych radzjow komorek nerwowych, nnym charak-
terystycznym skladniliem neuroplazmy sy wickienka nerwo-
we — neurofibryle, ktore tworz w komorkach krzyzajgee si
peczki, Niektore komorki nerwowe majy zdolnogé groma-
dzenia barwnika, od ktorego czgsto prayjmujy swojg nazwe.

Komarka nerwowa ma dwa rodzaje wypustek: dendry-
ty i neuryty.

Dendryty sq licznymi wypustkami protoplazmatyczny-
mi, ktore rozgalgziajy sig drzewiasto w poblizu komorki
i preewodzy bodice do ciala komorki.

b

Neuryty (aksony) sy wypustkami diuzszymi niz den-
dryty, a ich budowa jest przystosowana do preewodzeniy
impulsow nerwowych, Neurytzawiera peezek neurofibry.
i, kory wnika do aksonu 2 ciala komérki; jest on prawic
jednakowej grubosci, mogy odchodzic ad niego pod ky-
tem prostym krotkie gak ki, tzw. bocznice. Na korcy
neuryt rozdziela sig drzewiasto, tworzgc drzewko kosico-

we - telodendron,

Neuryty pracwodzy impulsy od ciala komarki nerwo.
wej do narzgdu wykonawezego, np. migénia. Widkna te
nazywa si¢ wloknami nerwowymi odprowadzajgeymi lub
eferentnymi. Podobnie zbudowany jest neuryt obwodo-

[+

Ryc. 164. Schemat !«)mérpk nlerwowych (wg Szymonowicza): a ~ komdrka wiclobiegunowa 2 rzenta przediuzonego krolika, 1 - neuryt (przecigly),
2 — dendryly, b ~ komerka piramidowa 2 kary mézgowe] czlowlska (wg preparatu A. Bochenka), 1 — euryl, 2 — dondryt, 3 ~ telodendron, 4 - kolateralia,
¢ — komérka Purkiniego z kory mozdzku ludzkiogo, 1 - neuryt, 2 - dondryly

wy komorki pozornie jednobiegunowey, ktory preewodzi
impulsy od zakoiczen nerwowych (czuciowyceh) do ciala
komorki. Wlokno to nazywa sie wloknem nerwowym do-
prowadzajacym, cayli receptorycznym (aferentnym).

Liczha wypustek moze by¢ rozna i na tej podstawic wy-
cornia sig komorki jednobiegunowe, pozornic jednobice-
FUIOWE, dwubicgunowe i wiclobiegunowe,

Komorki nerwowe {neurocyty) znajdujy sig plownic
W istocie szarej mdzgowia i rdzenia kregowego. Aksony

w pewnej odleglosc od komérki sq pokryte oslonky micli-
nows, czyli rdzenng, i noszg nazwe wldkien bialych albo rdzen-
nych. Natomiast wlokna nerwowe pozbawione oslonki rdzen-
nej 53 nazywane widknami hezrdzennymi, cayli szarymi,
{ wystepuin przede wszystkim w ukladzie autonomicznym.

Ostonka rdzenna ma bialawe zabarwienic i jest zbudo-
wana 7 micliny, w sklad ktorej wehodzy lecytyna, thuszez
i fosfor, Oslonka ta nie tworzy warstwy cigglej na wiok-
e NErWOWYM; St przerywana L. przewezeniami Ra-
aviera. Oslonka mielinowa wplywa na wzrost pobudliwo-
&t nerwdw oraz na szybko$¢ przewodzenia impulsow.
Odzewngiz ostonkg mielinows pokrywa ostonka Schwan-
na, zbudowana 7 kemorek neurogleju (lemocyty). Oslon-

Ciato komarkowe

ARSON s

Kolleratia

Osionka miclinowa —

‘ \():‘,!ml‘m Schwanna

2y wozonio fi h i
Przaypzonio Ranviora {newrolemma)

Telodendron

f

Ryc. 165. Schemat budowy netronu (wg Cunninghaima)

ka ta tworzy warstwe ciggly i jest charakterystyczna dla
nerwow obwodowych.

Proces miclinizacii wlokien postepuje zawsze od komaor-
ki do obwodowego koiea wlokna, Oslonke miclonows ma-

in wszystkic wiokna obwodowe nerwéw ez kowych,

7 wyigtkiem nerwow wechowych, i wszystkic wiskna ner-

wow rdzeniowych,
Liczha komérek nerwowych dla danego osobnika jest sta-

ona komérka sie nic
odradza. Procesy regeneracii sy mozliwe tylko w obrebie
wlékna nerwowego, pod warunkiem e zostalo ono prre-

la; nie mogy sie rozmnazad, a Zniszs

cicte w pewnej dalszej odlegloscd ad komaorki. W pierw-
szym okresic nastgpuja zmiany degeneracyjne, a dopicro
w nastgpnei kolejnoset zmiany regeneracyjne. Procesy re-
generacyjne najpierw obejmujy zrastanie sig neurolemmy,
a mastepnie, 7 dosrodkowego kikuta nerwu pozostajjcego

i stad witkno nerwowe.

w lgeznodci 2 komarky, zaczyna wz

Polgezenia migdzy neuronami sg nazywane synapsani.

W rejonie synapsy, od strony neuronu przekazujycego im-
puls, nastepuje poszerzenie aksonu, tworzjce kolbke sy-
naptyczng, a blonka plazmatyczna stykajaca si¢ 2 komér-
kg nerwowsy grubicj; jest to blona przedsynaptyczna.
Naprzeciw niej, od strony neuronu odbierajjcego impuls,
snajduje sig blona zasynaptyczna. Migdzy ohiema blona-
mi wystgpuje szezeling synaptyczna.

W upre
jest nastepugey: pecherzyki synaptycezne, znajdujgee sig
w kolbee synaptyceznej, pod wplywem impulsu nerwowe-
go wydziclajy przez blong przedsynaptyczng transmiter (np.
acetylocholing}, ktory przenika do sz -zeliny synaptycznej.
Powoduje w blonie zasynaptycznej zmiang prepuszezal-
nosci dla jonaw, a w nastepstwic zmiang jej potencjalu elek-
trycznego. Neuroprzekaznik (transmiter) wydzielony zpg-
cherzykow synaptycznych jest bardzo szybko rozklacany
praez odpowicdni enzym i kolbka jest gotowa do powtd-
rrenia procesu. Ze wrzgledu na czynnodc wyrdznia si¢ sy-
napsy pobudzajgee i hamujgee.

zeniu mechanizm funkcjonowania synapsy

Ginj e
— s50N

\ Neurotibryle

Mitochondria

Pechorzyki
synaplyczng

4 L______-— fitonn przadsynaptyczna

o Blona zasyhaplyczna

Ryc. 166. Sehemat hudowy synapsy (wg De Rolmnisa)g w kolbee
synaplyezicj 54 widoczne mitochondria i drobna pecherzyki synaplyezne
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Qsrodki i drogi nerwowe

W mbzgowiu i rdzeniu krggowym komorki i wlok-
Na Nerwowe Sy roznmieszezone nieréwnotniernie. Znacz-
ne nagromadzenie cial komorek nazywa si¢ istoty szarg
(substantia grisea); natomiast w innych okolicach wyste-
puje nagromadzenie wlokien nerwowych i te jadniejsze
miejsca nazywane sg istoty bialg (substantia alba). Nale-
7y pamietad, Ze iStOta SZUrn ZawWier pewny liczbe wlokien
nerwowych, podobnie istota bisla posiada pewnq nie-
wielky liczbe komérek nerwowych. Zgromadzone ko~
moérki nerwowe o zblizonej funkeji tworzy orodki ner-
wowe, np. osrodki oddychania, krgzenia, ruchowe.

Grupa o podobnej budowie, pozwalajyen sig oddzieli¢
od sgsiednich komérek, nosi nazwg jycra (nucleus). Tam
gdzie nie jest wyraZne ograniczenie, mowi sig o polu
{area), okolicy (regio} lub warstwie {stratum). Znace-
komorek nerwowych to neurony o krotkich ak-
sonach, ktére przez wiele synaps dezialijy pobudzajgco
fub hamujyeo na sysiednie komorki nerwowe. Komorki
o dlugim aksonie pozwalajy na precnoszenie informadji
na znaczne odleglose, Dlugie aksony mogy skupia¢ sig
w peczki lub drogi nerwowe {(tractus nervosts).

Zaleznie od kierunku przewodzenia impulséw wyod-
rebnia si¢ drogi nerwowe wstepujgee, zstepujgee, koja-
rzeniowe i spoidlowe. Drogi wstepujice przewodzg im-

pulsy 7 receptorow i nizszych pigter ofrodkowego ukladu
nerwowego do mézgowia. Drogi zstgpujgee majy odwrot-
ny kicrunek przeplywu impulsow. Drogi kojarzeniowe sy
fgcznikiem migdzy drogami wstepujgeymi i zstepujgeymi.

Jak juz we
stepujy w ofrodkowym ukladzie nerwowym. Zgroma-
drenie komorek w ukladzie nerwowym obwodowym
tworzy zwoje (ganglia). Te wrzecionowato wydluzone
zgrubienia znajdujy si¢ na korzeniach tylnych nerwow
rdzeniowych, w przebiegu niektorych nerwow czaszko-
wych oraz w obrgbie ukladu autonomicznego.

W wielu miejscach nerwy gz sig ze soby. Nie jest to
jednak rodzaj zespoled, joki wystepuje w ukladzie krwio-
nosnym, a jedynic wymiana widkien. Najlicznicj wiokna
wymieniajy sig w obrebie splotow (plexus). W miejscach,
gdlzie zhierajy si¢ nerwy podgzajyee do seyiikofezyn, two-
rzy sie duze sploty: szyjny, ramienny i ledéwiowo-krzy-
zowy. Oprocz tych splotow pojawiajy sie takze liczne splo-
ty w ukladzie autonomicznym.

$niej wspomniano, komorki nerwowe wy-

Podziat ukiadu nerwowego

Uklad nerwowy dzieli si¢ na trzy podstawowe ¢ :
- uklad nerwowy ofrodkowy ~ (systema nervosum cen-
trale),
- uklad nerwowy obwodowy ~ (systema nervosum peri-
phericun),
- uklad nerwowy awtonomiczny ~ wegetatywny (syste-
ia nervosunt autononticuim).

Uklad nerwowy oérodkowy i obwodowy tworgy
uklad somatyezny, ktory dostosowuje reakeje organizmy
do zmian §rodowiska zewnetrznego i dzigki temu utrzy.
muje rownowage: organizm-$rodowisko zewngtrzne.

Uklad nerwowy autonomiczny obejmuje swym uner.
wieniem uklady i narzgdy, preez co reguluje Srodowiske
wewngLizie organizmu, a jego czynno$é jest zasadniczo
niezalezna od woli czlowieka.

W skiad ukladu nerwowego ofrodkowego wehodzi
mézgowie {encephalon), polozone w jamie czaszki, i edzei
kregowy (medulla spinalis), lezaey w kanale kregowym.

Uklad nerwowy osrodkowy jest otoczony blonami
fgcrmo-tkankowymi, tzw. oponami (meninges), ktore od-
dzielajy go od §eian jamy czaszki | kanalu krggowego,

Uklad nerwowy obwodowy jest utworzony przey,
nerwy (ervi) i zwigzane 2 nimi zwoje (ganglia). W za-

i od tego, czy Iyezy sie z rdzeniem kregowym ey

7 mozgowiem, s; to odpowiednio nerwy rdzeniowe (ne-
rui spinales) Wb nerwy czaszkowe (nervi craniales).
Uklad nerwowy autonomiczny wehodziw sklad dwoch
poprzednich ukladéw. W tym ukladzie wyrdinia si¢ czesc
wspolezulng i praywspélesulng (pa sympathica et pars
parasympathica), ktore rozniy si¢ winiejscowieniem ofrod-
kow i dzialajy w sposob przeciwstawny na wiele narzadow.

Rdzen kregowy

Budowa zewnetrzna rdzenia krggowego

Rdven kregowy (medulla spinalis) jest polozony w ka-
nale krggowym. Goérng jego granice stanowi otwor wiclki
lub skrzyzowanie piramid. U dolu rdzen krggowy koficzy
si¢ na wysokosei F-11 krggu ledzwiowego stozkiem rdze-
niowym (conus medullaris). Prrediuzeniem stozka jestni¢
koticowa (filum terminale). Rdzed kregowy w ksztalcie wy-
dluzonego walea jest nieco splaszezony w kierunku preed-
nio-tylnymi i ma dwa zgrubienia. Zgrubienic szyjne (infu-
mescentia cervicalis) jest zwigzane 7 odejéciem nerwow
unerwiajgeych konezyng gorng, natomiast zgrubienie le-
diwiowe (intumescentia tumbalis) jest spowodowane odej-
Sciem nerwow unerwinjgeych koriczyne dolng.

Na powierzchni rdzenia na calej jego dlugode znajduje
sie wiele podiuznych bruzd. Z przodu wystepuje nieparzy-
sta szczeling posrodkowa przeduia (fissura mediana ante:
rior). W bok od niej rdzen opuszezajy nici korzenia brause:
nego; migjsce to nazywa sie polem korzeniowym preednim
ub bruzdy boczng preedaia (sidens lateralis anterior). Odstro-
ny tylngj szczelinie pogrodkowej przeduicj odpowiada bruz-
da posrodkowa tylna (sulcus medianus posterior), od ktore)
w glyb rdzenia wnika przegroda posrodkowa tylna. Tvory t¢
dziely relzert kregowy na dwie polowy. Odpowiednikiem po-
Ia korzeniowego przedniego na powierzchni tylnej jest bruz

Systema nervosuny
centrale

Systema nervosum
periphericum

Truncus cerebr ——

— N}, corvicales

Meduita spinatis

Nn, thoracici

Cauda eqgiina

Nn. sacrales

N, coceygeus

Ryc. 167. Przeglad ukladu nerwowego osrodkowego i obwodowego (wg Sobotty)
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da boezna tylna (suleus lateralis posterior). Jest to micjsce
wejscia do rdzenia nici korzenia grzbietowego.

W crgdcl szyjnej rdzenia i gornych segmentach pier-
siowych, migdzy bruzdy posrodkows tylng i boczng tyl-
nq, znajduje sig bruzda posrednia tylna (sulcus interme-
dius posterior), oddziclijgea peezek smukly i klinowaty,
ktore wspolnie tworzy szour tylny (funiculus posterior).
Sunur boczny (funiculus lateralis) ograniczajy: bruzda
tylna boczna i pole korzeniowe przednie. Sznur przedni
(funiculus amterior) wyznaczajy: szezelina posrodkowa
przednia i pole korzeniowe przedaic,

7. rdzeniem kregowym lyezy si¢ 31 par nerwéw rdzenio-
wych (u. spinales) - 8 szyjnych, 12 piersiowych, 5 ledzwio-
wych, 5 kezyzowychi 1 guziczny. Odcinek rdzenia, zktdrym
lyczy sie jedna para nerwow, nosi nazwe segmentu rdzenio-
wego. Nerwy rdzeniowe opuszezajy kanal przez otwory mig-
drykregowe. Wwyniku pozornego wstgpowania rdzenta kre-
ym wzrastaniem kregoslupa

gowego, spowodowanegosilnic
iz relzenia, nerwy segmentaw leddwiowych, krayzowychigu-
zicznego biegng przez, pewien odcinek kanalu kregowego a7
do osiggniccia whagciwego im otworu migdzykregowego. Ner-
wy te tworz tzw. ogon kofski (cauda equina).

Budowa wewnetrzna rdzenia krggowego

Na przekroju poprzecznym rdzenia kregowego jest wi-
doczna istota szara, polozona centralnie oraz otaczajgea jy
jak gdyby plaszezem istota biala.

Istota szara

Istota szara (substantia g
przeczym ma w preyblizeniu ksztalt litery HL Krotkie ra-
mi¢ poziome istoty szarej lyczy obydwie polowy rdzenia, na-
tomiast ramiona pionowe tworzy rogi. W ezedel przedniej

risea) rdzenia w przekroju po-

Truncus nervi spinalis,
R. meningeus

Truncus norvi spinalis, R, communicans
Truneus nervi spinalis, FL anterior N

Epineurium —~—,
A

Spatium subarachnokdoum —

(Spatium subdurale} ~

Dura mater spinalis /

Spatium opidurals; Plexus venosus
vertobrafis internus postorior
Poriosteum

rdzenia wystepuje poszerzony rog przedni (cornuanteriug),
adpowiednio w czesei tylnej - wystukly rog tylny (corny
posterius). Migdzy rogami przednimi a tylnymi znajduje sie
istota szarn posrednia (substantia grisea intermedia), w ktg.

rej wyrdznia si¢ ¢ prayéradkows, cayli istotg posredniy

grodkows, oraz boczny, cayli istote posredniy bocang,
W segmentach piersiowych czgsc boczna jest silnie rozwi.
nigta i tworzy rog boczny (cormit laterale).

Na calej dlugodci rdzenia rogi tworzg stupy: przedni (co-
lunna anterior), tylay (columna posterior} i boczny (colum-
na lateralis). Rog przedni czgsto jest nazywany rogiem ru-
chowym, zawiera howiem komorki, ktorych whdkna unerwiajy
miggnic szkicletowe. Rog tylny jestzwany rogiem czuciowym,

W okolicy rogu tylnego, w ktdrym wyréznia sig szezyt
(apex), glowe (caput) i szyjke {cervix} oparty o podstawe
rogu, znajduje si¢ istota galarctowata (substantia gelating-
Sat) Otaczajyea s
tylnego istota szara jest przemieszana 7 istoty biaky, powo-
dujye powstanic tworu siatkowatego (formatio reticularis).
Twor ten jest szezegdinie wyrazny w czedcei szyjnej. Istota
posrednia srodkowa (substantia intermedia centralis), ko-
ra na calej dlugodci rdzenia otacza kanal srodkowy (canalis
centralis), wytwarza dwa spoidla szare: przednic itylne (com-
missura grisea anterior el posterior). Istota posrednia bocz-
na (substantia intermedia lateralis) zawiera komarki ukla-
du autonomicznego. Na dnie szezeliny posrodkowej
przednici lezy pasmo istoty bialej, zwane spoidlem bialym
(commissura alba), tyczace obydwie polowy rdzenia.

7yt i glowe. Na powierzchni bocanej rogu

Istota hiata

Istota biala (substantia alba) rdzenia krggowego tworzy
trzy parzyste szoury: przedni, boczny i tyhny, oddzielone
na powicrzchni rdzenia wyzej opisanymi bruzdami, W sklad

N. spinalis, Radix antorior

Llg. donticulatum

e Substantia grisea

~ N. spinaiis, Radix posterior

T~ Pia mater spinalis

\ Substantia alba

Arachnoidea mater spinalis

Ryc. 168. Zawartosé kanalu kregowego, canalis vertebralis; przekrdj poprzeczny na wysakoscl 5. krggu szyjnego (wg Sobotty)
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Ryc. 169, a — rdzei kisgowy, medulla spinalis, i nerwy rdzeniowe, nervi spinales; poloZenie rdzonta kregowego; widok od tyl. Oznaczm}ia segmentow
rdzenia fregowego odpowiadaja numeracii nerwdw rdzeniowych. Najwyze] polozony nerw rdzeniowy uwazany fost za pierwszy nerw szyjny, o pozwala
na rozrdanicnie oSmi segmentow szyinyeh, B - po olwarchs worka opony twarde]; widok od przodu {wg Sobotly)
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Segmenta cervicalia JC1-C8)

Segmentis thoracica {T1-T12}

Segmenta lumbatia [L1-1.5}

Segroenta sacrafia [S1-85)

Segmenta coceygea {Cot-Colj

Cauta equing

fadices nervonam
cervicatium

Fadicos nervoram
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sucratium
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Rye. 170, Segmenty rdzenia kregowego, segmenta meduliae spinalis, i korzenie nerwow rdzemiowych, radices nervorum spinalium; schemat przekroju
posrodkowego. Przebieg odehodzacyeh ukodnie od gory ku dolowl korzeni nerwow rdzeniowych przez przynalezne do segmentow otwory migdzykregowe
wskazuje, 12 w rozwoju rdzenia krggowego w stosunku do Kanalu krggowego rosaie duzo wolnief. U noworedia koniec rdzenia krggowego znajduje
si¢ na wysokosci wyrostka kolczystego 4. kregu ledzwiowego, u doroslego koniec rdzenia jest na wysokosci wyrostka kolczystego
2. keggu ledzwiowego {wg Sobolty)

senura tylnego w gornej czedei rdzenia wehodezy dwa pecz-
ki: przysrodkowo polozony peczek smuldy (fusciculus gra-
cilis) i bocaie - peczek klinowaty (Jusciculus cuneatus).

Migdzy sznurem przeduim a bocznym nie ma wyragnej
granicy i czgsto si¢ je nazywa sznurem przednio-bocznym
{fonicudus anterolateralis). Grubosc widkien jest rézna w po-
szczegOlnych sanurach, W sznurze tylnym wystepujy najeien-
sze wiokna,

Komorki nerwowe rdzenia keggowego rézniy sie znacz-
nie migdzy soby. Wymienia sig trzy glowne typy komo-
rek: korzeniowe, sznurowe i wewnetrzne.

Komérki korzeniowe przewainie sy polojone w rogu

przednim, majy dlugie aksony i unerwiajy migsnie poprzecs-

nie prazkowane. Komérki sznurowe wystepujy w calej isto-
cie szarej rdzenia, ale najlicaniej w rogu tylnym: ich aksony
po wejsciu doistoty bialej tworzy drogi. Komérki wewnetrz-
ne przez swoje aksony yczg sie z innymi komérkamiw relze-
niu kregowym { nie wykraczajy poza granice istoty szarej.

Nerw rdzeniowy

Odchodzyce od rdzenia korzenie brzuszne § grebieto-
we lycz sie ze soba, tworzac nerw rdzeniowy (nervus spi-
nalis). Korzenie grzbietowe zawierajy wlokna czuciowe
ktorych czese kofezy sie w istocie szarej, glownie w rogd
tylnego rdzenia, cz¢$¢ za$ biegnie do szaura tylnego i two-
rzy dlugic drogi wstgpujace, ktore preewoday bodzee ezt

} Funiculus postesior

Fascicufus cuneatus
T Radix pesturior, Fila radicuturia
23

‘.\\ Apux

Suleus medianus posterior Fagciculus gractis
Sulcus intormodius pastetior \ <

Sulcus posterolatoralis

4

3, Caput

Columna postotior,
Comu posterius
T Corvix

Basis

Funiculus antesior
Commissurn alba
Fissura mediana anterior

Ryc. 171, Rdzen krggowy, medulla spinalis; przeke6j poprzeczny; barwienie na oslonki miclinowe; ca 500%, pars cervicalis (wg Sobotty)
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Ryc. 172. Odruchy rdzenia kiegowego; po stronie lewej: odruch wlasny (monosynaptyczny, dwuneuronalny, proprioceptywny, np. odruch rzepkowy, odrugh

Sciegna Achillesa itp.); po stronie prawej: odruch skomy, odlegly (polisynaptyczny, wieloneuronatny, ap. adruch brzuszny,
odruch migsnia dzwigacza jadra, odruch podeszwowy itp.) {(wg Sobotly)
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Rye. 173. Bdzen krggowy, medulla spinalis; schematyczny podzial istoty biale] na praykladzie dolnego segmentu szyinego; drogi dodrodkowe dolnego
segmentu, aferentne (wstgpujjce) oznaczono kolorem nicbicskim, drogi odsrodkowe, eforentne (zstgpujace) oznaczono kolorem czerwonym (wg Sobolty)

ciowe do mézgowia. Wldkna czuciowe sq wypustkami ko-
mérek pozornie jednobiegunowych, ktére znajduiy sie
w zwoju rdzeniowym (ganglion spinale), polozonym
na przebiegu korzenia grzbietowego. Wypustki dosrodko-
we tych komorek wnikajy do rdzenia, a wypustki obwo-
dowe wehodzg w sklad nerwu rdzeniowego.

Korzenie brauszne skladajy sig 2 widkien ruchowych
i wldkien przedzwojowych vkladu autonomicznego.
Wiokna ruchowe zaczynajy sie w komorkach rogdw przed-
nich rdzenia, w jadrach ruchowych. Wiskna ukladu au-
tonomicznego rozpoczynajg sie w komérkach istoty sza-
rej posrednief rdzenia kregowego.

Korzenie brauszne s zbudowane glownic 7 wldkien prze-
wodzjeych podniety na obwéd; zawierajy réwniez pewny
liczbe wlokien dogrodkowych i odwrotnie - korzenie grzhie-
towe, zbudowane glownie z widkicn o przewadnictwie do-
prowadzajgcym, zawierajy takie wldkna odsrodkowe.

Drogi rdzenia kregowego

W rdzeniu kregowym mozna wyréznic dwie duze gru-
py drog nerwowych: dlugie drogi, lyczace rdzen krego-

wy 7z mbzgowiem, oraz drogi krdtkie, ljczgce ofrodki
rdzenia kregowego miedzy sobg, tzw. drogi wlasne rdze-
nia kregowego. Do pierwszej grupy nalezg:
~ drogi wstepujgce rdzeniowo-mazgowe,
— drogi zstgpujgce mézgowo-rdzeniowe.

Drogi diugie
Drogi rdzeniowo-mdézgowe

Drogi rdzeniowo-mézgowe sy utworzone przez dhugie
wlokna wstepuijgee, ktdre posredniczy

w przekazywaniu im-

pulsow nerwowych zreceptorow do mozgowia, sy wige dro-
gami czuciowymi. Drogi te mozna podzielic na trzy grupy:
- drogi rdzeniowo-wzgdrzowe,
- drogi wstepujace sanura tylnego,
~ drogi rdzeniowo-mézdzkowe.

Drogi rdzeniowo-wzgérzowe

Wiskna drog rdzeniowo-wzgdrzowych hiegnace w sznu-
rze przednim to drogi rdzeniowo-wzgdrzowe praeduic, a po-
lozone w sznurze bocznym — to drogi rdzeniowo-wzgdrzowe
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Ryc. 174, Droga czucia eplkrytycznego (kolor nichieskl) | czucia protepatycznego {kolor zielony) {(wg Sobotty)

boczne. Drogi te rézniy si¢ migdzy soby nie tytko polozeniem,
alei czynnoseig. Droga rdzeniowo-wzgdrzowa przednia prze-
wodzi czucie dotyku i ucisku, natomiast droga rdzeniowo-
wzgbrzowa boczna przewodzi czucie holu, ciepla i zimna.

Droga rdzeniowo-wzgdrzowa boczna (tractus spino-
thalamicus lateralis) rozpoczyna si pléwnie w komérkach
rogu tylnego, nastepnie przechadzi na strong przeciwle-
gla preez istote posredniy érodkows, a zgodnie 7 prawem
adirodkowego ulozenia drog nerwowych (prawo Auerba-
cha-Flataua) najbardziej powierzchownie sa polozone
wlokna dla konczyny dolne i krocza, glebicj dla tulowia,
kofiezyny gornej i szyi.

Picrwszy neuron tej drogi tworzy komérki pozornie jed-
nobiegunowe zwoju rdzenioweo, ktory biegnie wzdhuz ko-
rzenia grzbictowego. Drugi neuron tworzg komarki rogu
tylnego rdzenia kregowego, a neuron trzec to komarki
wegdrza, wysylajgee swe neuryty do kory mazgu. Wiok-
nadrogi rdzeniowo-wzgorzowej bocznej, kierujge sig zrdze-
nia kregowego do rdzenia przediuzonego praez most i $rod-
mdzgowie, dochodzy do wzgorza. Droga ta w pniu mozgu
jest nazywana wstegy rdzeniows i wehodzi w uklad drég
Cancia holu, ciepla i zimmna.

Droga rdzeniowo-wzgérzowa praednia (fractus spi-
nothalamicus anterior) ma podobny przebieg jak boczna,
Jej widkna w rdzeniu kregowym po przejéeiu przez spo-
idlo biale na strone przeciwlegly ukladajy sie w sznurze
przednim, zgodnic z prawem Auerbacha-Flataua. Droga
rdzeniowo-wzgdrzowa przednia jest drogy czucia dotyku
i ucisku. Poza 1y drogy prrewodzenie czucia dotyku i uci-
sku prowadzy peczki sznura tylnego.

Wymienione drogi czgsto sy okreslane jako drogi po-
wierzchownego ezucia protopatycznego (pierwotnego).

Drogi wstepujace sznura tylnego

Drogi wstepujgee sznura tylnego, zwane taki
mi rdzeniowo-opuszkowymi (tractus spinobulbares), sa
wypustkami komarek zwojéw rdzeniowych (neuron
picrwszy), ktare po wejéciu do rdzenia kregowego two-
rzy w sznurze tylnym dwa peczki: peczek smukly i pg-
czek klinowaty. Peczek smukly (fasciculus gracilis) lezy
bardziej prayérodkowo i biegnie przez caly dlugosé rdze-
nia kregowego, a jego widkna pochodzy 2 dolnych odcin-
kow ciala. Peczek Idinowaty (fasciculus cuneatis} wy-
stepuje w gornych segmentach piersiowych i w czgdei

+ droga-
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Fascicutus gracilis

Ryc. 175. Ukfad wiokien nerwowych w pgczku staukiynt i Kinowatym
(wg Viligera)

Gyrus procentradis

szyinei, lezy bardziej bocaie, a jego wlokna nerwowe
pochodzy 2 gornych se

Wlokna nieskrzyzowane obu peczkow (lochudzq
do rdvenia przedluzonego, do jydra smuklego i klinows-
tego, w ktorym znnjduje sie drugi nearon tej drogi, Wigk-
sz0§¢ wldkien po wyjéciu z obu jyder ulega skrzyzowaniy
w rdzeniu przediuzonym i hiegnie jako wstega praysrod-
kowa przez most i rodinGzgowie do wzgorza. Trzedi new-
rou jest polozony we wzgbrau i styd jego wlokna podayza-
ja do kory mozgu. Obydwa peczki sq drogami czucia
glebokiego, umozliwinjyeymi rozpoznanic ulozenia cialy
oraz bardziej ztozonych form czucia dotyku f ucisky, okre-
glanymi juko czucie epikrytyczne ~ §wisdome.

gimentow ciala,

Drogi rdzeniowo-miidzkowe
Drogi rdzeniowo-mozdzkowe przewodzy glownie im-
pulsy 2 migéni i stawow, poddajae aparat ruchu pod kon-
trole mézdzku. Obie drogi rdzeniowo-mézdzkowe, przed-
nin i tylna, majy rozne pochodzenie i przebieg, a konczy
sie¢ w robaku i poltkulach mozdzk
Droga rdzeniowo-mézdzkowa praednia (tractus spi-

Fibraeg

Corpus striatum ~—"""

Fhalamus

Substantia sigra

Muclel pantis

Fibrae pontocerchuliares

‘Tracius bulboraticuiospinalis ete.

Comnu antesius

Radix antorior
{motoria}

N. spinatis

s rubrospinafis
- Tractus roticulospinalis
~ Tractus vastibulospinalis
- Traclus tectospinalis

Ryc. 176. Drogi ruchowe (wg Sobotly)
* jadtat rughowe nerwow craszkowych

nocerebellaris anterior) rozpoczyna si¢ w duzych komor-
Kach rogow tylnych i po preejéein przez spoidlo przednie
hiegnic do mozgun w sznurze bocznym, w jego przedniej
credel, W mozgowiu droga ta nie wehodz bezposrednio
5 rdzenia przedluzonege do mozdzku, ale biegnie praez
most i érodmozgowie do konara gornego mozdzku, a joj
wlokna dochodzy do robaka mézdzku,

Droga rdzeniowo-mozdzkowa tylna (tractus spinoce-
rebellaris posterior) jest utworzona przez wlokna komo-
rek jadra piersiowego, polozonego u podstawy rogu tyl-
nego. Nastepnie wiokna biegng fukowato do sznura bocz-
nego tej samej strony rdzenia kregowego, Droga rdzenio-
wo-mozdzkowa tylna kieruje sie do gory w bocznej czg-
gci rdzenia przedluzonego i dochodzi do mézdzku praee
jego konar dolny. Wiokna tej drogi sy cugiciowo skrayzo-
wane dopiero w istocie bialej robuka.

Drogi mézgowo-rdzeniowe

Drogi mézgowo-rdzeniowe sg to drogi zstgpujgee, wy-
e z roznych czedci mozgowia, W tej grupie drog

chod
wyréznia si¢:

~ drogi korowo-rdzeniowe, czyli piramidowe,

- drogi podkorowo-rdzeniowe, czyli pozapiramidowe.

Drogi piramidowe

Drogi korowo-rdzeniowe (tractus corticospinales) roz-
poczynajy sie w korze mazgu i biegng nieprzerwanie do rdze-
nia kregowego. Widkna tej drogi w wigkszosci rozpoczyna-
jasie wzakrecie przedérodkowym plata czolowego ~ neuron
pierwszy oSrodkowy. Nastepnie przez wienicc promienisty
wehodzy do przedniej czeéci odnogi tylnej torebki we-
wnetrznej i przez odnoge mozgu oraz most kierujy sie

Ryc. 177, Lokalizacja ruchowa w zgrubieniu szyjym rdzenia krggowego
(wg Delmasa): 1 - nucleus dorsomedialis,
2 - nucleus ventromedialis, 3 - nucleus ventrolateralis,
4 - nucleus dorsolateralis, 5 - mucleus retrodorsolateralis

do rdzenia preediuzonego, gdzie ponownie gromadey sie,
tworzgc na powierzchni przedniej wynioslod¢ zwany pira-
midy {pyramis).

Ponizej piramid wigkszo5¢ wldkien drogi piramidowej ule-
ga skrzyzowaniu i preechodzi na przeciwlegly strong rdze-
nia, tworgge droge korowo-rdzeniowy bocany (tractus cor-
ticospinalis lateralis). Whokna nieskrzyzowane biegnyg
w sznurze przednim jako droga korowo-rdzeniowa przed-
nia (tractus corticospinalis anteria). Wiskna obu drog do-
chodzg do komorek ruchowych slupow (rogow) przednich
rdzenia kregowego, ktére tworzy neuron drugi - obwodo-
wy. Drogi piramidowe przekazujy bodzee dla ruchéw do-
wolnych migéni tulowia i obu koficzyn.

Drogi pozapiramidowe

Drogi podkorowo-rdzeniowe rozpoczynajg sic w o§rod-
kach podkorowych i w jadrach pnia mézgu, a swoje im-
pulsy przekazujg komorkom motorycznym rogéw preed-
nich rdzenia kregowego. Drogi pozapiramidowe w rdzeniu
kregowym lezg w sznurze przednim i bocznym.

Do drég rozpoczynajgcych sie w Srodmazgowiu nalezy:
droga czerwienno-rdzeniowa (tractus rubrospinalis), bio-
ryca poczgtek z jgdra czerwiennego, oraz droga pokrywo-
wo-rdzeniowa (tractus tectospinalis), wychodzgea ze wagtr-
kow gornych i czgsciowo dolnych blaszki pokrywy.

Ryc. 178. Lokalizacja ruchowa w zgrubieniu lediwiowo-krzyzowym fdzenta
krggowego (wy Delmasa): 1 - nucleus dorsomedialis,
2 - nucleus ventromedialis, 3 ~ nucleus ventrofateralis,
4 - nucleus dorsolaleralis, § - nucleus retrodorsolateralis



Wiokna obu drég krzyzuia sig w Srodmozgowiu i biegng pr7
most oraz rdzen przedluzony do rezenia kregowego. WIok-
na tych drég konezg sig w komdrkach slupow przednich.
Droga czerwienno-rdzeniowa przewodzi prawdopo-
ce regulujgee napigeie migéniowe. Droga po-

dobnie bod?
krywowo-rdzeniowa przewodzi obronne odruchy waro-
kowe i sluchowe.

W tylomézgowiu rozpoczynajy sig drogi: siatkowo-rdze-
niowa, przedsionkowo-rdzeniowa i oliwkowo-rdzeniowa.

Drogi siatkowo-rdzeniowe (tractus reticulospinales) bio-
ry poczatek w komérkach tworu siatkowatego mostu i rdze-
nia przediuzonego i dochodzy do ruchowych komérek shi-
pow przednich rdzenia kregowego. Réznicujy si¢ na droge
siatkowo-rdzeniowy prayérodkows i boczng. Drogi siatko-
wo-rdzeniowe kicrujy czynnosciy migéni oddechowych,
glownie przepony i mig$ni migdzyzebrowych, poza tym re-
gulujy odruchy wyprostne ciala i dlatego sq niezwykle waz-
ne dla czlowicka. Drogi siatkowo-rdzeniowe lyczy ponadto
oérodki autonomiczne polozone w rdzeniu przedluzonym
7 osrodkami autonomicznymi rdzenia kregowego.

Droga przedsionkowo-rdzeniowa (tractus vestibulo-
spinalis) rozpoczyna sie w jadrach przedsionkowych ner-
wu VI stad kieruje si¢ do rdzenia kregowego, prowa-
Droga ta
letowych,
a migsni.

duge wldkna skrzyzowane i nieskrzyzowane.
przewadzi impulsy 7 blednika do migéni szk
reguluje utrzymanic rownowagi ciala i napie
Drogi te nalezy do najstarszych filogenctycznie polg

Droga oliwkowo-rdzeniowa {tractus olivospinalis) roz-

e,

Tolencaphaton
Prosencephalon
Diencaphalon —

poczyna si¢ w jadrach oliwki rdzenia przediuzonego. Oproc,
wlékien zstepujpeych tej drogi we wspolnym peczku bie.
a0y tez wldkna wstepuj:
stosunkowo mloda, dobrze rozwinicta u czlowieka i weho-
dzi w sklad aparatu kierujacego miostatyky i miodynamiky,

Drogi pozapiramidowe wplywaijy glownie na caynnoge
migéni i ich napiccie. Polozenic tych drog zmienia sie
w roznych odcinkach rdzenia krggowego i jest znane tyl.
ko w pewnym przyblizeniu.

». Filogenctycznie jest to drogy

Dragi krétkie

Drogi wiasne rdzenia krggowego

Drogi wlasne rdzenia krggowego obejmujy na ogol dos¢
krotkie wlokna nerwowe, ktdrych poczgtek i koniec zimj-
duje si¢ w rdzeniu kregowym. Drogi te lyczy poszezegolne
czedei rdzenia w czynnodciowy calo§é. Drogi wlasne rdze-
niasg polozone najezgdcie] w warstwie otaczajiee] istole sza-
ry, w ktorej tworzy peezki wlasne (fascicudi proprit). Dro-
gi te wraz z wioknami korzeniowymi oraz ncuronami

obwodowymi wehodzy w sklad ukladu wlasnego rdzenia
kregowego, przez ktory przechodzy luki wielu czynnosciod-
ruchowych rdzenia kregowego. Wéred odruchow wyréznia
si¢ odruchy wlasne migéni, ktérych luk sklada si¢ z dwoch
neurondw, np odruch kolanowy, oraz odruchy o fukach wie-
loneuronowych, np. odruchy zgigein. Draznienie pewnego
odcinka skéry wywoluje skurcz okreslonej grupy migsni w ce-
fu usuniecia drazniongj czgdci ciata 2 zasiegu bodzea.

Encephalon

Caorebellum (= Matoncophalon) —~——/

Rhombencophaton

Maduila sblongata® [Bulbus)
(= My

Madulia spinalis

Ry, 179. Podzial ukdadu nerwowego odrodkowego; przekrdj posrodkowy; schemat. Oznaczone gwiazdiaq * czesei mozgowia tworzq pien mozgowia,
truncus encephali (wg Sabotty)

Zestawienie drog nerwowych rdzenia kregowego

W sznurze przednim i bocznym przebiegajy trzy pod-
stawowe typy drog: drogi wstepujgee {rdzeniowo-maz.-
gowe), drogi zstgpujyce {(mdzgowo-rdzeniowe) i drogi
wlasne rdzenia kregowego, W sznurze tylnym wystepu-

iy drogi wstepujyce i drogi wlasne rdzenia.

Panizsze zestawienie ma charakter ogélnego schematu.

Szaur tylny (funiculus posterior),

- drogi rdzeniowo-moézgowe: peczek smukly (fusciculus
gracilis); peczek Klinowaty (fascienlus cuneatus),

~drogi wlasne rdzenia kregowego.

Sznur boczny (funiculus lateralis)

~drogi rdzeniowo-mézgowe: droga rdzeniowo-wzgd-
rzowa boczna (tractus spinothalamicus lateralis); dro-
ga rdzeniowo-mézdzkowa tylna (tractus spinocerebel-
faris posterior); droga rdzeniowo-mézdzkowa przed-
nia (tractus spinocerebellaris anterior),

~ drogi mozgowo-rdzeniowe: droga korowo-rdzeniowa
boczna, czyhi piramidowa boczna (tractus corticospi-
nalis lateralis); droga czerwienno-rdzeniowa (tractus
rubrospinalis); droga siatkowo-rdzeniowa  bocz-
na (tractus reticulospinalis lateralis); droga oliwkowo-
-rdzeniowa (tractus olivospinalis),

- drogi whisne rdzenia kregowego.

Sznur przedni (funiculus anterior)
- drogi rdzeniowo-mozgowe: droga rdzeniowo-wzgé-
rzowa przednia {tractus spinothalamicus anterior),

Lobus frontalls ..

Sulcus lateralis -
.

Lobus temporatis ———7

Comu temporale

Pons

- drogi mozgowo-rdzeniowe: droga korowo-rdzeniowa
przedaia, czyli piramidowa praednia (tractus cortico-
spinalis anterior); droga pokrywowo-rdzeniowa (tre-
tus tectospinalis); droga siatkowo-rdzeniowa pray-
grodlown (tractus reticulospinalis medialis); droga
przedsionkowo-rdzeniowa (rractus vestibulospinalis),

- drogi whasne rdzenia kregowego.

Mézgowie
Podzial mézgowia

Mazgowie (encephalon) niemal calkowicie wypelnia ja-
me czz

szki. Wyréznia sig w nim dwie pélkule mozgu, od-
dziclone szezeling podiuzng, polozony w tylnym dole czasz-
ki mozdzek, oddziclony od polkul szezeling popreceang,

oraz, spoczywajjey na podstawic czaszki pied mézgu,
do ktorego zalicza sig: rdzei przediuzony, most, §rédmoé-
zgowic | migdzymézgowic.

Podzial ontogenetyczny opiera si¢ na pierwotnych pe-
cherzykach mazgowia: przodomézgowia, §rodmézgo-
wia i tylomoézgowia, 7 ktérych powstaje pic¢ pecherzy-
kow wtornych. Przodomazgowic dzieli si¢ na kresoméz-
gowie (telencephalon) i miedzymézgowice (diencepha-
Ton). Srodmézgowie (mesencephalon) nie podlega dalsze-
mu podzialowi. Z tylomézgowia powstaje tylomézgowie
wtorne (metencephalon), obejmujgce most {pons) i méz-
diek (cerebellum), ovaz rdzeniomézgowic (myelencepha-
lon), 4. rdzei przediuzony (medulla oblongata).

Z pierwotnego $wiatla cewy nerwowej w mézgowiu wy-

Sulcus centralis

.- Comu occipitale

Lobus occipilalis
o Lob ipilalis

A Aquedictus
mosoncophali

- Gureballum

e Apoettura mediana

T :
~~ Ventriculus quartus

T Aportura Interalis

~ Canalis contialis
Modulia oblongata

Rye. 180. Komory mazgowia, ventriculi encephali (wy Sobolly)
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Ryc. 181. Pieit mozgowia, truncus encephali, 7 mozdikiem, cerebellum, | komorg cawarla, ventriculus quartus; przekedj posrodkowy (wg Scbolty)

ksztalcajy si¢ obszerne przestrzenie, tzw. komory, nato-
miast w rdzeniu kregowym powstaje kanal érodkowy.
Wymienione przestrzenie lyezg sie miedzy soby.
Rozroznia si¢ cztery komory: parzysty boczng, trzeciy
i czwarty. Komory boczne (ventriculi laterales) powsta-
ja w polkulach kresomézgowia i lyczy sie 2 komory trze-

Lobulug cantralis

Foliun vermis

Lingufa cerebolii

cig otworami miedzykomorowymi. Komora trzecia
(ventriculus tertius) jest polozona w miedzymozgowiu
oraz w malej nieparzystej czesei kresomézgowia. Laczy
sie kanalem ~ zwanym wodociggiem mézgu - z komory
czwarty. Komora cawarta (ventriculus quartus) jest po-
lozona w tylomozgowiu i w dél przechodzi w kanal grod-

~ Lobulus quadiangutasis anterior,
Pars antetior

== Figsura primn

—-= Lobulus simplex,
Lobulus quadrangutans

1
/ postesior

=== Lobulus semifundaris
supertor

Tuber vuniis

Ryc. 182, Mozdzek, cerebefium; widok od tylu i od gory (wg Sobotly)

kowy rdzenia kregowego. Komory sg wypelnione plynem
nézgowo-rdzeniowym, wytwarzanym przez sploty na-
czynidwkowe komor. Plyn mozgowo-rdzeniowy przesu-
wa sie z komor bocznych do komory trzeciej, nastgpnie
wodociggiem mozgu do komory czwartej. Styd dostaje
si¢ do jamy podp:xj(;C'/.)fﬂ()\\lk()\ﬂtj prxoilfxy otwory,
snajdujice sig w stropie komory czwartej.

Mazdzek

Budowa zewnglrzna mézdiku

Mozdiek (cerebellinn) zajmuje tylny do! caaszki i lezy
grzbietowo w stosunku do rdzenia przedluzonego, mostu
i srodmozgowia. Od gory jest praykryty przez nasuwajg-
ce sig polkule kresomozgowia i dlatego jego gérna po-

Lingula corebolii

Tectum i >
Lamina

mesencephali

S Quartus

Medullo spinatls ——

Lobulus centralig ) LODUS corebelli
antetior
—-— Gulmen
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Dagtive

P

7= Folum vermis
Lotus corobeth

posterior

Tuboer vermis

Pyramis vernis

Uvuiks vermis

—= Flssurg secunda

Noduius Lobus
Hocculonodutaris

Ryc. 183. Czgsc robaka mozdzku, vermis cerebelli, przekrdj posrodkowy; przeglad (wg Sobolty)
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inforior
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Tonsitla cereboti —

Flocoulus

b~ Uvula voris

y Nothutus
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Ryc. 184, Mazdiek, cerebellum; widok od tylu § doly (wg Sobotty)
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Ryc. 185. Moadiek, cerebelium; przekidj poziomy przez konary mézdzku gérne; widok od tylu {wg Sobotty)

Komorkd kaszyczkowe Komarki gwinzdziste

Widkno pngee na
koméreo gruszkowalej

Komarka boryzontalna

Komarki ziamiste aale

Widkno prgeo

WiIdkno kiciaste  Akson komarki gruszkowatte]

Rye. 186. Schemat rozmieszezenia komorek nerwowych w korze mozdzku. Czgs¢ lewa ~ prackoj poprzecany,
czgsc prawa - przekeo] podiuzny zakrglu (wg Bochenka)

160

Nuclet
carebelfi

Hilum nuclei dentati

Komdbrka grirszkowala

Komdrka ziamista duka
z kadikim aksonam

.. Komdrka ziamista duza
z dlugim aksonem

wierzchnia jest splaszezona. Powierzchnia dolna jest wy-
pukla i znacznie wigksza od gornej. Obydwie zbiegajy si¢
w zaokraglonym brzegu tylnym {margo posterior) i ostrzej-
szym brzegu przednim (margo anterior). Bracg tylny
i pr‘/.vdni w plaszezyinie posrodkowej sy przerwane praez
odpowiednie weigcia tylne i przednic.

W mozdzku wyrdznia sig nieparzysty cz
swang robakiem (vermis), ktora jest polozona we wyle-
pieniu, tzw. dolince mozdzku (vallecula cerebelli), oray.
dwie czgsel boczne, ktore tworzg pélkule mézdika (he-
mispheria cerebelli). Na powierzchni mézdiku sy wi-
doczne liczne blaszkowate zakrety oddziclone szezeling-
mi. Przebiegajy one w sposob ciggly z jednej pélkuli
przez vobaka na drugg polkule. Glebsze szczeliny dziely
zarowno robaka, jak i polkule na wiele ¢ zwanych
placikami. Ze wzgledu na ciggly przebieg wielu szczelin
przyieto, ze kazda czes¢ robaka ma swoj odpowiednik
na potkulach.

Na powierzchni gornej robaka wyréznia sig: jenyczek
mozdzku (linguda cerebelli}, placik srodkowy (lobulus cen-
tralis), crab (culmen), spadzistodé (declive) i 1i$¢ robaka
{folivam vermis). Na powierzchni dolnej znajdujy sie: guz
robaka (tuber vermis), piramida robaka (pyramis vermis),
cropek robaka (enla vermis) i grudka (nodudus).

Na powierzehniach polkul mézdzku, odpowiednio do ro-
baka, znajduje sig dziewig¢ placikow.

Na powicrzchni gérnej polkuli wystepuig kolejno: prze-
wigzka jezyczka (vinculnm lingulae), skrzydlo placika érod-
kowego (ala lobulicentralis), placik caweroboczny (lobit-
lus quadrangularis), placik prosty (lobulus simplex) i placik
pollsiezycowaty gorny (lobulus semilunaris superior).

Na powierzchni dolnej polkuli mozna wyrdznié: pla-
cik polksiezycowaty dolny (lobulus semilunaris inferior),
placik dwubrzusccowy (lobulus biventer), migdalek
mozdzku {tonsilla cerebelli) i klaczek {flocculus).

Przedstawiony podzial maozdzku, oparty na roinej gle-
bokosci szezelin, ma znaczenie topograficzne. W wyniku
bada anatomoporéwnawezych w obrebie mézdiku wy-
vi7nia sig cztery wigksze jednostki strukturalne: plat przed-
ni, plat srodkowy, plat tylny i plat grudkowo-klaczkowy,
filogenetycunie najstarszy.

:$5¢ srodkowy

Budowa wewnetrzna mézdiku

W budowie wewngtrznej mézdzku wyrdznia sig istote
szarg orazistote bialy. Istota szara nosi nazwe kory mézdz-
ku (cortex cerebelli), pokrywa caly powierzchnic zewnetrz-
ng mazdzku, zardwno na wypuklodciach, jak i w szezeli-
nach, jednolity warstwy grubosci okolo 1-2 mm. Pod nig
majduje sie istota biak, tworzgen cialo rdzenne (corpus
medullare).

Od ciala rdzennego do powierzchni bicgng blaszki bia-
e, ktdre w przekroju mozdiku wytwarzajg taw. drzewo
Zycia (arbor vitae). Wewnatrz istoty bialej lezg cztery pa-
rzyste skupienia istoty szarej, zwane jadrami mazdzku,
Najwigkszym 7 nich jest jadro zebate (meclens demtatus),

X

polozone najbardziej bocznic. Jadro to pod wrgledem bu-
dowy przypomina jadro oliwki; ma ksztalt silnie pofaldo-
wanego woreczka, ktorego wagka jest skicrowana pray-
srodkowo. Natomiast najhardziej praysrodkowo w obrebie
robaka polozone jest jadro wierzchu (nucleus fastigii). Po-
migdzy nimi s polozone dwa dalsze jadra mozdiku, 1. jy-
dro czopowate (nuclens emboliformis) i japdro kulkowate
{(nucleus globosus).

Mézdzek fqcey sie 7 sasiednimi oz

Sciami mézgowia
71 posredunictwem pasm istoty bialej, zwanych konarami
mozdzku. Konary te wehodzg do mézdzku nad zachyl-
kiem bocznym komory czwarte.

Konary dolne mézdzku (pedunculi cerebellares infe-
riores} fyesy mozdzek 2 rdzeniem przediuzonym i poja-
wiajy sie w rdzeniu przedluzonym powyiej guzka smu-
klego i klinowatego. Przez konary dolne wnikajy preede
wszystkim drogi rozpoczynajace sig w jadrach przedsion-
kowych, w rdzeniu kregowym i jydrach oliwki.

Konary srodkowe (pedunculi cerebellares medii) Yyezy
mazdzek 2 mostem. Konary te sy najobszernicjsze i polo-
zone najbardziej bocznie. Przez. konary srodkowe weho-
dzy do mozdzka drogi mostowo-mozdzkowe, prowadzy-
ce impulsy nerwowe 7 kory mézgu.

Konary gérne (pedunculi cerebellares superiores) bic-
gng w kicrunku $rodmozgowia. Sy mniejsze od pozosta-
lych i prowadzg glownie wlokna odmozdzkowe do jadra
crerwiennego i do wzgdrza, Migdzy tymi konarami jest
rozpicta cienka blaszka istoty bialej, tzw. zaslona rdzenio-
wa gorna (velum medullare superius).

Istota szara. Kora mozdiku

W korze mozdiku mozna wyrdznic trzy warstwy: od ze-
wngtrz - warstwe drobinows, nastepnie warstwe zwojo-
wi i najglebiej polozong - warstwe ziarnisty,

W warstwie drobinowej znajdujy sic komorki gwiaz-
dziste male i duze oraz komorki koszyczkowe. Odgalg-
zienia komdrek koszyczkowych oplatajy komorki grusz-
kowate, tworzge na ich powierzchni charakterystyczne
Jkoszyezki®. Jeden neuryt komorki koszyczkowej obej-
muje znaczng liczbe komarek gruszkowatych.

Warstwa zwojowa sklada si¢ glownie z komérek
gruszkowatych (Purkiniego) ulozonych obok siebie. Sy
to duze komoérki charakterystyczne tylko dla mozdaku.
Komérki te wysylajy dendryty do warstwy drobinowej.
Neuryty komaorek gruszkowatych kierujy sie do warstwy
ziarnistef i do istoty rdzennej, oddajac po drodze boczni-
ce wsteczne, ktore konezy sic w warstwie ziarnistej lub
na_innych komérkach gruszkowatych. W istocie bialej
mézdzku neuryty te tworzy glownic wldkna odérodko-

we.

Warstwa ziarnista sklada si¢ 2 komérek ziarnistych
malych i duzych. Cechy charakterystyezng komarek
ziarnistych nalych, opréocz duzej liczebnosci, jest to, e
ich wypustki (dendryty) wraz 7 wicknami kiciastymi
i neurytem duiych komérek ziaristych tworzy tzw. kle-
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buszki mézdzkowe. Komarki ziarniste duze wysylaja
swoje dendryty do warstwy drobinowej, a cug§ciowo roz-
galeziajy si¢ w warstwie ziarniste]. Neuryty tych komo-
rek albo pozostajy w warstwie ziarnistej, albo wnikajy
do blaszki bialej.

Wilskna nerwowe dogrodkowe, dochodzgee do kory
mozdzku, to wldkna kiciaste i wlokna pngee. Wiskna ki-
d

te sy zakoficzeniami drog wstepujgeych mozdiku, wni-
kajiy do warstwy ziarnistej i oddajq tu liczne bocznice. Wiok-
na pogee kierajg sig do kory mozdzku, gdzie rozgalesiaja sie
we wazystkich warstwach, a na dendrytach komérek grusz-
kowatych pny si¢ w postaci cienkich wlokienck.

jgee lyczy moéz

W istocie bialej mézdzku biegny w rozaych kierun-
kach wlokna nerwowe, ktore tworzg drogi nerwowe.

Istota hiata. Drogi mozdiku

Oprocz wlokien doprowadzajgeych (domézdzkowych)
i odprowadzajycych {odmozdikowych), ktore wchodzy
w sklad konarow mazdiku i tworzg wspolnie wiokna rzu-
towe, w istocie bialej mézdzku znajdujy sie wlokna skla-
dajyce sig na drogi wlasne. Rozpoczynajy sie one i koficzy
wobrebie mozdzku. Drogi doprowadzajyee i odprowadza-
i ek 7 innymi czesciami osrodkowego ukla-
du nerwowego. Drogi whasne mozdzku lyezy korg 7 jydra-

i mozdzku lub te rézne cagsei kory mozdzku jako wiok-
na kojarzeniowe krotkie i dlugic.

W obrebie drég rzutowych najliczniejszy grupe tworzy
drogi domézdzkowe filogenetycznie stare, konczgee sie
w obrgbie dawnego i starego moézdzku. Sy to drogi:
przcdsi(mlmwo-m()Zdeuwn (tractus vestibulocerebella-
vis), rdzeniowo-mézdikowe (tractus spinocerebellares),
opuszkowo-mozdzkowa (tractus bulbocerebellaris), ju-
drowo-mézdzkowa (tractus nucleocerebellaris) oraz dro-
gi rozpoczynajace si¢ w pierwotnych odrodkach integra-
¢ji pnia mozgu ~ droga siatkowo-moézdzkowa (tractus
reticulocerebellaris), pokrywowo-mdzdzkowa (tractus
rectocerebellaris) i oliwkowo-mézdzkowa dodatkowa
(rractus olivocerbellaris accessorius).

Do drog filogenetycznie nowych zalicza si¢ droge
mostowo-moézdzkowy (tractus pontocerebellaris), kiora
porostaje w Scislej lgeznodei 7z drogg korowo-mostowy
i dzicki temu istnieje powigzanie czynno§ciowe migdzy
mézdzkiem a korg mozgu. Druga drogy jest droga oliw-
kowo-mézdzkowa (tractus olivocerebellaris), ktorej
wlokna zasadniczo konczy sie w korze mozdzku jako cha-
rakterystyczne wlékna pngee.

Do drog odprowadzajgeych, kiore rozpoczynajy sie
przewaznie w jadrach mozdzku, nalezg: peezki moézdz-
kowo-opuszkowe (fusciculi cerebellobulbares), biegngee
w konarze dolnym mozdzku do jader przedsionka i two-
ru siatkowatego, droga mozdzkowo-czerwienna {tractus
cerebellorubralis) oraz droga mézdzkowo-wzgérzowa
(tractus cerebellothalamicus). Drogi te powstajy z wlo-
kien rozpoczynajyeych sie w jadrach mozdiku i two
konar glowny mozdzku.

Mozdzek jest waznym oérodekiem wlyczonym w roz-

norodne obwody neuronalne, ktore regulujy mechani-
zmy rownowagi, napiecie migéni i dokladng koordynacje
czynnosci ruchowych.

omora czwarla

Komora czwarta (z/wzlriculns quurlzls) jest poloio-
na migdzy mozdzkiem a mostem i rdzeniem przedluzo-
nym. U gory komora cawarta zweza sie i przechodzi
w wodocigg mozgu, Rowniez u dolu zweza si¢ i przecho-
dzi w kanal grodkowy rdzenia, Ksztalt komory cawartej
przypomina czworodcienny piramide, ktorej podstawe,
czyli dno, tworzy ol réwnolegloboczny, oméwiony wy-
7], a szezyt jest skierowany do tylu w strone mézdzku.

Trlng §ciune, cayli strop komory czwartej, w cxgdci
gornej tworzy konary gorne mozdiku wraz z rozpigty
migdzy nimi zaslony rdzeniowy gorny.

Cuese dolna stropu komory czwartej zawiera grudke ro-
baka, parzysty zaslong rdzeniowy dolng i thanke naczyniow-
kowy komory cawartej. W obrebie thanki naczyniowkowej
ajdujy sie trzy otwory, przez ktére komora uzyskuje po-
jezenie 7 jamy podpajeczynowkows. Sg tor nieparzysty
Otwor posrodkowy w dolnym koicu komory przy brzegu

zasuwki oraz dwa symetryczne otwory boczne, ktére znaj-
dujy si¢ pray obwodowych koncach zachylkéw bocznych,
Z thanki naczynidwkowej wpukla si¢ do komory splot na-
czyniowkowy (plexus choroideus ventriculi quarti).

Pien mézgu
Rdzen przediuzony

Budowa zewngtrzna. Rdzen przedluzony (medulla oblonga-
ta) ma ksztalt stozka splaszczonego w kierunku preed-
nio-tylnym; jest polozony w dole tylnym czaszki. Na je-
go powicrzchni brzusznej biegnie nieparzysta szezeli-
na posrodkowa przednia (fisswra mediana anterior),
ktora w dolnej czgdei jest wypelniona skizyZzowaniem
piramid {decussatio pyramidum). Po obu stronach tej
szezeliny sy polozone pivamidy (pyramides medullae ob-
longatae), zawierajgce zgrupowane drogi piramidowe.
7 boku piramid znajduje si¢ parzysta bruzda bocz-
na przednia (suleus lateralis anterior), a za niy, nieco
u gory, uwypukla sie owalna wynioslo§¢ zwana oliwky
(oliva). Z tylu oliwka jest ograniczona przez bruzde
boczny tylng (suleus lateralis posterior).

Na powierzchni grzbietowe) rdzenia przedluzonego
wyrdznia sie dwie czedei. Czesc gorno-przysrodkowa na-
lezy do dolu rownoleglobocznego, tworzgeego dno ko-
mory czwartej. Czes¢ dolno-boczna jest przedluzeniem
rdzenia kregowego. Styd tez bruzdy powierzchni tylnej
rdzenia kregowego sg widoczne takZze na powierzchni
grzbietowej rdzenia przedluzonego.

W linii posrodkowej biegnie bruzda posrodkowa tyl-
na (suleus medianus posterior). Po obu jej stronach lezy pe-
czek smukly, a bardziej bocznie - peezek klinowaty. Oba
peczki oddziela od siebie bruzda posreduia (sidcus internie-
dins). Peczek smukly u gory konczy sie guzkiem jydra smu-
klego (aberculum nuclei gracilis). Nieco wyiej i bardziej bocs-
nie peezek klinowaty koiczy sie guzkiem jadra klinowatego
(tuberculim nuclei cuneati). W wymienionych guzkach znaj-
dujy sig odpowiednio: jadro smukle (nuclens gracilis) i jadro
klinowate (nucleus cuneatus). Kofczy si¢ w nich wlokna czu-
ciowe sznura tylnego rdzenia kregowego. Widkna wychodzy-
ce 7 jadra smuklego i klinowatego podazajy do preeciwlegle-
go wrgbrza, tworzjce droge opuszkowo-wzgdrzows zwang
wstegy pray$rodkowsy (lenmiscus medialis). Wiokna te prze-
chodzy na przeciwlegly strong rdzenia preedluzonego, two-
rzgc skrzyzowanie wsteg (decussatio lemmniscorun).

Budowa wewnelrzua, W budowie wewngtrznej rdzenia prze-
dluzonego mozna wyrdznié dwie czgici: odeinek dolny - po-
doliwkowy — i gorny — oliwkowy. Rozmieszczenie istoty
szarej | bialej w odcinku podoliwkowym wykazuje duie
podobiefistwo do rozmieszezenia w rdzeniu keggowym. Is-
tota biala jest polozona obwodowo w stosunku do istoty
szare] i tworzy trzy pary sznurbw: przedni, boczny i tylny.

Nowym tworem jest skrzyzowanie piramid, polozone
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przed istoty szary grodkows. Przebieg wldkien piramido-
wych powoduje podzial rogu przedniego istoty szarej
pa cze§¢ boczng i przy§rodkowy. Cresc boczna tego rogu
podlega dalszenu rozdrobnieniu i wchodzi w sklad two-
cu siatkowatego {formatio reticularis). Cugsc przy§rodko-
wa zostaje wljezona do istoty szarej $rodkowej (substan-
tia grisea centralis).

6 tylny istoty szarej rdzenia prrediuzonego czgdcio-
wo wehodzi w sklad tworu siatkowatego, pozostale nato-
miast komérki, polozone w obrebie glowy i istoty galare-
owatej, tworzy jadro pasma rdzeniowego nerwu troj-
dziclnego (nucleus tractus spinalis n. trigemini). Z prze
mieszania komorek nerwowych i wldkien powstaje
w rdzeniu preedluzonym twor siatkowaty, ktory jest
prredluzeniem tworu siatkowatego rdzenia krggowego.

W credct grzbictowej dolnego odeinka znajduje sie po-
nadto jadro smukle i nieco wyzej jadro klinowate.
Wiskna nerwowe rozpoczynajace sig w obu jadrach po-
g do wzgorza jako wstega prayérodkowa.

Odcinek oliwkowy rdzenia przedhuzonego ma budowe
admienng niz. rdzei krggowy. Cred¢ brzuszna, utworzo-
na przez piramide, zawiera podluznie biegngee wickna dro-
gi korowo-rdzeniowej. Czgéc grzbictowa wspélnie zmostem
tworzy nakrywke tylomazgowia, Mozna tutaj wyréznic:

- jadro oliwki (nuclews olivaris) majace ks: alt pofaldo-
wanego worceezka, ktérego wngka jest skierowa-
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na przyérodkowao. Jadro ma dlugose okolo 20 mm, bie-

gunem gornym sigga do mostu, biegun dolny dochodzi

prawie do skrzyzowania wsteg. Istota biala otaczajpes
jadro oliwki tworzy plaszez oliwki (amiculum olivare).
Mhuicjsze grupy komorek tworzy jadra dodatkowe
oliwki. Komérki nerwowe jadra oliwki i jader dodat-
kowych majy taky samg budowe i podobne polgezenia.
Oliwka ma polyczenie 7z mézdzkiem, rdzeniem krego-
wym oraz, 7 wicloma jadrami §rédmozgowia i migdzy-
mozgowia;

—twor siatkowy (formatio reticularis), ktorego bocz-
na eze§¢ to praede wszystkim komérki nerwowe, przy-
grodkowa natomiast to liczne wldkna nerwowe;

istote szarg §rodkowy (substantia grisea centralis), po-
krywajacy dno komory czwartej i zawierajgey jadra ner-
wow czaszkowych;

istote bialy, pokrywajgen rdzen przedluzony od boku,
ktora zawiera drogi rdzeniowo-mozgowe i drogi poza-
piramidowe.

i

Q

Most

Budowa zewnglrzna. Most {pons) jest widoczny od strony
brzusznej jako silne uwypuklenie. Od gory i od dolu ogra-
niczaj) go wyrazZnie zaznaczone brzegi: gorny i dolny mo-

stu. W plaszezyznic posrodkowej powierzchnia brausz-
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na mostu jest podzictona preez bruzde podstawng (sulcus
basilaris), w ktérej przebiega tetnica podstawna, Po obu
stronach bruzdy znajduje si¢ wynioslosé pivamidowa, spo-
wodowana przebiegiem drog piramidowych korowo-rdze-
niowych. Most w kierunka bocznym przedluza si¢ w ko-
nary $rodkowe mozdzku. Powierzchnia grzbietowa mostu
wehodzi wsklad dolu réwnoleglobocznego wraz 2 gorny
czedciy powierzehni grabietowej rdzenia praediuzonego.

Dot réwnolegloboczny

Dot réwnolegloboczny (Jossa rhomboidea) stanowi
dno komory czwartej i jest utworzony preez cze$c porno-
-przy$rodkows powicrzchni grzbietowej rdzenia przediu-
zonego i caly powierzchnie grzbietowy mostu. Dol row-
nolegloboczny jest widoczny po usunigciu mozdiaku i tyl-
nej Sciany komory cawartef. Ma ksztalt dwoch trojkgtow
rownoramiennych polgezonych podstawami, a granice
miedzy nimi stanowiy pryzki rdzenne komory cawartej
(striae medullares ventriculi quarti). Trojkyt porny nale-
2y do mostu, natomiast tréjkat dolny do rdzenia przediu-
zonego. W miejscu gdzie oba trojkaty lyczy sig podstawa-
mi, do! réwnolegloboczny osigga najwigkszy wymiar po-
przeczny. Znajdujy sie tutaj zachylki boczne komory
czwartej. Z dolu i u gory dol rownolegloboczny zweia
sig, tworzge ostre kyty, Kgt dolny, preykeyty pasmem
istoty bialej zwanej zasuwkq {obex), przechodzi w kanal
srodkowy rdzenia przedluzonego. Kqt gory przechodzi
w wodocigg mozgu.

Przez caly dlugosé dolu rownoleglobocznego biegnic
bruzda poSrodkowa (sudcus medianus). Po obu jej stro-
nach znajduje sie podluzne wzniesienie, zwane wyniosto-
scig prey$rodkows (eminentia medialis). Cala wynioslogé
przysrodkowa jest ograniczona z boku bruzdy graniczng
(sulcus limitans). Powyiej pryzkéw rdzennych na wynio-
stosci pray$rodkowej znajduje sie wzgorek nerwu twarzo-
wego (colliculus facialis), utworzony na skutek okrezne-
go przebiegu wiokien nerwu twarzowego wokol jadra
nerwu odwodzgeego. Ponizej pryzkow rdzennych wynio-
stosé praysrodkowa zweza si¢, tworzge trojkgt nerwu pod-
jezykowego {trigonum n. hypoglossi). W bok od trojkyta
nerwu podjezykowego i bruzdy granicznej znajduje sig
szarawe pole, zwane tréjkgtem nerwu blednego (trigo-
num n. vagi). Bocznie od wymienionych twordw, na po-

graniczu rdzenia przedluzonego i mostu, w rejonie zachyl-
ka bocznego, jest polozone tréjkgtne pole praedsionkowe
{area vestibularis).

W czgdei gornej dolu rownoleglobocznego znajduje sig
charakterystycanie zabarwione pole, zwane miejscem si-
nawym (locus cerulens).

Budowa wewnglrzna mostu. W budowie wewnetrznej mostu
mozna wyrdzni¢ dwie czesci: brauszng i grabietowy.
Czgse brauszna zawiern peczki wlokien podiuznych,
widkna poprzeczae i komorki nerwowe, tworzgee jgdra
mostu (mclei pontis).

Glownym skladnikiem peezkaw podiuznych sy drog;
korowo-rdzeniowe, do korych dolyezajy wlokna koro.
wo-jgdrowe i korowo-mustowe. Peezki podluzne deiely
wlokna poprzeczane na warstwe powierzchowng i glebo.
kq. Wldkna poprzeczne tworzy drogi mostowo-maudiko.
we, krzyzujy peczki podluzne i wehodzy wsklad kona-
row §rodkowych maézdzku,

W czescl brm,ns:/.nvj mostu istota szara tworzy j:}dm 1o-
stu, poloZone w obrebic peczkow podluznych. Jydra e
posredniczy w przekazywaniu impulsow 7 kory mézgy

do mozdzku.

W czeded grzbietowej mostu, td vz crgdciy braasung,
biegny trzy wstegi: wstega przy§rodkowa (lemniscus me-
dialis), ktorej wlokna pochodwy 2 jydra klinowatego i smu-
klego, wstega rdzeniowa (lemniscus spinalis), zawierajyen
wlokna drogi rdzeniowo-wzgrzowej, oraz wstega trj-
duielna (lemniscus trigeminalis), prowadzgea wldkna ko-
morek jydra nerwu trojdzielnego, ktora preewodzi impul-
sy czucia bolu, clepla i zinina 7 rejonu twarzy.

Wistege pray§rodkowy krzyiujy pasma wlokien po-
przecznych, ktore tworzy cialo caworoboczne {corpus tra-
pezoideunt). Cialo czworoboczne zawiera wlokna drogi stu-
chowej, ktore pochodzy 2z jader slimakowych, jyder ciala

czworobocznego i jyder oliwki, Widkna drogi sluchowej
wychodzy z ciala czworobocznego, zmieniajy kierunek
z poziomego na pionowy i tworzy wstege boczng (lemni-
seus lateralis

Powierzchnig grzbietows mostu pokrywa warstwa isto-

ty szarej Srodkowej, skladajaca sie 2 drobnych komérek
nerwowych. Znajdujy si¢ tutaj rowniez dwa peczki wlo-
kien: peczek podiuzay grzbictowy i peczek podiuiny
przy$rodkowy. Glownym skladnikiem czgici grebietowej
mostu jest twor siatkowaty, polozony miedzy istoty sza-
ry Srodkowsy a cialem caworobocznym. W jego sklad wcho-
dzg biegngee w roznych kierunkach wldkna nerwowe oraz
jgdra: nerwu twarzowego, ruchowe nerwu trojdzielnego,
czuciowe glowne nerwu trojdzielnego. Od strony tylnej
wnika do mostu pasmo istoty bialej - konary gorne maozdz-
ku kierujgce sie do $rodmozgowia,

Twor siatkowaty

Twor statkowaty (formatio reticularis) zajmuje znacz-
ng ¢ze$¢ rdzenia przediuzonego, mostu i §rodmaozgowia.
Na twor ten skladajy si¢ biegngee w réznych kierunkach
wl6kna nerwowe i lezgee migdzy nimi komorki nerwowe.
Tvor siatkowaty rozpoczyna sig od segmentow szyjnych
rdzenia kregowego, pdzie jest polozony na powierzchni
bocznej rogu tylnego. Niemniej pelny rozwoj uzyskuje do-
piero powyiej skrzyzowania piramid, w pniu mozgi.
W pniu modzgu nastepuje jego zroznicowanie na czgdl
przy$rodkowy, w keorej przewaszajy wickna nerwowe,
i czesé boczng, w ktérej dominujy komorki nerwowe. Naj-
wigksze zageszczenie wlokien w czedei Srodkowej tworzy
droge srodkows nakeywki (tractus tegmentalis centralis)-

W czedei boezne tworu siatkowatego znajdujy sie j4°

dra nerwéw czaszkowych: twarzowego i wojdzielnego.
Duze zrdznicowanie w budowie komorek tworu siatko-
watego spowodowalo wyodrebnienie kilkudziesieciu jgder.

Jadro boczne (nucleus lateralis), polozone w poblizu
jadra oliwki, ma charakter jydra preekaznikowego.

Jadro olbrzymiokomérkowe (nucleus gigantocellularis)
jest polozone na granicy rdzenia przedluzonego i mostu.
Bardzo duze komorki jadra przypominajy neurony rucho-
we, ich aksony kierujy si¢ do rdzenia kregowego. Majy one
duze znaczenie w mechanizmie oddychania, wplywajy
rowniez na percepcje bolu,

Jadro miejsca sinawego (nucleus loci cerulei), polozo-
ne w gornej czedei mostuy, jest bogate w noradrenaling.

Jadro grzbietowe i brzuszne nakeywki (nucleus dor-

Hucleus accessoriug
nervi ocuioinotord \

Nucleus nowi oculomotoni ———_____

salis et ventralis tegmenti) lezy na granicy mostu i $rod-
mozgowin; ma liczne powigzania z ukladem limbicznym.

Jydra sewu (uuclei raphes) ciggny sie od rdzenia prze-
dhuzonego a2 do §rodmozgowia. Uwaza sie je za neurony
serotoninergiczne.

Twor siatkowaty rdzenia przedluzonego 1 mostu ma
liczne polyezenia z roZnymi czesciami osrodkowego ukla-
du nerwowego. Jest w zwigzku 7 tym zaangazowany nie-
mal we wszystkie czynnosei ukladu nerwowego. Najbar-
dziej wyrazny wplyw ma na motoryke, sen i Zuwanie,
percepeje bodzeow cauciowych oraz czynnofei wegeta-
tywne (o§rodki naczynioruchowe i sercowe, osrodki od-
dychania, ofrodki zwigzane z czynnosciy przewodu po-
karmowego i ukladu moczowego).

i

RS

Bbucleus nervi

Nucteus molotivg noevi trigemini

Nucleus norvi

Nucleus ambiguus

Nucleus dorsalis nervi vagi

Nucleus netvi hypoglossi

Nucleus pervi accessordi

Jadra ogdlne somatyczno-odérodkowe

Jadra agdine treowno-udérodkows

jadra swolste trzewno-odérodkowe

Nucleus mesencephalicus netvi trigemin

= {Nucleus pontinus norvi triggemini®)

Nugleus vestibularis superior

Nucleus vestibularis lateralis Nuclei
Nuctous is interior i
Nucleus vestibularis medialis

Nuclous spinalis norvi frigensini

5 solitariug

Jndr ogolng i swoiste tzewno-desrodkowe

jahra ogolne somatyczno-dodrodkowe

jadra swoiste somatyczno-toSrodkowe

Hyc. 191, Nerwy czaszkowe, nervi craniales; zarys przestrzenny jader; widok od tylu. Po stronie lewej przedstawiono Jadra poczithowe,
po stronie prawej jqdra kraicowe (wy Sobotty)
* kiiniczeie: meclous seasorius principalis nervi tigeming
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Rye. 192. Spaidio przednie, commissura anterior, | pies mozgowia, fruncus encephali; po czgéciowym usunigciu czescl podstawowych mézgu;
widok od przodu | od dofu {(wg Sobotty)

Jadra nerwéw czaszkowych w tytomdzgowiu

W moscie i rdzeniu przediuzonym znajdujy sie jadra
nerwow czaszkowych V-XII. Podobnie jak w nerwach
rdzeniowych, wyrdznia si¢ w tych nerwach wiokna do-
srodkowe i odsrodkowe,

Wiékna dosrodkowe, czyli czuciowe, sg wypustkami ko-
morek zwojdw obwodowych. Widkna te po wejsciu do mé-
rgowia dochadzy do jader czuciowych (nuclei sensorii).
Zwoje obwodowe sq odpowiednikami zwojéw rdzeniowych.

Wiékna odérodkowe wychadzy 7 mézgowia i zaopa-
trujy migsnie szkicletowe i gladkie, migsici sercowy oraz
thankg gruczolows. Komarki, w ktorych biorg poczgtek
wldkna odsrodkowe, tworzy jadra poczatkowe (nuclei
originis) lub jadra autonomiczne (nuclel autonomici).

Jadra ruchowe polozone w obrebie mosty to: jgdro
ruchowe nerwu tréjdzielnego (nucleus motorius n. trige-
mini), jadro nerwu odwodzgcego (uclens . abducen-
tis) i jgdro nerwu twarzowego (mnclens n. facialis).
W rdzeniu przediuzonym jadrem ruchowym wspélnym
dla nerwow: jezykowo-gardlowego (I1X), blednege (X)
i korzeni czaszkowyeh nerwu dodatkowego (XI) jest jy-
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dro dwuznaczne (nuclens ambiguus), polozone pray-
srodkowo w tworze siatkowatym rdzenia przediuzonego.
W rdzeniu przedluzonym jest polozone réwniez jadro
ruchowe nerwu podjezykowego (nuclens n. hypoglossi),
ktore zajmuje znaczng cze$é trofkgta nerwu podjezyko-
wego w dnie komory czwartej.

Do jgder czuciowych nalezy: jadro czuciowe nerwu
tréjdzielnego (nuclens sensorius n. trigemini), ciggngce
si¢ od rdzenia przedluzonego do Srodmaérgowia, jadro
pasma samotnego (nm,‘l(m.\' tractus So[ilm'ii), ktorego
wlokna wehodzy w sklad nerwdw VI, IX i X; pasmo to
jest polozone w rdzeniu przedluzonym na granicy isto-
ty szarej Srodkowej i tworu siatkowatego; oraz jadra
nerwu przedsionkowo-§limakowego (nuclei n. vestibu-
locochlearis), polozone na granicy mostu i rdzenia prae-
divionego. Zalicza sig do nich cztery jadra przedsion-
kowe (nuclei vestibulares) i dwa jydra dlimakowe (nuc-
lei cochleares). Aksony tych ostatnich jyder bicgng po-
przecznie, tworzac w dolnej czgéei mostu cialo czworo-
boczne, 7 ktorego bierze poczatek wstega boczna, cayli
sluchowa.

Jydra autonomiczne - praywspolezalne wysylajg wlok-
na preedzavojowe tylko do nicktoryeh nerwow oz
wych (VIL X, X). Umicjscowienic tych jayder nie jest do-
kladnie ustalone. Dokladnicj jest znana budowa jadra
grzbietowego nerwu blednego (unclens dorsalis n. vagi),
polozonego w trojkgcie nerwu blednego.

szko-

Srodmozgowie

gudowa zewnetrzna Srodmézgowia. Sradmazgowic (mesence-
phalon) jest najmniejszy czgdciy mozgowia. Powierzehnig
grzbictowy przykrywa kresomazgowie, Powierzchnig
brauszng srodmézgowia tworzy konary mozgy (pedunculi
cerebri), w sklad kiorych wehodzy odnogi mézgu (crura
cerebri). Biegng rozbicznie, od gornego brzegu mostu do pol-
kal mézgu. Miedzy odnogami znajduje sie gleboki dél mig-
daykonarowy (fossa interpedimenlaris). Dno dolu przebi-
jaja liczne otworki dla praejécin naczyi kewionognych; pole
to nazywa sie istoty dziurkowang tylng (substantia perfo-

Compus callosum, Truncus

Muctous coudatus, Capt

Foramen inlervenlricutare \\« "
Tuberculum antetius thatami
\:\

hucleus eaudatus, Corpus \
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Trigonum habooutare ——j
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Tela choroldea ventriculi quartt -~
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Tubersulum cuneatum

Fas

Seplum poliucidum

N

cicutus cunaatus <

rata posterior). Na powic
7gu znajduje sie bruzda pr

i preysrodkowej odnogi mio-
Srodkowa (sulcus medialis),
7 ktorej wychodzy korzenie nerwu okoruchowego ().

Powierzehnig grzbictowy §radmézgowia tworzy blasz-
ka pokrywy {lamina tecti), wehodzgea w sklad pokrywy
Srodmozgowia (tectum mesencephali), ramiona wzgdrkéw
(brachia collicidorum) oraz trojkat wstegi (trigoman lem-
nisei}. Trojkgt wstegi jest polozony na bocznej stronie érod-
mdzgowia. Nazava tego trojkatnego pola pochodzi od prze-
biegajgeych w tym rejonie wsteg: bocznej i pray$rodkowe.

W sklad blaszki pokrywy wehodzy parzyste wagérki
gorne i dolne {colliculi superiores et inferiores). Wagorki
gorne sy wicksze, ale bardzicj splaszczone, Wagdrki dol-
ne sg mnicjsze i bardziej wypukle, Od kazdego wzgérka
biegnie pasmo istoty bialej, tzw. rami¢ wzgdrka. Rami¢
wrgorka gornego dochodzi do ciala kolankowatego bocz-
nego, a ramie wzgorka dolnego - do ciala kolankowatego
przy$rodkowego. Ponizej wegdrkow dolnych wychodzi
7¢ §rodmozgowia nerw bloczkowy.

Ventriculus lateralis, Corsu fontala

Fomix, Columnae
- {Recessus triangularis)

/
/ Commissura anterior

- Ventriculus testivs
P Brachium collicull suparioris
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Ryc. 193. Piert mdzgowia, truncus encephali; po usunigcitt ciala modzelowateqo | wigksze] czescl moidiku; tela choroidea komory czwarte] przecigla
jest postodkowo i odeiggnieta w strong prawa; widok od tylu i od gory (wg Sobotty)
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Ryc. 194. Srodmozgowie, mesencephalon, | migdzymbzgowie, diencephialon; po poprzecznym przecigeiu Srodmozgowia; widok od dotu (wg Sobotty)
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Rye. 195, Srodmozgowie, mesencephalom; przekeoj poprzecziy na wysokoscl wzgorkiw gorayeh; widok od przodu (wg Sobotty)
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Ryc. 196, Obszary jader | widkien Srodmozgowia, mesencephalon; schemat przekroju poprzecznego na wysokosci wzyorkow gomych,
colliculi superiores (wg Sobotty)

Praez srédmazgowie biegnie wodociag mozgu (aque-
ductus cerebri), ktérym przeplywa plyn mozgowo-rdze-
niowy z komory trzeciej do czwartej. Wodocigg mozgu
o dlugosci okolo 20 mm biegnie na granicy blaszki pokry-
wy i konaréw mozgu.

Budowa wewngtrzna Sradmdzgowia. W budowie wewngtrznej
Srodmézgowia wyrdznia sig trzy czesci, zwane takze pie-
trami. Pigtro brzuszne tworzg odnogi mézgu, pietro §rod-
kowe to nakrywka, a pigtro grabietowe - pokrywa §rod-
mézgowia. Pietro brzuszne, czyli odnogi mézgu, wraz,
znakrywky tworzg konary mézgu (pedinculi cerebri).

Odnogi mozgu

Odnogi mozgu (crura cerebri) zawierajy podhuinie
biegngee wiskna nerwowe, ktore przechodzy # torebki
Wewngtrznej do brzusznej czes
kowe w odnodze mozgu zajmujy drogi korowo-rdzenio-
we, ktore sy jednoczesnie najliczniejsze. Po obu stronach
tj drogi biegng drogi korowo-mostowe, a w prayérodko-
W ergsei — drogi korowo-jydrowe. Tuz za odnogami
majduje sig szerokie pasmo istoty czarnej, bedgee grani-
@ migdzy odnogami a pigtrem Srodkowym, czyli na-
keywhy. Natomiast granice miedzy nakrywky a pokrywy
tWorzy umowna plaszezyzna poprowadzona prrez wodo-
Cljg mdzgu,

ci mostu, Polozenie §rod-

Nakrywka

Istota czarna (substantia nigra) jest zbudowana z ciem-
no zabarwionej istoty szarej. W sklad istoty czarnej weho-
dzg dwie warstwy: od strony nakrywki wystepuje warstwa
zbita, ktorej komorki sy gesto skupione i zawierajy wacz-
ng ilog¢ ciemnego barwnika — meluniny, od strony odnog
- warstwa siatkowata o luznym ukladzie komorek. Istota
czarna wehodzi w sklad pozapiramidowego ukladu ruchu.
Wykazuje ona liczne polyezenia z pryzkowiem, galky blad,
wrgdrzem, wzgorkami gérnymi pokrywy i korg mézgu.
Od interakeji tych polyezen zalezy prawidlowe napigcie mig-
$ni i hamowanie pewnych typow ruchéw mimowolnych.

W otoczeniu wodociggu mozgu jest polozona istota sza-
ra $rodkowa (substantia grisea centralis). W przedniej joj
cresel znajduiy sie jadra nerwow czaszkowych: okorucho-
wego (1) i bloczkowego (1V). Komorki nerwowe istoty
searej frodkowe] sq na ogol éredniej wielkosed i budows prey-
pominajy komorki ukladu autonomicznego, Znaczng czesd
nakrywki zajmuje twér siatkowaty (formatio reticularis),
bedaey przediuzeniem tworu siatkowatego tylomozgowia.
W sklad tego tworu wehodzy réznorodne jydra,

Oprocz wyzej wymienionych czynnogei tworu siatkowa-
tego nalezy w tym miejscu wspomnie¢ o ukladzie siatkowa-
tym pobudzajacym, ktéry rozpoczyna sig jesecze w tylomo-
zgowiu. Uklad ten odgrywa powazng role w regulowaniu snu
oraz czuwania i ma istotny zwigzek ze $windomosciy.




Kolejnym tworem, ktory wystepuje w nakrywee, joest
jadro czerwienne (nucleus ruber), ciagnace si¢ od konarow
gornych mozdiku a7 do migdzymézgowia. Jadro crerwien-
ne barwy bladoczerwonej sklada si¢ 7 czgdei wielkokomor-
kowej, przypominajacej pod wegledem budowy komorki
ruchowe, oraz 7 czeéci drobnokomérkowej, ktéra zajmuje
niemal cale jadro. Ze wzgledu na swe polaczenia jadro
crerwienne jest jednym ze Srodkow ukladu pozapiramido-
wego i pozostaje pod silnym wplywem mozdiku.

W dolnym odcinku nakrywki, praysrodkowo od istoty
czarne], lezy jadro miedzykonarowe (nucleus interpedun-
cularis), filogenetyeznic najstarszy osrodek §rodmérzgowia,

Przez nakrywke przebiega wiele drog nerwowych, glow-
nie w kierunku podluznym. Nalezy do nich konary gore
mézdzku, ktére tutaj si¢ krzyzujy, wstega pray$rodkowa
{cauciowa), keorej widkna pochodzy przede ws

rstkimzjy-
dra smuklego i klinowatego. Obok tej wstegi biegng wlok-
na wstegt rdzeniowej (droga rdzeniowo-wzgdrzowa) oraz,
wstegi trojdziclnej (droga jadrowa-wzgdrzowa). W nakryw-
ce znajduje sie takze wstega boczna (sluchowa), ktéra czeéé
wlékicn oddaje do wzgorka dolnego blaszki pokrywy.

Bezposrednio przed istoty szary Srodkows bicgnie pe-
czek podluzny prey$rodkowy (fasciculus longitudinalis me-
dialis), ktory ciggnie si¢ od gérnego odcinka $rodmaorgo-
wia do szyjnej czesei rdzenia kregowego. Peczek podluzny
przy$rodkowy jest drogy nerwows, koordynujacy czynno-
sci migsni glowy, szyi i galek ocznych.

Blaszka pokrywy

Glownym skladnikiem pigtra grzbictowego jest blasa-
ka pokrywy (lamina tecti). W sklad blaszki pokrywy weho-
dzy wagdrki gorne i wzgdrki dolne.

Wegdrki gorne (colliculi superiores) tworzy podkoro-
wy ofrodek wzroku. Istota szara tych wzgorkow ma bu-
dowe warstwowy. Sy to naprzemicnnie i niemal réwno-
legle ulozone warstwy istoty bialej i szarej. Dochodzy tu
wldkna wzrokowe i czuciowe, a rozpoczynajy sic wlok-
na podazajgee do innych osrodkéw maézgowia

Wezgorki dolne (collicudi inferiores) sy mnicjsze od gor-
nych, bardziej wypukle | zawicrajy jadro wzgorka dolnego.
We wzgérkach tych zaajduje sie podkorowy osrodek stuchu;
dochodzg tu przede wszystkim wlokna wstegi boczne.

Z kazdego wegdrka wychodzi pasmo istoty bialej kie-
rujace si¢ do przodu - do miedzymézgowia, Od wzgorka
gornego biegnie ramie wzgérka gérnego (brachium col-
liculi superioris) i kieruje si¢ do ciala kolankowatego
bocznego migduymézgowia, oddajge ezeée swoich wlo-
kien; pozostala ¢

* podaza do pasma wzrokowego. Ra-
mi¢ wzgdrka dolnego (brachium colliculi interioris) kie-
rije si¢ do ciala kolankowatego praysrodkowego.

Ponizej ramienia wzgdrka dolnego znajduje sie pole
zwane trofkatem wstegh. Tréjkat ten jest zwigzany 2 po-
wierzchniowym praebiegiem wiakien nerwowych wstegi
przy$rodkowej i wstepi bocanej.

W sradmozgowiu sy polozone jadra nastepujcych ner-

wow czaszkowych: jadro pasma érédmozgowiowego nep.
wu trojdziclnego (nuclens tractus mesencephalici n. trigem;.
ni), jadro nerwa bloczkowego (nucles n. trochlearis), po.
lozone na wysokosci wzgorkow dolnych blaszki pokrywy, orgy,

jadro nerwu okoruchowego (nuclens n. ocilomotorii), lezy-

ce na wysokodel wzgorkow gérych blaszki pokrywy,
Miedzymézgowie

Podzial i hudowa zewnelrzna migdzymézgowia. Micdzymézgo.
wic (diencephalon) ma ksztalt Klina skicrowanegy
ostrzem do przodu. O dluga mozgu na granicy §rodme.
zgowia i miedzymoézgowia jest zalamana. O dluga éréd-
mézgowia ma kierunck zblizony do linii pionowej (og
Meynerta}, a of dluga migdzymozgowia biegnie poziome
(0§ Forela). Powierzchnia brzuszna micdzymorgowia jest
odslonigta, powierzchnia grzbictowa natomiast proykry-
ta przez polkule mézgu.

W obrebic migdzymaézgowia wyréznia sic dwic glow-
ne czgdc; gorng -~ wzgbrzomdzgowie (thalmencepha-
lon), dolng - podwzgorze (hypothalamus).

Do wzgdrzomazgowia zalicza si¢ parzyste wzgorze,
otaczajgee komore trzeciy, oraz nadwzgérze. W pod-
wzgorzu wyrdznia si¢ dodatkowo czgé¢ tylno-boczng,
tzw. niskowzgérze,

Wzgdrzomozgowie

Wazgorze (thalamus). Powierzchnia grzbietowa migdzymé-
zgowia jest widoczna po usunigciu potkul kresomézgowych.
Glowng czedé tej powierzchni zajmuje wrgtrze, Jest ono
tworem ksztaltu jajowatego, p()lo'knnym po obu stronach
komory trzeciej. Biegun przedni, bardzicj zaostrzony, jest
zaopatrzony w guzek przedni; biegun tylny jest zaokrglo-
ny i tworzy poduszke (pufvinar). Na wzg6rzu wyrdznia sig
crtery powierzchnie: dolng (brzuszng), boczng, prayérod-
kowy i gérng (grzbietowsy). Powierzchnia dolna zrasta si¢
7 podwzgdrzem, natomiast powierzchnia boczna z tylng od-
nogg torebki wewnetiznej. Powierzchnia przy$rodkowa two-
rzy §ciang boczng komory trzeciej. Powierzchnia-grzbicto-
wa jest pokrytaistoty bialy, ktara tworzy warstwe obwodow
(stratum zonale). W micjscu preejécia powierzchni grabie-
towej w powierzchnig praysrodkows znajduje si¢ prozek
rdzenny wzgbrza (stria medudlaris thalami). Prazek tenroz-
poczyna si¢ w poblizu otworu migdzykomorowego, ljczi-
cego komore trzeciy migdzymézgowia 7 komorami kreso-
mézgowia, i biegnie do tylu, do tréjkata uzdeczki. Do priz
rdzennego praymocowuje si¢ tkanka naczynidwkowa komo-
vy trzeciej {(tela choroidea ventriculi tertii}. Brzeg bocmy
powicerzehni grzbietowej wzgdrza graniczy 7 jadrem ogonia-
stym kresomézgowia. W bruddzie, ktéra je oddzicla, znaj-
duje sic prazek keasicowy (stria terminalis) wrazzzyly wigo-
rzowa-prizkowiows, a od strony prayérodkowej — blasz
przytwierdzona (/(muml affixa).

W tylnej ¢z a, ponize; silnie uwypuklajgee]
si¢ poduszki, IIMJ(]H} ) sic (‘ml.\ kolankowate bocznei pray-

grodkowe (corpus geniculatum laterale et mediale), procs.
niektorych autoréw zaliczane do zawzgorza. Cialo kolan-

kowate prayérodkowe jest podkorowym odrodkien slu-
chu, polgezonym przez rami¢ wzgorka ze wzgorkiem dol-
pym Srodmozgowia. Z cialem kolankowatym bocznym
fyczy sig ramie wzgdrka gornego Srodmazgowia. Cialo to
jest podkorowym odrodkiem wzroku,

Nadwzgérze (epithalamus). Na powierzchni grebietowej mie-
dzymézgowia sy widoczne rowniez twory nalezgce do nad-
wrgdrza: tréjkat uzdeczlki, spoidlo uzdecaek, szyszynka
ispoidlo tylne. Trojkat uzdecski (trigoman habenulae) jest
oddzielony od wzgdrza brazdy uzdeczki, a po stronie przy-
érodkowej wezeénie] wspomnianym prazkiem rdzennym
wrgbrza. W obrebie trojkata uzdeczki znajduje sig skupi-
sko istoty szarej tworzgee jadra uzdeczki: praysrodkowe
i boczne (nuclet habenulae medialis et lateralis). Na pod-
stawie ich polyczen praypuszeza sie, 7e stanowiy orodek
ezynnodct wegetatywnych, ktory jest zwigzany 7 ukladem

fimbicznym i podwzgdrzem.

Pragzek rdzenny woczedci tylnej grubieje i zagina sie
przy$rodkowo, przechodzae w uzdeczke (habenula). Wi-
nii posrodkowej obie uzdeczki lyezg sie poprzecznym pa-
smem istoty bialej i tworzg spoidlo uzdeczek {commissu-
ra habenudarum), ktore jednocze$nie stanowi gérne
umocowanic szyszynki. Dolnym podwieszeniem dla szy-
szynki jest spoidlo tylne (commissura posterior). Szyszyn-
ka (corpus pineale) jest nicwiclkim gruczolem wydziela-
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nia wewnetrznego, polozonym w zaglebieniv miedzy wrgor-
kami gornymi blaszki pokrywy.

Podwzgorze

Powicrzehnie brzuszng miedzymozgowia stanowi pod-
wzgorze (hypothalamns), w skiad ktorego wehodzy polo-
zone przed dolem migdzykonarowym ciala suteczkowa-
te (corpora mamillaria). Do przodu od nich wznosi sig
szarego koloru guz popielaty (tuber cinerenm), ktory
od przodu jest ograniczony przez skezyzowanie wzroko-
we (chiasma opticum). Guz popielaty do dolu pracchodzi
w waski lejel (infundibulum), do ktorego praymocowuje
sie przysadka. Praysadka mazgowa (hypophysis) jest gru-
czolem wydzielanin wewngtrznego wietkodci malej faso-
fi, polozonym w dole siodla tureckiego.

Skrzyzowanie wzrokowe jest najhardzicj do przodu wy-
sunigty czesceiy podwrzgorza. Od strony przednici i bocr-
nej wiikajy do nicgo nerwy wzrokowe, ktorych wlok-
na czesciowo sie krzyzuja, natomiast 7 tylu skrzyzowanic
przechodzi w pasma wzrokowe,

Niskowzgorze (subthalamus) jest polozone w tylno-bocznej
czesei podwzgorza i lezy w przedluzeniu nakrywki kona-
row. W budowie wewngtznej wyrdznia si peezki istoty
bialej, tworzgee pola Forela, oraz skupiska istoty szarej,
tworzace jadra. Do jader niskowszgorza zalicza sig: jadro
niskowzgérzowe (nucleus subthalamicus), warstwe nie-
pewny (zona incerta), jadro pola Forela (nucleus campi

Fornix, Crus
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Foreli). Do niskowzgOrza zalicza si¢ tkze galke blady
(globus pallidus). Od strony érédmozgowia dochodzy tu-
taj jadro czerwienne i istota czarna.

Jgdra niskowszgorza sy osrodkami rachowymi migdzy-
mozgowin i nalezy do ukladu pozapiramidowego.

Budowa wewnglrzna struktur migdzymozgowia. W obrebie mie-
deymézgowia najwickszym skupiskion istoty szarej jest
wrgérze (thalamus).

W wyniku przebiegu blaszek istoty bialej we wzgorau
mozna wyréznic wiele jader {ponad 100). Blaszka rdzen-
na wewnetrzna {(lamina medullaris interna) przebiega
strzalkowo, oddzielajgc judro bocane (nuclei laterales tha-
lami) wraz 7 jydrami brzusznymii (nuclei ventrales thala-
i) od jadra preysrodkowego (nucleus medialis thalami).
Blaszka rdzenna wewnetrzna w odeinku przednim dzieli
sie na dwie odnogi, ograniczajge jadra przednie wzgérza
(nuclei anteriores thalami). W blaszce rdzennej wewnetrz-
nej znajduje si¢ kilka malych jader; wyjgtek stanowi jydro
srodkowo-posrodkowe (nucleus centromedianus thala-
mi), ktore osigga u czlowicka znaczne rozmiary.

Od wlu blaszka rdzenna wewnetrzna zaging sie
w strong komory trzecie, oddzielajge jadro pra
we aod jader poduszki (nuclei pulvinares), ktorym towa-
rzyszy jydra ciala kolankowatego bocunego i praysrodko-
wego. Odrebne jest jadro sintkowate wzgérza (nucleus
reticularis thalumi), polozone miedzy torebky we-

srodko-

Compus callosum, Gonu
Y

Nucteus caudatus,
Corpus

Taenl thatami — -

Tedjkat uzdeczld |
- trigonuin habenukae
Cotnissura epithatamic: o/
Spaidio uzdeczki ~ comtnissura habenularam /

Stria modullais thatamica
{uzdoczka - habenulao)

wigtrzng a blaszky rdzenny zewngtrang, pokrywajyey po-
wierzchnie boczng wegdrza,

Jgdra praednie wagorzn preylegaiy do powierzchy
grzbictowe miedzymozgowia, Zajmujy przestrzen, kor,
ma ksztalt macaugi, a praedni zgrubialy koniec uwypukly
sie w postaci guzka przedniego.

Do jader prrednich wrgorza dochodzy peczki sutecko.
wo-wzgorzowe, bedace polyezeniem 2 cialami suteczkows.
tymi, oraz wilokna nerwowe z hipokampa. Jydra przecinie ng.
jiy rowniez liczne polyezenia z korg zakretu obrecay. Sydvi sig,
Ze polyezenia te zespalajy caynnocd hipokampu 2 niekory.
mi odrodkami podwzgora, wegdrza i kory zakretu obreeay,

Jadro przyirodkowe wezgdrza jest polozone migdzy
istoty szary Srodkowy o blaszky redzenia wewngtrang,
W jadrze tym wyréznia si¢ czes¢ wielkokomorkowy oray
polozong bardziej bocznie - czg:
dro przysrodkowe wykazuje liczne polyczenia 7 kory czo-
lows, ukladem limbicznym i podwzgorzem.

Jadra boczne wzgbrza s ograniczone blaszky rdzenny
wewnetrzng sy najliczniejszg grupy juder wrgdrza, Podzial
i minnownictwo tych jader s bardzo zlozone. Na ogdl wy-
dziela sie jadra brauszne, jydra boczne i jadra podusaki.

Jadra brzuszne przednie i poSrednic majy polgezenia
7 prazkowiem, tworem siatkowym i srodmdzgowia, z mézdi-
kiem oraz kory przedruchows i ruchowsy. Wynika styd, ze
jadra te majy Sceisly zwigzek 2 motoryky, a draznienie tych
obszaréw powoduje wzmozenie napiecia migéni i drzenia.

- drobnokomorkows, Jy-
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Ryc. 198. Komory boczne, ventriculi laterales, oraz komora trzecia, ventriculus lertius: 10 ustinigeiu czedel polkul mozgowyeh clala modzelowatego, skiepienid
araz splotu naczyniowkowego, plexus choroideus, | tkanki naczynidwkowe;, lefa choroidea venlriculi tertii, widok od gory (wg Sobotty)

Jadro brzuszne tylne posiada kilka czgdci § jest glow-

nym osrodkiem czuciowym wzgoraa. Dochadzy tutaj diu-

gic drogi wstgpujiee: wstega przySrodkowa, wstega rdze-
piowa i wstega trojdzielna oraz wlokna smakowe.
Informacje czuciowe 7 tych jyder sy przesylane do kory
cciowej przez odnoge tylng torebki wewnetranej.

Jadra boczne wrgdrza lezy bardziej grebietowo od jy-
der brzuszaych, Jadra te wykazujg polyczenia z zakretem
obreczy i platem ciemieniowym.

Jydra poduszki sy polozone w tylnej czgset wagbraa,
Wykazujy polgczenia z roznymi jadrami wzg6rza oraz 2 ko-
rg platéw ciemieniowego, potylicznego i skroniowego.

Jadra cial kolankowatych prayérodkowe i boczne sy
zaliczane do zawzgorza.

Cialo kolankowate przysrodkowe zawiera cz¢$¢ wiel-
kokomorkowy i czed¢ drobnokomorkowy, ktora jest
uwazana za odrodek sluchu. Wldkna wychodzace 2 czeéei

drobnokomérkowej dochodzy do kory sluchowej.

Jadro ciala kolankowatego bocznego jest zbudowune
z kolejno ulozonych warstw istoty bialej i szarej. Docho-
dzy tutaj wlokna pasma wzrokowego oraz wlékna rozpo-
czynajgee sie w korze wzrokowej. Natomiast 2 ciala ko-
fankowatego bocznego wychodzy aksony, ktore przez to-
rebke wewnetrzng kierujy si¢ do kory wzrokowej.
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Omowione wyzej jydra wzgorza sq zalics
der swoistych, kore wykazujy polye
nyini obszarami kory mazgu. Niektore jycra specyficzne two-
rzy tzaw. jadra preekagnikowe, wlyczone w uklady drog

waciowych, przezkeore do kory mérgu dochodzy informa-
cje. Inng grupe jader specyficanych tworzy jadra kojarze-
niowe wezgorza, polyezone z polami kojarzeniowymi kory.

Drugy grupe tworzy jadra nieswoiste, ktorych wlok-
na dochodzy do rozleglych obsza

row kory i ukladu lim-
bicznego. Do juder nieswoistych zalicz

sig jadra $rodblasz-
kowe, jadra istoty szarej $rodkowej oraz jadro sintkowate.

Wiokna wzgorzowo-korowe i korowo-wzgdrzowe, k-
czgee wickszos¢ jyder wzgorza 2 korg mozgu, tworzy pro-
mienistosci wzgdrzowe przednie, Srodkowe, tylne i dol-
ne (radiationes thalamicae anteriores, centrales, poste-
riores, inferiores). Promienistosci te biegny przewaznic
przez torebke wewnetrzng. Inne jgdra majy rozlegle po-
lyezenia z réinymi obszarami ukladu limbicznego, pryz-
kowia, tworu siatkowatego i mozdiky, i nalezg do rézno-
rodnych ukladéw czynnosciowych.

Wegdreze pelni wige nie tylko role | stacji przekazniko-
wej” dla impulséw czuciowych, ale rownicez spelnia waz-
zynnodci integracyjne.

Uszkodzenia w obrebie wegdrza mogg powodowaé za-

ne
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burzenie czucia powierzchniowego i glebokiego, ktére-
sz samoistne, silne bole, zaburzenia

mu Czesto towary,
afektu, np. przymusowy émiech tub placz, oraz patolo-
giczne ruchy mimowaolne.

Budowa wewngtrzna podwzgérza. W skiad podwzgérza weho-
dzg wezednie) wymienione twory, widoczne na po-
wierzehni brzusznej miedzymézgowia, oraz istota szara,
pokrywajgea dno i $ciany boczne komory trzeciej do wy-
sokosci bruzd podwzgorzowych. Podwzgérze od gory
zrasta si¢ ze wzgdrzem, w czgdcl przednicj przechodzi
w pole przedwzrokowe, w tylnej lyczy si¢ 2 nakrywks ko-
nardw. Z boku lezy niskowzgorze i torebka wewnetrzna.
W podwzgarzu, odpowiednio do tworow widocznych
na powierzchni brausznej, wyréinia sic trzy czedci: su-
teczkows, guzowsy 1 wazrokows. W kazdej 2 tych czgsci
sq polozone jydra podwzgérza,

W czedcl suteczkowej znajdujy sie jadra suteczkowe
pray$rodkowe i boczne (nnclei corporis mamillaris me-
diales et laterales). Do jader tych od strony przednio-hocs-
nej wnikajy wiokna sklepienia.
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08¢ Srodkow (guzows) tworz jydra polozone w obre-
bic guza popwl.)l(';,() kuére ukladajy si¢ pionowo. Sy to: ; i
drolejka (nuclens infrndibuli), jadro brauszno-przysrodig.
we (nicleus ventromedialis), jadro grabictowo-przyirodkowe
(nuclens dorsomedialis) i jadra guza (nuclei tuberales).
Grupa przednia (warokowa) jader podwagdrza znajdy.
je si¢ w czgdct wzrokowej. Wystepuja tu migdzy innymj
dwa jadra neurosckrecyine, wysylajace aksony do tylnego
plata praysadki: jadro nadwarokowe (nucleus supraopri.
cus), polozone ni \d skrzyzowaniem wrzrokowym, oraz, jy.
dm puylmmmm\'o {(nuclens paraventricularis), leice
ianie boeznef komory trzeciej. W jadrach tych sy wy-
twarzane hormony: wazopresyna {jadro nadwzrokowe)
i oksytocyna (jadro praykomorowe), ktore w formie nie-
aktywnej sy transportowane aksonami do przysadki.
Niewiclkich rozmiaréw podwzgdrze jest strukturg o za-
sadniczym znaczeniu. Ma liczne polgczenia zukladem lim-
bicznym, wzgérzem i tworem siatkowatym pnia mdzpu,
Jest waznym orodkiem integracji czynnogei wegetatyw-
nych: ezesé przednia to odrodki praywspolezulne, srodko-
wa i tylna - osrodki wspélezulne. Znajduja sic tu osrodki
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S Mugleus veatromedials
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.
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Rye. 200 Podwzgdrze hypothalamus: przeglad; przeswiecajaco oznaczono poluzenie jader; widok od strony przySradkowej (w Sobotty)
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ermoregulacyine, chronigee organizm preed przegrzaniem
fub nadmiernym ozighieniem. Inne osrodki kierujy pobie-
raniem pokarmu i wody (osrodek glodu hub faknienia oraz
pasycenia i pragnicnia). Podwzgérze wplywa rowniez
na czynnodei pleiowe, regulujac podstawowe clementy
popedu pleiowego. Z podwagdizem i ukladem limbicz-
nym sg zwigzane stany emocjonalne czlowicka, z pniem
mézgu i podwrgdrzem - mechanizmy regulujgee sen i czu-
wanic. Do czynnodei podwrgorza nalezy takZe neurose-
krecia | zwigzana 7 tym kontrola wydzielania praysadki.

Komora trzecia

Komora trzecia (ventricudus tertins), v wyjgtkiem niewicl-
kiej crgéct przednied, jest polozona w obrebie miedzymézgo-
wi:i, Jest to wyska, (‘Z\\'m'nk:)\nn szezeling, ustawiona w pln.\"h
czysnie posrocdkowej. Komora trzecia 2 tylu przechodzi
w wodociyg mozgy, az przodu przez parzysty otwor miedzy-
komorowy lyezy sie 7 komorami bocznymi kresomézgowia,

7Z szedciu cian, ktore ograniczajy komore trzeciy, naj-
wiekszg jest parzysta §ciana boczna, Sciane tg tworzy po-
wierzehnia przyérodkowa wzgdrza, na ktorej znajduje sig
poprzeczne pasmo, tzw. zrost migdzywzgorzowy. W dol-
e, oddziclone

nej czescl uzapelnia te Sciang podwazgdr
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ad wzgdrza bruzdy pochwrzgdrzows. Sciany boczne komo-
ry pokrywa istota szara $rodkowa.

Sciane przedniy, polozong wobrebie kresomézgowia, two-
rzy: blaszka krasicowa, ktérn u dolu lyezy sie ze skezyzowa-
niem wzrokowym, ornz slupy sklepienia i spoidlo praednie.

S( iana dolna komor Y jest utworzona pry 7e7.istotg szav) Srod-
kowy podwzgorza. Na granicy $ciany przedniej i dolnej znaj-
duje si¢ zachylek warokowy (recessus opticus), ponizej tego
zachylka, niceo 7 tyhu ~ zachylek lejka (recessus infundibuli).

Sciang gorny (strop) tworzy thanka naczynidwkowa
komory trzecief, 7 kiorej wpuklajy sig do swiatla komory
sploty naczynidowkowe {plexus chorioidei).

W écianie tylnej, najkrotszei, sq polozone spoidlo tyl-
ne, spoidlo uzdeczek oraz szyszynka. Nad spoidlem tyl-
nym znajduje si¢ zachylek szyszynkowy (recessus pine-
alis). Nad spoidlem uzdeczek natomiast znajduje sig za-
chylek nadszyszynkowy (recessus suprapinealis).

Kresomozgowie

Budowa zewnelrzna kresomazgowia
Kresomozgowice {telencephalon) cs{ najwickszy i naj-
hardziej wysunigta do przodu ¢ mozgowia. Kreso-
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2 Ventriculus [ateralls, Pars contralis

Plaxus choroideus
ventriculi Iateralis

Strin torminalis
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Ryc. 201, Mozgowic, encephalon, praekio] czolowy przez Srodek komory trzecie. W licznyeh przypadkach prawe i lewe wzgorza polaczone sq na 1o
wysokosel zrostem migdzymozgowym, adhesio interthalamica (wy Sobotty)




mozgowie sklada si¢ 2 dwoch silnie roawinigtych polkul
mozgu (hemispheria cerebri) oraz niewielkiego kresomo-
zgowia Srodkowego (telencephalon medinm). Do kreso-
mozgowia $rodkowego nalezg: pole pracdwzrokowe
{area /neapnm} polozone w czesci kresomozgowiowej
komory trzeciej, blaszka kracowa (lamina terminalis),
bedaca puulnu sang komory trzeciej, oraz spoidla
kresomdzgowia: spoidlo przednie {(conumisura anterior),
spoidlo sklepienia (commisura fornicis) i cialo modzelo-
wate (corpus callosum).

Migdzy przednimi czedeiami sklepienia i ciala modze-

lowatego jest polozona strzalkowo przegroda przezro-
czysta (septuwm pellucidum).

Do najstarszej filogenetycznie czesci kresomézgowia
zalicza si¢ twory wechomozgowia  (rhinencephalon):
opuszke wechowy (bulbus olfactorius), pasmo wechowe
(tractus olfactorius), kiore od tylu poszerza sig¢ w trojkat
wechowy (trigoman olfactorium), prrechodzycy bez wy-
raZnej granicy w pole zwane istoty dziurkowany przed-
nig (substantia perforata anterior).

Potkule mozgu

Obie polkule mozgu (hemispheria cerebri) oddziela
od siebie szezelina podluzna mozgu (fissura longitudina-
lis cerebri), na ktorej dnie jest polozone kresomozgowie
srodkowe.

Na kazdej potkuli znajduiy si¢ trzy powierzchnie: gor-
no-boczna ~ przylega do sklepienia czaszki, pray$rodko-
wa — zwrocona do pélkuli przeciwleglej i dolna, ktora
spoczywa na podstawie czaszki i namiocie mézdzku. Po-
wicerzchnie te lyezy sie ze soby brzegami: gérnym, dol-
nym i przy§rodkowym.

W kazdej potkuli wyréznia si¢ biegun przedni (czolo-
wy), tylny (potyliczny) oraz boczay (skroniowy). Po-
wierzchnie polkul mozgu pokrywaijy bruzdy (sulci) o ro2-
nej glebokosc, ktdre oddzielajy od siebie zakrety (gyri).
Grupy zakretow ograniczone glebszymi bruzdami tworzy
platy (lobi).

Wyrdznia si¢ cztery zasadnicze platy, odpowiadajyce
wzki: plat czolowy (lobus fron-
talis), plat ciemieniowy (lobus parietalis), plat skronio-
wy (lobus temporalis) i plat potyliczny (lobus occipitalis).
Pigtym platem jest wyspa (insula) polozona w glebi bruz-
dy bocznej,

Plat czolowy i czeciowo ciemieniowy oddziela od pla-
ta skroniowego bruzda boczna (sulcus lateralis). Biegnie
od dolu bocznego i powicrzchni dolnej do gory i do tyl,

w strong plata ciemieniowego. Plat czolowy od ciemie-
niowego oddziela bruzda srodkowa (sulcus centralis), kto-
ra rozpoczyna sig na brzegu gornym, w polowie dlugodci
migclzy biegunem czolowym i potylicznym, i biegnie sko-
$nie w kierunku przednio-dolnym, koiezge sie w poblizu
bruzdy bocznej.

jednoimiennym ko$ciom ¢

Na powierzchni praysrodkowej lezy bruzda ciemie.
niowo-potyliczna (sidens parietooceipitalis), kiovej ko
ki odcinek preechodzi na powierzehnie goro- lmun;
Bruzda ta ogranicza plat ciemieniowy od potylicznego,

Powierzchnia gorne-boczna potkuli mozgu

Plat crolowy (lobus [rontalis) zajmuje znacang cupse
przednig potkuli mozgu na wszystkich jej powierzch.
niach, Na powicerzchni gérno-bocznej tego plata wyst.
pujg trzy bruzdy, ograniczajgee zakrety. Zakret przed-
srodkowy (gyrus precentralis) ogranicza bruzda Srodko-
wa i przedsrodkowa. Natomiast bruzdy czolowa gor-
na i dolna ukladaja sie mniej wigcej rownolegle do brze-
gu gornego polkuli. Oddzielajy je od siebie zakrety: czo.
towy gbray (gyrus frontalis superior), czolowy drodkowy
(gyrus frontalis medius) i czolowy dolny (gyrus jmmulm
inferior);

Plat ciemicniowy (lobus parietalis). Na powierzchni
wypuklej polkuli mozgu w placie ciemieniowym sy dwie
bruzdy: zagrodkowa i rodciemicniowa. Bruzda zagrodko-
wa, rownolegla do bruzdy $rodkowej, ogranicza wraz,
7 niy zakret zasrodkowy (gyrus postcentralis). Natomiast
bruzda $rodciemieniowa {sulcus intraparietalis) oddzice-
la placik ciemieniowy gorny (lobulus parietalis supe-
rior), polozony miedzy ty bruzdy a brzegiem gornym pol-
kuli mézgu, od placika ciemieniowego dolnego (lobulus
parietalis inferior), ktory bex wyraZnej granicy przecho-
dzi w zakrety plata skroniowego. W dolnej czesci placika
ciemieniowego dolnego wystepujy dwa zakrety: zakret
nadbrzeany {gyrus supramarginalis) otaczajgey kosco-
wy odcinek bruzdy bocznej i zakret katowy (gyrus angu-
laris), ktory otacza konicowy odcinek bruzdy skroniowej

gornej;

Plat skroniowy (lobus temporalis). W placie skronio-
wym poloZzonym ponizej bruzdy bocznej wyréznia sie:
bruzde skroniowy g6rng i bruzde skroniowy dolng. Bruz-
dy te ograniczajy trzy réwnolegle zakrety skroniowe. Za-
kret skroniowy gorny (gyrus temporalis superior) leiy
migdzy bruzdy boczny i skroniowy gorng. Zakret skro-
niowy Srodkowy (gyrus temporalis medius) jest poloio-
ny migdzy bruzdami skroniowymi: gorng i dolny, zakret
skroniowy dolny (gyrus temporalis inferior) jest polozo-
ny ponizej bruzdy skroniowej dolnej;

Plat potyliczny (lobus accipitalis). .chni gor-
no-bocznej tego plata bruzdy i zakrety nie majy stalego
uksztaltowania.

Na powit

Powierzchinia przy$rodiowa potkuli mozgu

Na powierzchni prayérodkowej polkuli mazgu wmajdu-
je sig¢ wiele bruzd i zakretow.

Zakretobreczy (gyrus cinguli) otacza lukowato cialomo-
dzelowate; ograniczajy go bruzda ciala modzelowatego (s ul-
cus corporis callosi) i bruzda obreczy (sudeus cinguli);

Zakret czolowy przysrodkowy (gyrus fromtalis medio-
fis) jest preedluzeniem na ef powierzchni zakretu czolo-

wego gornego. Zazakretem czolowym przy§rodkowym le-
sy placik okologrodkowy (lobulus paracentralis), ktore-
4¢ nalezy do plata czolowego, a tylna do cie-

g0 przednia ¢
mienowego.

Bezpodrednio przed bruzdy ciemieniowo-potyliczng
Jezy preedklinek (precunens). Na powierzehni preysrod-
kowej plata potylicznego w sposdb staly wystepuje bruz-
da ostrogowa (sulcus calcarinus). Migdzy ty bruzdy
a bruzdy ciemieniowo-potyliczny lezy klinek (cuneus).
Ponizej bruzdy ostrogowej jest polozony zakret jezyko-
wy (gyrus lingualis), keorego wicksza czg§¢ przechodzi
na powierzchnig dolng polkuli.
na powierzehni przy§rodkowej i dolnej jest polozony za-
kret hipokampa {gyrus parahippocampalis), ktory bie-
gnie w kierunku podluznym i w preedniej czgéci zgi-
na sig, tworzge hak (uncus).

Réwniez czgdciowo
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Powierzchnia dolna potkuli mozgu

Na powierzehni dolnej polkuli mézgu w obrebie pla-
ta czolowego wystepuje bruzda wechowa (suleus olfac-
torius), pokryta opuszky wechowy i pasmem wechowym.
Prayérodkowo od bruzdy wechowej, polozony réwnole-
gle do niej, znajduje si¢ zakret prosty (gyrus rectus). Na-
tomiast bruzdy oczodolowe, polozone bocznie od bruz-
dy wechowej, wyznaczajy zakrety oczodolowe (gyri
orbitales).

W kierunku strzalkowym przez plat skroniowy i poty-
liczny biegnie bruzda potyliczno-skroniowa {suleus occi-
pitotemporalis), oddzieljyea zakret potyliczno-skronio-
wy boczny od pray$rodkowego (gyrus occipitotemporalis
lateralis et medialis).

Praysrodkowo od bruzdy potyliczno-skroniowej lezy
bruzda poboczna (suleus collateralis). Wyzej opisany za-
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Ryc. 202, Platy mozgu, fobi cerebri, a - widok od gory, b - widok od strony lews, ¢ ~ widok od dolu, d ~ widok od strony praySrodkowej (wg Sobotty)
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Ryc. 203. Zakrgly, gyri, potkul mozgu; a — widok od strony lewej, b — od strony przysrodkowej {wg Sobotty)
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Ryc. 204. Zakrety, gyri, oraz bruzdy, sufci, polkul mozgu; po usunigeiv pokrywajacych wyspe czescl, opercula, platdw czolowego ciemieniowego § skroniowego;
widok od strony lewej {wg Sobotty)

kret jezykowy, znajdujacy si¢ migdzy bruzdy poboczng
i ostrogows, zweza sie w kierunku do przodua i przecho-
dzi w zakret hipokampa, ktory ograniczajy bruzda po-
boczna i bruzda hipokampa (sulcus hippocampi), oddzie-
lajaca go od zakretu zebatego (gyrus dentatus).

Wyspa (insula) jest polozona na dnie bruzdy bocznej
i przykryta przez platy czolowy, ciemieniowy i skronio-
wy, ktére noszy nazwe wicczek {opercula). Wyspe otacza
bruzda okélna (suleus circularis) 2 wyjatkiem ezgéci
przednio-dolnej tworzacej prog wyspy (limen insulae).
Na powierzchni wyspy wystepuje kilka zakretow krét-
kich (gyri breves) i jeden zakret dlugi (gvrus longus).

Komora hoczna

Komory boczne (ventriculi laterales) lezy symetrycz-
nie wewngtrz obu polkul mézgu. Komora ma ksztalt nie-
regularnej przestrzeni, w ktorej wyrdania sig czgsc Srod-
kowy i trzy rogi: przedni, tylny i dolny.

Creéé Srodkowa jest polozona w placie ciemieniowym,
rog przedni - w placic czolowym, rég tylny - w placie po-
tylicznyim, a rog dolny — w placie skroniowym. Poczgw-

szy od rogu przedniego, przez cagéc Srodkows do rogu dol-
nego komorze towarzyszy jadro ogoniaste (nucleus
caudatus), ktérego najgrubsza czeéé, czyli glowa, wpukla
si¢ od strony bocznej do rogu przedniege. Trzon jydra le-
7y w Scianie dolnej ¢
tzw. ogon, kieruje si¢ do rogu dolnego.

Od strony przy$rodkowej do komory bocznej przez

i $rodkowei, a najwezsza czesé,

szczeling naczynidwkows wpulkla sig splot naczyniéwko-
wy komory bocznej (plexus choroidens ventriculi latera-

lis}. Przysrodkowo od splotu naczynidwkowego znajduje
sig sklepienie (fornix).

Sklepienie jest to parzyste, lukowato przebiegajgee pa-
smo wldkien nerwowych, ktore rozpoczyna si¢ w §cianic
rogut dolnego strzgpkicem hipokampa i stad podgza do cial
suteczkowatych, Wiskna sklepienia po wyijsciu ze strzgp-

“ka hipokampa kierujy si¢ do gory i przechodzy w odnoge

s Jornicis). W kierunku do przodu obie od-
si¢ do siebie, a migdzy nimi jest rozpigta

sklepienia (cr
nogi zbli
blaszka wiokien poprzecznych, ktéra tworzy spoidlo skle-
picnia (conmmissura fornicis). Po polgezeniu sig obu od-
nog sklepienie wytwarza v sci Srodkowej trzon, ktore-
go powicrzchnia gorna zrasta si¢ 7 cialem modzelowatym.
W pobliza otworu migdzykomorowego trzon sklepienia

zagina sig w dol, przechodzye w stupy sklepienia, ktore
kierujy si¢ do cial suteczkowatych.

W rogu dolnym komory bocznej znajduje si¢ tzw. hipo-
kamp (hippocampus), wynioslod¢ spowodowana wpukle-
niem sie do rogu bruzdy hipokampa. Hipokamp ma ksztalt
sierpowaty, wypuklogciy zwrocony w strong boczng. W czg-
$ci praednie) hipokamp rovszerza sig, tworzge stope hipo-
kampa. Hipokamp zawiera kore mézgu i od $wiatla komo-
ry pokryty jost warstwy istoty bialej. Wickna tej warstwy
przechodzg po stronie praygrodkowej w strzgpek hipokam-
pa (fimbria hippocampi). Wiokna nerwowe strzgpka podi-
7ajy do odnogi sklepienia.

W rogu tylnym biegnic w kierunku strzalkowym
wzniesienic zwane ostrogg ptasig (calcar avis), ktore
jest wywolane przez bruzdg ostrogows,

Plyn mozgowo-rdzeniowy odplywa 2 komory bocznej
do komory trzeciej przez. otwér migdzykomorowy.
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Ryc. 205. Wewngtrzne praestrzenie plynu, tzw, komory mdzgu, ventriculi encephiali; odiew; widok ukosny od strony lewej (wg Sobolty)
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Rye, 206. Obydwa sldepienia, formices, i spoidio przednie, commissura anterior, widok od strony lewe] (wg Sobolly)

Budowa wewnglrzna kresomozgowia

Kresomozgowie jest zbudowane 7 istoty szarej i isto-
ty bialej. Istota szara lezy powierzchownie i tworzy kore
mézgu (cortex cerebri). Otacea ona glebie] polozong isto-
tg binky (substantia alba) oraz lezyee w obrebie istoty
bialej skupiska istoty szarej, ktore tworzg jadea podkoro-
we (kresomozgowia).

Kora mézgu
Kora mazgu pokrywa powierzchnie bruzd i zakretéw war-
stwi grubosci 1,2-4,5 mm i tylko w nicktorych okolicach

mozna w obrebie istoly szarej dostrzee pasmo istoty bia-
lej, np. prazek Vicq d’Azyra w okolicy bruzdy ostrogowej.

W korze mozgu wyrdznia si¢ trzy rozwojowo rézne
i: kore dawng (paleocortex), kore stary (archecor-
tex) i korg nowsy (neocortex). Kora dawna i kora stara zaj-
muja okolo 5% powierzehni polkuli i w przeciwienstwie

do kory nowej sa zbudowane z trzech warstw.

Kora nowa jest najbardziej rozwinigta i zajmuje po-
nad 95% powierzchni polkul mézgu, Wyrézaia si¢ w niej
szesé kolejno ulozonych warstw:

~ drobinowy (1),

- ziarnisty zewnetrzng (1),

Bulbus ofactoriug —._

Tractus olfsctonius —_;

Trigonum olfactotium
Fomix, Columna ~__¢

Corpus ~~.4
maniliiwe

Uneus ——
Gyrug —

pintahippo-
cumpafis

Gytug
duntalus

Fornix, Crus
Faornix,
Comniissura

Gyrs fasciolaris <7 %

Gytus reclus

Ve N. opticus [H]

—— Corpus
amygdaoideum

= Fornix,
Compus

=~ Corpus
caliosum,
Tiuncus

™~ Corpus caliosun,
Splenium

™~ Gyrus clpgul

Ryc. 207. Sklepienie, fomix, po e

czeset pod

yeh mozgowia; widok od dolu (wg Sebolty)

- piramidowy zewnetrzng (111),

- ziarnisty wewnetrzng (1V),

- piramidowy wewnetrzng {zwojowy) (V),

- komérek réznoksztaltnych (wieloksztaltnych) (V).

W warstwie drobinowej wystepuje malo komorek
nerwowych, wigeej glejowych, a takze liczne wypustki
komaorek z glebszych warstw kory.

Warstwa ziarnista zewngtrzna zawiera liczne, male ko-
marki ziarniste, ktorych wypustki nie opuszezajy istoty sza-
rej i czesto rozgaleziajy sie w poblizu komorki. Najwiek-
sz grubos¢ warstwa ta uzyskuje w polach czuciowych.

Warstwa piramidowa zewnetrzna sklada sie 2 lunych
komérek piramidowych i jest z reguly najgrubszg war-
stwy kory, zwlaszeza w zakrecie przedsrodkowyn,

Warstwa ziarnista wewnetrzna sklada si¢ glownie
2 gesto ulozonych komorek ziarnistych. W korze rucho-
wej 7

akretu przedérodkowego warstwa ta niemal calko-
wicie zanika, jest natominst najlepiej rozwinieta w korze
stery czuciowey, w korowym odrodku wzroku i stuchu.
W warstwie piramidowej wewnetrznej {zwojowej)
znajdujy sie komarki piramidowe male, Srednie i duze.
W tej warstwie w rejonic zakretu preedérodkowego wy-
stepujy komorki olbrzymie Betza, 7 ktoryeh wychodzy
wlokna drég korowo-rdzeniowych i korowo-jadrowych.

Vi

Vi)

Ryc. 208, Schemat budowy warstwowej kory nowej (wg Bochenka). Po !ewe}
— komorki nerwowe, po prawej ~ wiokna rdzenia, Liczby rzymskie oznaczajiy war-
stwy kory, litery - prazki rdzennne: a) prazek warstwy drobinowej, b) pqupk wir-

stwy ziarniste] zewnglznej, ¢) prazek warstwy ziarniste] wewnglrzngj,
dy prazek warstwy zwojowe



Gyrus precontrafis

— Gyrus posicantralis

Gytus frontalis infariar,
Pars opercularis

Gyrus temporalis transversus antorior

Umieszczona figura odzwierciedla utozenie
somatolopiczne.

Pole projekeyjne sluchowe oznaczone strzatka
rozciaga sie powyze] pérnego brzegu plata
skroniowego do jego powierzchni wewngtrznej,

pole projekeyjne nichowe pole projekayine stuchowe

pole kojarzeniowe ruchowe pole kojarzeniowe stuchows

pole projekeyine cauciowve pole projekcyjne wzrokove

pole kojarzeniowe ruchowe

. pole kojarzeniowe wzmlkowe

Gyrus preceniralis

b - ? Gyrus posteantralis

— Sulcus caleadnus

Umieszezona figura odzwierciedla utozenie
somatotopiczne.

Rye. 209. Czynnosciowe pola korowe pétkul mézgu wedlg FOERSTERA; a ~ widok od strony lewej, b - widok od strony przysrodkowej (wg Sobotty)

Warstwa komorek réznoksztaltnych zawdzigezn nazawe
roznorodnosci ksataltéw komérek. Dendryty tych komé-
rek kierujy sic do warstw obwodowych, neuryty wehodzy
do istoty hialej.

tokalizacja czynnosci w korze mizgu

Réznice w budowie kory mézgu lyczy si¢ z odmienny
ich czynne 7 prawidlowy przebieg kazdej czyn-
nodci zalezy od wspoldzialania calej kory proy szczegéine
dominacii nicktorych jej czedei.

W korze mazgowej odbywajy si¢ wyizsze procesy soma-
tyczne i psychiczne. Tutaj powstajy bodzee dia dwiadomych
crynnodci (praxis), wszystkie $windome wucsucia; jest
oérodkiem poznania (grosis) i pamicei (mneme). Odbie-
ranc przez receptory bodzce powodujy powstanie w ko-
rre mozgowej engraméw, tj. obrazéw pamigciowych.
Liczba engraméw jest ogromna, albowiem kazdy bodziec
wzrokowy, sluchowy, smakowy, dotykowy itd, wywoluje
okreglony engram w korze mézgowej. Kora mézgowa pel-
sunku do innych odrod-
kaw, polozonych w glebszych czgéciach mozgowia.

Sciste umicjscowienie majg pola, do ktarych dochodzg
drogi czuciowe lub w ktorych biorg poczgtek glowne dro-
gi ruchowe. Pola te zajmuiy okolo 20% kory mazgu.

iy, choc

ni wige funkeje nadrzedne wos

et g
vyeq |
Jevor ]

£

Funkeje pozostalej credei kory winzy sic 7o scalaniem
czynnosci roznych pol recepeyinych kory i sy nazywane
polami kojarzeniowymi (asocjacyinymi).

Pola rzutowe obejmujy kory: ruchows, czuciows, waro-
kows, sluchowy, smakows i wechows,

Kora ruchowa. W sklad kory ruchowej wehodzy zakret
praeddrodkowy i praylegajce do nicgo crgdei zakretéw czo-
lowego gornego, Srodkowego i dolnego oraz czesc placi-
ka okologrodkowego. Wzakrecie przedsrodkowym repre-
zentacja somatomotoryczna wystepuje wokredlonej
kolejnosci. Najnizej, w poblizu bruzdy bocznej, znajduje
sig pole dla migsni glowy, wyzej - dla migéni konezyny gér-
nej i tulowia, a w przejéciu na powierzchnie przy$rodkowy
polkuli mozgu -~ ogrodki dla migéni kosczyny dolnej,

W tylnej ezgéei zakrgtu czolowego rodkowego wyste-
puje korowy osrodek spojrzenia w bok. Natomiast w tyl-
nej czgdel zakretu czolowego dolnego znajduje si¢ rucho-
wy ofrodek mowy Broca, odpowiedzialny za skoordynowany
prace mieéni zwiazanych z mowa.

Kora czuciowa zajmuje zakret zadrodkowy i credc
cika okolosrodkowego. Przedstawicielstwo posac
nych cze

i ciala w zakresie zagrodkowym jest zblizone
do reprezentacji somatomotoryernej zakretu przedérod-
kowego. Wicksze ohszary kory zaréwno ruchowej, jak

Jozyi .

Ryc. 210. Reprezentacia richiowa w korze zakigly przedérodkowego, oznaczona w postaci znieksztaicone] sylwetki czlowicka (homunculus) {wy Penfielda)



“Sei ciala, ktore sy silniej uner-

i czuciowej, zajmujy te ¢z
wione. W zwigzku z tym projekcja w korze jest przedsta-
wiana jako znicksztalcona postaé ezlowieka (honnuncndus).

Oprocz glownych odrodkow  cauciowych, wystepujy

ofrodki czuciowe dodatkowe, ktore znajdujy sig w zakrecie
przedsrodkowym i prayleglych czgseiach zakretu czolowego
gornego i Srodkowego oraz w placiku okologrodkowym. Ob-
szary te tworzy \\'iu“(q struﬁ; rzutowy kull(‘i()\V(%l‘U('l\()WQ‘

Ogrodki poznania preedmiotéw przez dotyk znajdujy
si¢ w tylnej czesei plata ciemieniowego. Ogrodek ten ma
ogromne znaczenie u ludzi niewidomych,

Opréocz glownego pola ruchowego i czuciowego w ko-
rze majdujy sie takze odrodki ruchowe i czuciowe wtérae.

Kora wzrokowa obejmuje bruzde ostrogowy i czescio-
wo klinek, a ze wrglodu na obecnosé pryzka Vieq d'Azyra
nosi nazwe pola prazhowego (area striata). Konezy sie tu-
taj wilokna promienistosei wzrokowej, prowadzyee impul-
sy « siatkowki oka. W prayleglym do kory wzrokowej polu
potylicznym znajdujy sie osrodki rozumienia i pamieci wi-
dzianego obrazu. Oprocz glownego wystepuje rownie? wtor-
ne pole wzrokowe, np. 0§
wym, zwany takze odrodkiem pamieci znakow pisarskich.

Kora stuchowa. Pierwotna kora sluchowa zajmuje gor-
ny powierzchnie zakretu skroniowego gornego, ukryty
w bruzdzie bocunej. Wystepujy tutaj zakegty skroniowe
poprzeczne, w kiorych konezy sie droga sluchowa, bie-
gngea 2 receptorow Slimaka.

W czgdei tylnej vakrgtu skroniowego gornepo znajduje sic
ofrodel czuciowy mowy Wernickego, w ktorym sq groma-

oclek caytania w zakrecie kyto-

dzone obrazy pamigciowe slyszanych slow, Zniszczenie tego

pola powoduje brak rozumienia slyszanych slow; slowa my,.
wy ojezystej brzmig jak stowa obeego, nieznanego jozyka,
Kora smakowa najezescie] jest zwigzana v wieczkien,
czolowo-ciemieniowym, gdzie znajdujy si¢ pola czuciowe
dla twarzy. Natomiast kora wechowa jest zawvigzana 2 we-
chomézgowiem, ktore jest polozone w preedniej czesci po-
g, preednie] czesei zakrety b

wierzchni podstawnej mé

pokampa i w hipokampie,

W tylnej ezesei plata ciemieniowego znajduje sie ogro.
dek pamigci wykonywania wyuczonych ruchéw i prawi.
dlowego uzywania przedmiotow.

Osrodki kojarzeniowe, zwigzane 2 procesami psychiczny-
mi, s polozone w placie czolowym. W tych odrodkach two-
rzysie pojecia, mysli, wystepuje koncentracja uwagt. Pray chb-
stronnym uszkodzeniu kory czolowej iarnistej wystepujy
zmiany charakteru i obnizenie sprawnosci intelektualng.

Znaczny rozwdj pol asocjacyinych  poszezegolnych
platow kory u czlowieka wigze sie z precyzyjng i zlozony
struktury psychiczng oraz z wyksztalceniem si¢ mowy,

Uktad limbiczny | wechomozgowie

Uklad limbiczny obejmuje filogenetycznie starsze czedei
kory mézgu wraz z niektérymi ofrodkami podkorowymi
i jest anatomicznym podlozem afekow i emocji towarzy-
szacych popedom. Jest réwniez uwazany za zespol osrod-
kaw kontrolujgeych zachowanie emocjonalne i popedy.

Do ukladu lmbicznego zalicza sig:

- wechomozgowie,

Gyrus cinguli - Strda medullaris thalai

Indushum griseum

Arsa subcaliosg—"\"

Bulbus olfuctoriis -

G figen i
ayus dingoralis
// \

Corpus amygdaloideum

Hippocampus

Gyrus dentatus
Gyrus parahippocanpalis

Nuclei habenulae

Fornix dorsalis

Stria terminatis

Corpus mamiflare

Rye. 211 Schemat ukladu lmbicznego na powierzchni przysrodkowej mazgu (wg Bochenka)
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Ryc. 212. Schemat drog wechowych doprowadzajacych, czyli dokoronowych (wg Marciniaka). 7 - tractus olfactorius, 2 - trigonum offactoritm, 3 - substantia
perlorata anferior, 4 — seplum pellucidum, a - corpus amygdaloideum, b - uncus, ¢ - pes hippocampi, d ~ gyrus dentatus, |~ stria offactoria lateralis
Il - stria offactoria medialis, Ml - tractus olfactohippocampicus, IV - stria terminalis

- przegrode kresomoézgowia,

- plat limbiczny obejmujgey zakrety otaczajyee lukiem
cinlo modzelowate,

~ cialo migdalowate,

- nicktére jadra przodomoézgowia.

Do wechomoézgowin nalezy opuszka wechowa (bulbus
olfuctorius), polozona w przedniej czedci powierzchni dol-
nej plata czolowego, do ktorej przez blaszke sitowy kosci
sitowej wnikajg nerwy wechowe, Opuszka wechowa zwe-
za sie i z tylu przechodzi w pasmo wechowe (tractus ol-
Jactorius), polozone w bruzdzie wechowej, Pasmo to za-
wiera aksony komorek wechowych i w kierunku do tylu

rozszerza sie w trbjkat wechowy (trigowum olfactoriion),
ktory graniczy z istoty dziurkowang przedniy (substantia
perforata anterior), nalezyey do dolnej powierzchni pol-
kul mézgu. Istota ta zawdziecza swy nazwe licznym otwor-
kom, przez kedre przechodzy naczynia krwionogne.

Przednia cz¢s¢ istoty dziurkowanej tworzy zakret dziur-
kowany, natomiast tylna nosi nazwe zakegtu przekginego,
keory przysrodkowo przechodzi w zakret przykradcowy.

Kora istoty dziurkowanej przedniej i tworéw preyle-
glych jest nazywana pierwotny korg wechows.

Przegroda kresomézgowia obejmuje przegrode prze-
zroczysty i zakret przykrancowy.

Gyrus cinguli

tstunus gy cinguli :

e

Gysus fascioluris

Gyti Andreae Retzii

Gyrus dentatus

Septum peliucidum

Gyrus 1

Aren subcatiosa

Limbus unci

Gytus parahippocampalis

Rys. 213, Plat imbiczny, schemat {wo Testut)




Prregroda przezeoczysta (septum pellucidun) jest cienky
scianky, rordziclajaca rogi przednie komér bocznych. Rozpie-
ta jest migdzy przednimi czesciami sklepienia i ciala modze-
lowatego. Sklada sie zdwach symetryeznych blaszek, oddzie-
fonych jamg przegrody przezroczystej (caman septi pellucidi).

Zakret praykraticowy (gyrus paraterminalis) jest polozo-
ny przed blaszky kraticowsq i ponizej dviobu ciala modzelowa-
Lego. Pm&gmd.\ zawiera réznorodne grupy komérek, ktore
tworzg jacdra i sy waznym oérodkiem ukladu limbicznego.

Plat limbiczny (lobus limbicus) ma ksztalt sierpa ota-
czajgeego cialo modzelowate. Do plata tego zalicza sie po-
lozone dosrodkowo: nawleczke szarg (indusinm griseum),
pokrywajgey wypukly powierzchnig ciala modzelowatego
wraz 7 prazkami podhuznymi: przygrodkowym i parzystym
bocznym, zakret zebaty (gyrus dentatus), polozony réw-
nolegle do zakretu hipokampa i ograniczony bruzdy hipo-
kampa, oraz hipokamp (hippocampus), polozony w dol-
nym rogu komory bocznej, ktéry powstaje w wyniku wpu-
klenia si¢ bruzdy hipokampa w glab polkuli,

Natomiast bardziej obwodowo w placie limbicznym sy
polozone: zakret obreczy (gyrus cinguli), otaczajacy luko-
wato cialo modzelowate; przedni koniec zakrgtu przecho-
dzi w pole podspoidlowe (area subcallosa}, ktore lezy po-
nizej dziobu ciala modzelowatego, oraz w zakret hipokampa
(gyrus parahippocampalis), ktory lezy czgéciowo na po-
wicrzehni dolnej i na powierzchni przysrodkowej potkuli;
ograniczajy go bruzda poboczna i bruzda hipokampa. Z ty-
fudgezy sie 7 zakretem jezykowym, a z przodu poszerza sig
i zagina w strong gbrng i do tylu, tworzac hak (uncus).

Najwigkszym osrodkiem podkorowym ukladu limb
nego jest cialo migdalowate, ktor anie
gornej rogu dolnego komory bocznej. Cialo migdalowate
(corpus amygdaloidenm) sklada sig z wiclu jgder i od stro-
ny przysrodkowej laczy si¢ » korg wechomazgowia,

Do ukladu limbicznego zalicza si¢ ponadto wicle struk-
tur podkorowych, zwigzanych z ogrodkami podwagérza i ja-
drami przednimi wzgdrza. Sy to: ciala suteczkowate, jy-
dra uzdeczek, prazek rdzenny i krascowy, jadra przednie

zmajduje sie w

Ependymum

Ventriculus tnteralis,
Cornu temporalo

Alveus hippocampl \

[

Pes hippocampl
ppocampl —___ |

Substantia grisea —_—
Subsiantia alba ~——_

Suleus collatoralis —

Gyrus occipitolomporalis medialis -3

jemnose

i preyirodkowe wrgorza, twor siatkowaty i wicle innych
struktur, czynnosciowo zwigzanych zukladem limbicanym,
Crynnosei ukladu limbicznego obejmuiy reakcje ukie.
runkowane na zachowanie zycia pojedyncrego osobnika oraz,
) to reakeje emocjonalne czlowicka, jego stany
takie jak: uczacie zadowolenia, uczudie przy-
ymp;nii, stany przerazenia, strachu, agresii, itp,,
nicktore czynnosei ukladu pokarmowego, powonienia, nie.
ktore czynnosci przewodu autonomicznego, np.: cignienie
krwi, praca serca, oddychanie, zachowania seksualne,
Istnicje wiele czynnodci przypisywanych do ukladu lim-
bicznego, ale ostatecznie niewyjasnionych, np. hipokamp
jest wlgezony w blizej nicznany sposéb w procesy uczenia
sie 1 zapamigtywania,

gatunku. S
psychics

=

Jadra podkorowe kresomézgowia
skupiskami istoty szarej, polozony-
mi w glebi potkul mozgu. Do jader podkorowych zalicza
si¢ cialo prazkowane, przedmurze i cialo migdalowate,

Cialo prazkowane (corpus striatum) jest najwickszym
jadrem podkorowym. Sklada si¢ 2z jadra ogoniastego i jy-
dra soczewkowatego, oddzielonych torebky wewngtrzng.

Jadro ogoniaste (nucleus candatus) lezy na calej swej

dlugosci w §cianie komory bocznej. Rozpoczyna sie w przo-
dzie poszerzony czgsciy, zwang glowy (caput . candari),
nastepnie przechodzi wczesé $rodkown komory bocznej
jako trzon {corpus n. caudati}, a u dolu zweza sig w ogon
jadra ogoniastego {cauda n, candati}, polozony w rogu dol-
nym komory bocznej.

Tadro soczewkowate (muclens lentiformis) sklada sie
7 dwach roznych cz przysrodkowo jest polozona gal-
ka blada (globus pallidus), bocznie - skorupa (putamen).
Tvory te oddziela od siehie blaszka rdzenna boczna.

Galka blada o barwie jagnicjszcj od skorupy jest polo-
zona przy§rodkowo, podstawy zwrdécona do skorupy,
a szezytem do migdzymarzgowia, Powierzchnia przyérod-
kowa zrasta si¢ 7 torebky wewnetrzng.

Skorupa w czgsci przednicj zrasta sie z glowa jadra ogo-

Jadra podkorowe sy

~ Plexus choroidous ventriculi latoralis

- Gyris parahippocampalis

Rys. 214. Rag dolny, cormu temporale, komory bocznegj, venlriculus lateralis, schemat przekroju czolowego (wg Sobolly)

piastego. W kieranku do tyhu skorupa jest oddzietona od j3-
dra ogoninstego torebky wewnetrzng.

Od jadra soczewkowatego do jadra ogoniastego preez
torebke wewnetrzng prowadzy liczne biale prazki (wlék-
na rdzenne) oraz pasma istoty szarej i stgd wywodzi sie
pazwa - cialo prggkowane. Cialo to nalezy do glownych
orodkéw ukladu pozapiramidowego, ktory kontroluje ru-
chy mimowolne. Do ukladu tego zalicza si¢ rowniez jadro
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Gyrus cinguli
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Gyrus fronfafis inferior <

Flssura longitudinalis corabri ~
N 7
HNuctous cauditus, Capul \\\ e
Cistana pericallosa - /
.
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Putaman -
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A

Thidamus
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mahius i

e
Gisterna amblens —
Nuclous caudatus, Cauda /\\( ;
Hocosaus pinpalis -~
Glanduta pineatis <
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N
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. -
alciings 7
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Polus oceipitatis

Sule

: Jqdra podkorow

niskowzgdrzowe, istotg czarng, jadro czerwienne oraz ja-
dra tworu si:\ll(()\v:\lcg(m

Praedmurze (clavstrm) jest cienky blaszkg istoty sza-
rej, polozong miedzy jadrem soczewkowatym a wyspy,
Prredmurze jest oddziclone od jadra soczewkowatego to-
rebkg zownetrzng (capsida externa), a od kory wyspy ~ to-
rebky ostatniy (capsula extrema).

Cialo migdalowate (corpus amygdaloidenn) lezy mie-

Fissura fongitudinalis corebr
A. carebri antorior, A. callosomarginalis

A corebr antorion, A. perieatiosa
Corpus callosum, Forceps minor
Ventiicutus lnforalis, Comu frontate

_~ Compus caliosum, Aostium
~

- Capsula interna, Grus anterius

- Aren subsallos
> Areqa subcallosa

Laminse modullaros
medialis ot tatamlis

— Vontriculus tertiug

apsula extrama
- Capsuli oxtoma

- Capsula interna,
Crus postorius

- Hypothalamus

——— Commissura
postotior

T fabenula

>~ Capsula Interna,
Radiatio optica

2N Awous hippocampi
Plexus choroideus

\ vontricull tteralis

. \Ttignn\m\ collaterale

~ Ventriculus faternlis,
Cornu occipitale

= ~ Suleus coflateralis

7
'/},/ A, cerabii postotior
\ V. magna cerobri

Varmis corobeli

Fissura longitudinalis cerebri

Rys. 215, Mazgowie, ericephalom; przekedj poziomy przez Srodek komory trzecicj na wysokoscl zrostu migdzywzgorzowego (wg Sobotly)



duy biegunem skroniowym polkuli mézgu a rogiem dol-
nym komory bocznej. W przekroju ma kszealt okrggly lub
owalny. Sklada sie z zespolu jyder, nalezgeych do ukladu
limbicznego. Jadra te r
Iyczeniami i znaczenien czynnosciowym. Wplywajy preede
wszystkim na napedy i emocje.

g si¢ budowy komdrkows, po-

Istota biata potkul

Istota biala polkul jest najbardziej rozwinigta w czesci
gornej, powyzej ciala modzelowatego, i nosi nazwe odrod-
ka polowalnego (centrum semiovale). Ponizej, w istocie
bialej, s3 polozone jydra podkorowe, a ona sama tworzy
trey torebki: wewnetrang, Zewnetrzng i ostataig.

Torebka wewngtrzma (capsula interna) u dolu przecho-
dzi w odnoge mézgu, natomiast w czgéei gornej wlokna jej
kierujy si¢ w rdzne strony, tworzjc wieniec promienisty (co-
rona radiata). W preekroju poziomym torebka ta uktada
si¢ w ksztalcie litery V. Wyréznia sig w niej odnogg przed-

Nucleus caudatus,
Caput

Capsula intedna, o
Crus anterius \ &

Putamen ——-

Globusg paliidus atetalis —
Globus pulidus medialis -—
Capsula extermna /\
Capsuly extrema e

-
Capsula intorsa, —
Crus posteriug

Radiatio ncustica

Thatnus

Hadiatio optica

nig — oddzielajyeq jadro ogoniaste od soczewkowatego, od.
noge tylng oddzielajgey wegorze od jadra soc‘/.cwkmvatcgo
oraz kyezgee odnogi kolano, keorego wypukla powierzchyg,

skierowana jest preysrodkowo. Przez torebke WeWngtrzny
prrechoda wigkszos¢ wlokien rautowych polkuli méggy,

Torebka zewnetrzna i torebka ostatnia {capsula exter.
na et extren) sy utworzone 7 cienkiej warstwy istoty big.
lej. Polozone sy kolejno migdzy skorupy, preedmurzen,
i wyspi.

W istacie bialej polkul, zaleznie od praebiegu i poly.
cred, rozronia sig trzy rodzaje wiokien nerwowych. Syt
wlékna rzutowe, spoidlowe i kojarzeniowe.

Widokna rzutowe

Wiakna rzutowe tworzy drogi lyczgee kresomézgowie
7 innymi czedciami mézgu i rdzeniem kregowym, Drogi
te zgrupowane sg glownie w torebee wewnetrzne. Do drog
ukladu piramidowego zalicza sie droge korowo-rdzenio-
wy i droge korowo-jgdrows.

Radiationes halami anteriores

Tructus frontepontints

2oy ML Bulbi
K faeyngis

\x M phatyngis
A . .
N }7, M, patati ef taciom

i }' M, masticatori
\»S Mm. linguase

M, faciei

M. colli

DL M. digitorum manus
M. nranus

Mm. antebrachii

Mem. brachii

M. thoracis

., abdominis

Femur
My, mombri N
inferioris Crus

Pos

M, vesieae urinatiao; Mm. ectl

Crus posterius,
Fibrae corli i Fibrae cor Fitrae
Fibrae corti i Fibrae I
Radiationes thalami centrales

fys. 216. Torebka wewngtrzng, capsula internia; podziat czynnosciowy (wg Sobotly)

wiokna drogi korowo-rdzeniowej (tractus corticospi-
aalis) rozpoczynajy sie w korze ruchowej kresomazgo-
wia, kierujy sig przez wieniee promienisty do odnogi tyl-
nej torebki wewnetrznej. Stad przechodzy do odnogi
mozgu 1 biegny dalej do rdzenia krggowego jako wiok-
na podluzne mostu oraz preez rdzen przedluzony, w keo-
rym wytwarzajy wynioslo§¢ zwvang piramids.

Droga korowo-jadrowa (tractus corticonuclearis) ly-
¢zy kore mézgu z jydrami nerwow czaszkowych, biegnie
przer. wieniee promienisty do kolana torebki wewngtrz-
nej, stad do odnég mozgu i dalej do poszezepolnych jader
ruchowych nerwéw czaszkowych.

Nastepny grupe drog tworzy drogi korowo-podkoro-
we biegngee od osrodkéw kory mozgu do nizszych cre-
st mozgowia, Wérod tych drog znajduje si¢ droga koro-
wo-niostowa {fractus corticopontinus), ktorej peezki
wlokien wychodzy z platow: czolowego, ciemieniowego,
skroniowego i potylicznego, i kierujy sig do jader mostu.

Znaczna czgd¢ wldkien rautowych lgezy dwukierunko-
wo korg mozgu ze wzgdrzem, tworzge promienistodc wzgo-
ra (rudiatio thalami), ukladajgeq si¢ w poblizu wzgdrza
w cztery konary: przedni, gorny, tylny i dolny.

Réwniez do wlokien rzutowych zalicza si¢ promieni-
stoé¢ wzrokowy i sluchowy. Promienistosé wzrokowa
(radiato optica) tworzy ostatni odcinek drogi warokowej

Gyrus precontralis**

Radintio acustica =~
Fibrae temporopontinag

Pong

Medulla oblongata =

i lyezy cialo kolankowate boczne 2 kory plata potyliczne-
go {okolice bruzdy ostrogowej).

Promienisto§¢ stuchown (radiatio acustica) jest kon-
cowym odcinkiem drogi sluchowej, ktéra lyezy cialo ko-
lankowate przysrodkowe z kory plata skroniowego {zakre-
ty skroniowe poprzeczne).

Widkna spoidiowe

Wlokna spoidlowe lgezy obie polkule i tworzy spoidlo
przednie, wiclkie i sklepienia. Wiokna te przewodzy im-
pulsy z jednej polkuli do drugiej.

Spoidlo przednie {commissura anterior), polozone
w przedniej §cianie komory trzeciej, zawiera wlokna spo-
idlowe wechomozgowia i plata skroniowego.

Spoidlo wiclkic {connmissura magna), czyli cialo mo-
dzelowate (corpus callosum), lezy w glebi szezeliny podiug-
nej mozgu. Jego credci boczne waikajg do polkul jako pro-
mienistos¢ ciala modzelowatego (radiatio corporis callosi).

Przekroj posrodkowy ciala modzelowatego sklada sie
z kilku czedcei. Najdluzszy jest pien ciala modzelowatego
(truncus corporis callosi), ktéry w tyle przechodzi w plat
(splenium) preylegajacy do namiotu mézdzku. Z przodu
pien ciala modzelowatego zagina sie lukowato, tworzye
kolano (gent corporis callosi). W kierunku do dolu i tylu
kolano zweza sie, przechodzge w dzioh clala modzelowa-

Suleus centralis

- Rudiationes hatami
centralos

o Fibrao patietopontinae;
Fibrao occipitepontinae

>—-—— Radiatio optica

Corebellum

32 Tractus cotlicospinalis kateralis
Tractus corticospinalis anteror

* witkna do blaszii caworacze] | jader tylomozgowia
*4 ciata komaorek drogi piramidow]
*xx ciata komorek pola G 1 8 (kora preedruchowa)

Rys. 217. Torebka wewnglezna, capsula inferma, § droga piramidowa, fractus pyramidalis; schemat czynnosciowy; widok od strony lewej (wg Sobotty)
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tego (rostrum corporis callosi), zakofczony blaszky dzio-
bowy, ktora lycezy sig z blaszky krancows.

Powierzchnia obwodowa jest zwrocona do szczeliny po-
diuznej mézgu i pokryta cienky warstwy nawleczki szarej,
pod ktory zaajdujy sic prazki podluzne: przysrodkowy i pa-
rzysty boczny. Powierzchnia dosrodkowa {dolna) ciala mo-
dzelowatego jest skicrowana do tworéw kresomézgowia érod-
kowego. Do powierzehni tej w czeded przedniej preymocowujs
si¢ blaszki przegrody przezroczyste), w tyInej zrasta sig ze skle-
pieniem. Wiskna spoidlowe, ktore biegng przez przedniy
czesé ciala modzelowatego i kierujy sie do plata czolowego,
zaginajy si¢ Jukowato, tworzge kleszeze mnicjsze (forceps ni-
nor). Tylne pasma wldkien kierujgee sie do plata potylicane-
go sg nazywane kleszezami wickszymi (forceps major).

Spoidlo sklepienia (conmissira fornicis) jest polozo-
ne migdzy odnogami sklepienta i lyczy przede wszystkim
korg hipokampu strony prawej i lewej. Spoidio to zosta-
lo opisane wyzej.

Cingulum

Rys. 218, Pro

$¢ ciala modz

Widkna kojarzeniowe
Wiskna kojarzeniowe lyeza réine pola w obrebie tej
samej polkuli i dziely si¢ na wldkna kojarzeniowe kroy.
kie, lyczgee sysiednic zakrety, i widkna kojarzeniowe
dlugie, lyezgee bardziej odlegle czgsei poltkuli mézgu.
Do wldkien kojarzeniowych dlugich zalicza sie:

= obrecz (cingulum), ktora przebiega wzdluz zakretu ob.
reczy na powicrzchni prayérodkowe;,

= peezek hacaykowaty (fasciculus uncinatus), hycrey
zakrety oczodolowe 7 prredniy czescin plata skronio-
wego,

- peezek podluzny gorny (fasciculus longitudinalis supe-
rior), ktory lyczy zakrety gérno-bocznej powierzchni
plata czolowego 7 platami ciemieniowym, potylicznym
1 skroniowym,

= peezek podtuzny dolny (fasciculus longitudinalis infe.
rior}, ktory laczy zakrety platow skroniowego i poty-
licznego,

Radiatio corporis caliosi {forceps minor}

Striaa longitudinales mediales

Truncus corporis callost

Stria longitudinall laterafis

Radiatio corporis caliosi

Fibrae arcualae cerobri

Radintic corporis calfosi (forceps major)

0o, schemal (wg Sinelnikowa)

~peczek potyliczny pionowy (fasciculus occipitalis ver-
ticalis}), ktory lyezy tylng czesé plata ciemieniowego
7 platami potylicznym i skroniowym.

Gtowne drogi czuciowe i ruchowe
Drogi czuciowe i ruchowe w sposob bardzo ogélny zo-

staly omowione przy opisic budowy osradkowego ukla-
du nerwowego. Drogi te s

zlozone, majg trudng do os

cowania liczbe polyezen, ktore warunkujy prawidlowe
funkcie ukladu nerwowego. Nizej zostany przedstawione
tylko uproszezone schematy nicktorych drég couciowych
i ruchowych - drogi czucia powicrzehniowego i glebokie-
go 7 obszaru unerwienia przez nerwy rdzeniowe,

Droga czucia protopatycznego (temperatura, bol, dotyk,
ucisk): receptor — nerw rdzeniowy - zw6j rdzeniowy {neu-
ron I} = korzen grzhietowy — vog tylny rdzenia kregowego
(nearon H) - drogi rdzeniowo-wzgdrzowe — jadra wzgdrza
(neuron 1) — widkna wzgdrzowo-korowe — kora mézgu.

Droga czucia epikrytycznego (czucia glebokiego, do-
tyku i ucisku): receptor = nerw rdzeniowy - 2wdj rdze-
niowy {neuron 1) - korzen grzbictowy oraz peczek smu-
kly i klinowaty — jadro smukle i klinowate {(neuron 1)
- wstepa przysrodkowa = jadra wegdrza (nearon HI) —
wldkna wzgorzowo-korowe = kora mozgu.

Droga wzrokowa

Droga wzrokowa przewodzi impulsy z siatkéwki oka
do kory plata potylicznego.

Receptorami odbierajacymi bodice Swietlne sg preciki

swiatlocaulej

i czopki (bacilli et coni) polozone w czese
siatkowki. Preciki odbierajy wrazenin §wiatla, czopki - bar-
wy. Fotoreceptory sq neuronem I drogi wzrokowej, neu-
ronem 1 zag - komorki dwubiegunowe siatkowki. Neu-
ron HI tworzg komarki zwojowe sintkowki. Neuryty tych
komérek budujy nerw wzrokowy. Nerw ten po wejéciu
do jamy craszki przez kanal wzrokowy tworzy skrzyiowa-
nie wzrokowe (chiasma opticum). Wldkna przechodzace
z przy$rodkowej czgéci siatkowki wehodzg przez skrzyzo-
wanie do przeciwleglego pasma wzrokowego, wlok-
na 7 bocznej czeéei siatkowki sig nie krzyzujg.
Wkierunku do tylu od skrzyzowania wzrokowego widkna

nerwu wezrokowego wehodzg wosklad pasma wzrokowego.
Pasma wzrokowe kieruy sig do ciala kolankowatego bocznego.

Komarki jydra ciala kolankowatego bocznego stanowig
neuron 1V drogi wzrokowej, a wychodzice z nich aksony
tworzy promicnistodé wzrokowy (radiatio optica). Pro-
mienistodé ta przechodzi przez tylng cz¢§¢ torebki we-
wngtrznej i kieruje sig do korowego oérodka warokuy, po-
lozonego w okolicy bruzdy ostrogowej plata potylicanego.

Droga stuchowa
Droga stuchowa przewodzi impulsy 7 receptora sluchu
ucha wewngtrznego do kory plata skroniowego.

Receptorami sluchu sp komérki zmyslowe polozone
w slimaku, ktore odbierajg drgania o okreslonym proedzia-
le czestotliwodci,

Neuron I tworzy komorki dwubiegunowe zwoju spi-
ralnego (ganglion spirale). Wiakna obwodowe tych kome-
rek tworzy korzen dolny nerwu dsmego, ktory wnika
do mostu.

Newaron I drogi stuchowej znajduje si¢ w jgdrach gli-
makowych (brzusznym i grzbietowym), a ich aksony kie-
rujy sie preez cialo caworoboczne do wstegi bocznej (lem-
niscus lateralis).

Neuron T biegnic od jader ciala czworobocznego, jy-
der wstegi boeznej i wzgorka dolnego do ciala kolankowa-
tego przysrodkowego.

Neuronem IV sy komarki jydra ciala kolankowatego
praysrodkowego, ktorych neuryty tworzy prontienistogé
sluchowyq (radiatio acustica). Promienistosé ta kieruje sig
przez tylng odnoge torebki wewnetrznej i dochodzi do 7a-
kretow skrontowych poprzecznych plata skroniowego {ko-
rowy o$rodek stuchu).

Droga smakowa

Droga smakowa przewodzi bodice smakowe 2z kub-
kéw smakowych jezyka. Do kubkéw smakowych docho-
dzg wypustki obwodowe komarek polozonych w zwoju
nerwu twarzowego (zwoj kolanka), nerwu jezykowao-gar-
dlowego 1 nerwu blednego (zwdj dolny). Komérki te
tworz) neuron I, a ich wypustki dogrodkowe dochodzy
do pasma samotnego (tractus solitarius). Neuron 1T two-
rzy komorki jadra pasma samotnego, ktorych wiok-
na kieruja si¢ do wzgdérza. Neuron HI jest polozony
w brzuszno-tylnej czefci wrzgorza, Aksony tych komorek
dochodzy do dolnej ezesei zakretu zasrodkowego i wy-
spy.

Droga wechowa

Droga wechowa przekazuje impulsy 2 nablonka jamy
nosowej do kory wechowe.

Receptory wechu sy jednoczesdnic neuronem 1 tej dro-
gi. Sa to komorki dwubiegunowe, polozone w blonie §lu-
zowej czesct wochowej jamy nosowej. Wypustki dogrod-
kowe tych komarek bicgny w nerwie wechowym
do opuszki wechowej, gdzie znajduje sig neuron 1L

Neuryty komorek neuronu 11 wychodzg 7z opuszki we-
chowej i praechodzy przer. pasmo wechowe do trajkygta
wechowego. Creéc wlokien dochodzi do istoty duiurko-
wanej przednic]. Przewazajaca liczba wldkien dochodzi
do kory mozgu, glownie do tworu hipokampu (formatio
hippocampi), przegrody przezroczyste] i ciala migdalowa-
tego,

Drogi ruchowe

Drogi ruchowe. Wsrod wielu drég ruchowych szeze-
golne znaczenie majy drogi przewodzace przebudzenia
dla ruchéw dowolnych, Drogi te skladajy sic 2 dwaéch



neuronéw (osrodkowego i obwodowego) i lyezy korg
mozgu 7 migéniami szkieletowymi. Neuron I {odrodko-
wy) znajduje si¢ w korze mozgu (glownie zakegt przed-
srodkowy plata czolowego). Aksony kemdrek piramido-
wych tej czedei kory ruchowej tworzy drogi korowo-
-rdzeniowe. Neuron I (obwodowy) tworzg komorki ru-
chowe rogow przednich rdzenia kregowego. Aksony tych
komorek przez nerwy rdzeniowe unerwiajy migénie tulo-
wia i koficzyn.

Droga ruchowa, przewodzgen impulsy do migsni glo-
wy i szyi, ma rowniez neuron I (ofrodkowy) w korze
mozgu. Bodzce te sy preekazywane drogy korowo-jydro-
wy do neuronu I (obwodowego) znajdujycego si¢ w jy-
drach ruchowych nerwow czaszkowych i preez te nerwy
do odpowiednich migéni glowy i szyi.

Opony rdzenia kregowego i mézgowia

Mozgowie i rdzen kregowy sy objete trzema lycznotkan-
kowymi blonami, tzw. oponami (meninges). Opona ze-
wngtrzna to opona twarda - jest gruba, mocna i odporna.
Opona Srodkowa ~ pajeczynéwka — jest cienka i oddzie-
lona od opony twardej jamg podtwardéwkowsy. Opo-

Droga zmystu réwnowagi

Thalwnus ——

1. neuron: komorki dwubiegunowe zwoju przed-
sionkowego. Neuryly przebiegajg przez pola
przedsionkowe gome i dolne w dnie przewodu
stuchowego wewnetrznego, tworzac nerw przed-
sionkowy, ktdry taczy sig z netwem slimakowym,
tworzac n. vestibulocochlearis (V). Widkna
koricza sie w jadrach przedsionkowych lezgeyeh
w kacie boczaym dna komory cawarte].

2. i nastepne neurony: z jadra przedsionkowego
bocznego 1DEITERSAL widkna tworzg  droge

w sznurach przednich rdzenia kregowego,

Z jader przedsionkowych gémego [BECHTERE.
WAL, przysSrodiowego [SCHWALBEGO] i dolnego
[ROLLERA] widkna dochodza do mozdzka oraz
jader ruchowych nerwow 11, V i VI poprzez fas-
ciculus longitudinalis medialis,

Z jader przedsionkowych przyStodkowego i dol-
nego widkna zstepujy jako droga przedsionko-
wo-rdzeniowa przy$rodkowa w sznurze przed-
nim rdzenia kregowego

neevi ocutomototii

nervd trochloaris

A . t . Nuclous vestibutaris —- ~ =
przedsionkowo-rdzeniowy boczng przebiegajicy superior

Nucleus vestibulars
Enteralis

vestibulards infrlor /

na migkka jest opony wewngtrany; jest delikatna i seigle
pokrywa powierzchnie mozgowia i rdvenia krggowego,
Migdzy opony pajeczy a migkky wystepuje jama podpaje.
czynbwkowa. Pajeezynowka i opona mickka w wielu migj-
scach lyezy sig ze soby za pomocy delikatnyeh pasm lyez
notkankowych.

Réznice w zachowaniu si¢ opon mozgowia i rdzeniy

kregowego sy spowodowane swobodnym zawieszenien
rdzenia w kanale kregowym w przeciwienstwie do niery-
chomego mdzgowia umieszezonego w jamie czaszki.

Opona twarda

Opona twarda {dura mater) rdzenia kregowego sklada
sig z dwoch blaszek: blaszki zewnetrznej, ktora wysciels
kanal kregowy, i blaszki wewngtrzngj, ktora tworzy wla-
Sciwy opong twardy. Migdzy obiema blaszkami znajduje
sig jama nadvwardéwkowa (cavim epidurale). Jama nad-
twardowkowa wraz 7 zawartoeiy chroni rdzen kregowy
w czasie ruchow kregoslupa. Bl.ns/J a4 wewngtrzna opony
twardej obejmuje rdzen krggowy do wysokosei 1, 11 kre-
guledzwiowego, a dalej zweza sig i na wysokosei H, U kre-
gu krzyzowego konezy sie stozkiem opony twa udx; W eze-
$ci gornej obie blaszki opony twardej rdvenia kregowego
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Rys. 219. Droga zmyshs sownowagh, schemat {wg Sobotly)
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Rys. 220. Droga wzrokowa, schemat; widok od gory. Czgs¢ Srodkowa pola widzenia ma ponadproporcionalny obszar projekeji (wg Sobotly)
* plaszezyzna zakunania Swiatha




nej, kezac sie jednoczesnie 2 kodeig. W tym miejseu roz-

poczyna si¢ opona twarda mézgowia,

Wewngtrz sztywnej czaszki obie blaszki opony twardej
zrastajy sig, a odpowiednikiem splotéw zylnych opony twar-
dej rdzenia krggowego sq zatoki zylne opony twardej, kto-
re odprowadzajy krew zaréwno 7 koscd, jak i z mozgowia.

Wypustki opony twardej mézgowia tworzy:

— sierp mézgu (falx cerebri), ktory przebiega strzalkowo
i oddziela od siebie obie potkule mézgu; z przodu pray-
mocowuje si¢ do grzebienia koguciego, a nastepnie wzdluz,
calego sklepienia w linii posrodkowej dochodzi do gu-
rowatofci potylicznej wewnetrznej;

- namiot mézdzku (tentorium cerebellt), ktory tworzy po-
przecznie polozony plyte, oddzielajacy polkule mézgu
od potkul mozdzku; z przodu ma weigcie namiotu obej-
mujace rodmozgowie;

- sierp mozdzku (falx cerebelli) jest polozony w dole tyl-
nym czaszki i wnika migdzy obie pélkule mazdiku;

- przepona siodla (diaphragma sellae) oddziela dél przy-
sadki wrazz praysadky od pozostalej jamy czaszki; pracs
otwér w przeponie przechodzi szypula praysadki.

Wrdluz prayczepu sierpa mozgu do sklepienia czaszki
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cochtenris posterior

Hucleus cochlearis anterior
Ganglion spirale

cochleao
Nuclous comporis trapezoldel

Lwl)yunlhur
cochiearis

e

_— Lemniscus latoralis

N. vestibulo-
cochlonris [VIR],
N. cochlearis

biegnie zatoka strzalkowa gérna (sinus sagittalis superior),
aw jego walnym brzegu - zatoka strzatkowa dolna (singg
sagittalis inferior). Wadlaz praycrepu sierpa mozgu do ng.
miotu mézdzku prowadzi zatoka prosta (sinus rectus),
i potylicznej zawicra zatoky
poprzeczng {sinus transversus).

a przyczep namiotu do ke

Pajgozyndwka
Pajeczynowka {arachnoidea) rdzenia kregowego my
ksztalt worka opony twardej. Jest od niej addziclong
szezelinowaty jamy podtwmd()wkow') (cavon subdurqg.
le), a od opony miekkicj ~ jamg podpajeczynéwkowsy
(cavum \u[)mudmoul('(l/() Pajeczynéwka po stronie
grzbictowej lyczy sic 7 opong mickky przegrody tylng, na-
tomiast w pliszezyZnic czolowej biegnie wigzadlo zgbko.
wane fyezace opong migkky 7 pajecaynéwky i opong
wwardy. Pajeczynowka rdzenia przechodzi w pajecaynow.
ke mazgowia w okolicy otworu wielkiego.
Pajeczyndwka mozgowia dostosowuije sie do wewngtrz
nej powierzchni czaszki, natomiast opona migkka wnika
we wszystkie szezeliny i zaglebienia powierzchni méugu.
Wrezultacie miedzy dwiema oponami powstaje jama pod-
pajeczynéwkowa, rozszerzaj

gca sie w kilku miejscach,

Droga sluchowa

1. neurom: komorki dwubiegunowe zwoju spiralnego
slimaka. Aksony wychodza przez malte olwory
w tractus spiralis foraminosus w dnie przewodu
stuchowego wewnegtrznego | stanowia witkna ner-
wu Slimakowego, kiéry z nerwem przedsionko-
wym tworzy w dnie przewodu stuchowego
wewngtrznego nerw  przedsionkowo-slimakowy
[VIl]. Widkna z czgsei podstawnych slimaka bieg-
ng do jadra Slimakowego tylnego, a widkna z cze-
sci szezytowych dochodza do jadra $limakowego
przedniego.

Radiatio
acustica

N

. neuron:  wielobiegunowe komdrki jader $tima-
kowych. Wigkszos¢ widkien jadra slimakowego
przedniepo przebiega w ciele czworobocznym
{czedciowo przelaczone na dalszy neuron w ja-
drze ciala czworobocziege), przechodzac na

S strong przeciwlegly tworzg wstege boczng, kidra

dochodzi do wzporka dolnego. Crzesé widkien prze-
biega we wstedze becznej po tej] samej stronie.

Neuryly jadra slimakowego tylnego krzyzujq sie
pod powilerzchnia dotu réwnobocznego | wstepuja

do wstegi bocznej strony przeciwnej.

W

. lub 4. neuron: od wzgdrka dolnego do ciala
kolankowatego przysrodkowego.

s

. fub 5. neuron: promienisto$é sluchowa laczy ciato
kolankowate przysrodiowe z zakrgtem poprze-
cznym HESCHLA oraz osrodkiem WERNICKEGO
w placie skronjowym,

Rys. 221, Droga stuchowa; schemal (wg Sobotty)
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Rys. 222, Ogdiny schemat drog nerwowych (wg Sineinikowa)
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Rys. 223. Drogi kjarzeniowe, newrofibrae associationis; projekcfa na polkulg mdzgu; przeglyd; widok od strony lewej (wg Sobotly)

Obszerne jej czedei sy wypelnione plynem mézgowo-
~rdzeniowym 1 zwane zbiornikami podpajeczynowko-
wymi.

Najwickszy zbiornik to zbiornik mézdzkowo-rdze-
niowy (cisterna cerebellomedudaris), polozony micdzy
grzbietowy powierzchniy rdzenin przedluzonego a tylny
powierzchnig mozdzku,

Zbiornik podstawny (cisterna basalis) lezy na podsta-

Granulationes arachioidene -
.

Cornu frantalo \

Cisterna pericaliosa
"y

Spathun subarachnoldoewn -,

Forumon interventriculie * —.

Cistema chiasmalica ]

Cisterna i i JRS—

Aqueductus mesencephili * ¢ e

wie mazgy, migdzy rdzeniem przediuzonym a skrzyio-
wanien wzrokowyni. Obejmuje kilka mniejszych zbior-
nikow: zbiorniki mostu, zbiornik dolu bocznego mozgu,
zbiornik migdzykonarowy, zbiornik skrzyzowania i zbior-
nik blaszki krancowe;.
Charakterystyczng ce
ziarnistodci  paje

hy pajeczynowki movgowia sy
synowki (granulationes  arachnoide-
ales). Sy to kalafiorowate wypustki pajeczynowki, wai-

.~ Pars centralig
- Sinug sagittalis suparior
e Plexus choroideus
- ventricul lnteralis

— Plexus choroidous
veniriculi tertii

-~ Comu occipitate

Cornu

V. misgna cerebri

froofmeee Sinus 1ectus

quarius

T Confluons sintum
T Ploxus choroideus
ventiguli quati
T Apertura modiana ventricudi quart
\ Cisterna cereballomedultaris posterior

N Apettura lateralis

Rys. 224. Komory mézgnwiu, ven[riculi encephall, oraz przestrzen podpajpczyndwkowa, spativm subarachnoidewn; schemat kiagzenia (strzalki)
plynu mozgowa-rdzeniowego, fiquor cerebrospinalis, od przestrzeni wewnetrznyeh do zewnetizyeh (wg Sobolty)

* klinigzn

: foramen MONROE

** Kiniczoie: canalis SYLuil

ed

kajgee do opony twardej, szezegolnie liczne w okolicy za-
tok opony twardej. Sg prawdopodobnie drogy odplywu
plynu mozgowo-rdzeniowego,

Opona migkka . o

Opona migkka {pia mater) jest cienky, silnie unaczy-
niony blong, ktora bezposrednio praylega do calej po-
wierzehni mozgowia i rdzenia kregowego.

Opona migkka rdzenia 2 jego powierzchni przechodzi
jako cienka kycanotkankowa powloka na korzenie § pnie
nerwow rdzeniowych oraz na naczynia rdzenia krggowe-
go, obejmujge takze ni¢ koiicowy. Opong mickky lyezy
v, pajeczyndwky aparat wieszadlowy, umocowujgey rdzen
kregowy w plynie mézgowo-rdzeniowym. Tworzg go wy-
7ej wymicnione wigzadla zgbkowane, ulozone czolowo
po obu stronach rdzenia, ciagngee si¢ od pierwszego ner-
wu szyjnego do trzeciego nerwu ledzwiowego, oraz pree-
groda tylna, biegnaca migdzy opony migkky a twardy.

e wszystkie za-

Opona miekka mozgowia pokrywa s¢
glebienia i bruzdy, waika rowniez ze splotami naczyniéw-
kowymi do komor mozgu.

Piyn mozgowo-rdzeniowy

Plyn mozgowo-rdzeniowy (liquor cerebrospinalis) jest
cieczy przevroczysty jak woda. Zawiera te same ciala, kto-
re znajdujy si¢ w osoczu krwi, minimalng ilos¢ bialka i nie-
wiele skladnikow komorkowych. Plyn ten znajduje si¢
w jamie podpajeczynowkowej mozgowia i rdzenia krego-
wego, w komorach mozgowych i kanale srodkowym rdze-
nia kregowego.

Migjscem powstawania plynu sy glownie sploty na-
czynidwkowe komér. Tlos¢ plynu mozgowo-rdzeniowego
wynosi okolo 135 ml i wymienia si¢ preypuszczalnie
cztery razy na dobe. Plyn ten w najwickszej ilosei jest
wytwarzany przez sploty naczynidwkowe komor bocz-
nych. Z komor bocznych przez otwory miedzykomoro-
we dostaje sie do komory trzeciej i dalej przez wodocigg
mdzgu do komory czwartej. Z komory czwartej glow-
na droga plynu prowadei preez trzy otwory (jeden
wostropie i dwa boczne przy zachylkach bocznych)
do zbiornika mozdzkowo-rdzeniowego jamy podpajeczy-
ndwkowej. Z jamy podpajeczyndwkowej plyn mazgowo-
-rdzeniowy odplywa przez §ciany nuczyi wlosowatych
do 2yl opony migkkiej, a przez ziarnistosci pajeczynéwki
~do krwi zylnej.

Inna droga odplywu plynu moze by¢ nastepujgea.
Nerwom czaszkowym i rdzeniowym w miejscach wyjsci
z czaszki byd? przej§cia preez wypustki opony twardej
towarzyszy pajeczyndwka i wypustki jamy podpajeczy-
nowkowej, Pajecuynowka przechodzi nastepnie w oner-

i

wie nerwow, a jama podpajgczynowkowa ma polyczenie
2 szezelinami thankowymi oslonek nerwéw. Zachodzi
wige mozliwos¢ odplywu plynu mézgowo-rdzeniowego
do ostonek nerwéw.

Znaczenie plynu mobzgowo-rdzeniowego jest wiclorakie.
Tworzy ,plynny plaszez”, obejmujacy osrodkowy uklad ner-
wowy i chronigey go przed urazami mechanicznymi,

Plyn jest uwazany za odpowiednik chlonki, poniewns
zardwno mdzgowie, jak i rdzen kregowy, sy pozbawione
naczyn chlonnych. Jednoczesnie plyn mézgowo-rdzenio-
wy ma mozliwosc szybkiego regulowania zmian cignienia
wewnjuzezaszkowego, co przy sztywnej czaszee ma za-

sadnicze znaczenie.
Naczynia osrodkowego uldadu nerwowego

Rdzent kregowy jest unaczyniany przez galezie rdze-
niowe pochodzyce od tetnic odpowiednich odeinkow
kregostupa. Wehodzg do kanalu kregowego przez otwory
miedzykregowe, cre
lu krggowego, czg$¢ za§ unaczynia rdven, tworzge na je-
go powierzchni przedluzone pnie i zespolenia,

Zyly rdzenia kregowego rozpoczynajy si¢ na jego po-
wierzchni. Zyly rdzenia laczy si¢ ze splotami kregowymi
wewnetrznymi i przez otwory migdzykregowe uchodzy
do naczyf na zewngtrz kanalu krggowego.

Krew do moézgowia doprowadzajy tetnica szyjna we-
wnetrzna i tetnica kregowa,

Tetnica szyjna wewnetrzna na powierzchui podstawnej
mozgu oddaje tetnice: przedniy, Srodkowy i lgezgey tylng.
Natomiast tetnica kregowa po przejéciu preez otwor wiel-
ki Igczy sie z tetnicy preeciwlegly, tworzge tetnice pod-
stawny. Tetnica ta oddaje tetnice mozdzkowe i tetnice tyl-
ny mozgu.

Zardwno tetnica podstawna, jak i tetnica szyjna wewnetrz-
na, zespalajy sie ze soby na powierzchni podstawowej mo-
zgowin i tworzg kolo tetnicze mézgu (circulus arteriosus ce-
rebri). Zyly mozgowia to glownie 2yly mézgu i mézdiku.
Zyly mézgu tworzy dwa uklady: powierzchowny i gleboki,
ktére ostatecznie uchodzy do odpowiednich zatok.

$¢ 2 nich zaopatruje zawartosé kana-

W ukladzie nerwowym obwodowym (systema nervo-
s periphericum) wyroznia si¢ 31 par nerwéw rdzenio-
wych (nervi spinales), wychoduzycych 2 rdzenia kregowe-
20,1 12 par nerwdw czaszkowych (nervi craniales), keore

rozpoczynajy sie lub koncz) w mazgowiu. Trzeciy odrgh-
ny grape tworzg nerwy ukladu autonomicznego. Nerwy
najezedeiej biegng razem z naczyniami krwiono$nymi, oto-
czone wspolng thankyg laczng, glownie po stronie zginacey
stawdw, gdzie sy lepiej chronione i mniej narazone na roz-
cigganie w czasie ruchéw stawu. Migdzy nerwami nastg-
ssto wymiana wlskien, 1 najoblitszgy wymiang ob-
serwuje sie w obrebie splotéw (plexus), gdzie zbierajy sie
nerwy podagzajgee do szyi i kofiezyn. Liczne sploty nerwo-
we wystepujy réwniez w ukladzie sutonomicznym.

puje ¢z
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Rys. 225. Miejsca przej$cia naczyn i nerwow przez powierzchnig wewnglrzng podstawy czaszki, Gasis cranii inferna, oraz kolo tgtnicze mozgu,

ciroulus arleriosus cerebri (WILLIS); widok ot gory (wg Sobotty)

Podstawowy funkejy nerwow jest przewodzenie impul-
sow zreceptorow do osrodkowego ukladu nerwowego oraz,
w kicrunku odwrotnym: z mézgowia i rdzenia kregowego
do narzgddw wykonawcezych.

Wiokna dosrodkowe, zwane takze czuciowymi, sy ob-
wodowymi wypustkami komaérek ,pozornie jednobicgu-
nowych”, znajdujacych sie w zwojach rdzeniowych i zwo-
jach nerwéw cz

szkowych, Wiskna te przewodzy impulsy
7 zewngtrznej powierzehni ciala jako widkna eksterocep-
tywne; z ukladu ruchu przewodzy impulsy czucia glebo-
kiego wlokna proprioceptywne, natomiast podstawy czu-
cia trzewnego sy widkna interoceptywne.

Wlokna odérodkowe to wlokna ruchowe, unerwiaj

e
migénic poprzecznie prazkowane, oraz wldkna wegetacyj-
ne, nalezgee do ukladu autonomicznego. Widkna ruchowe
(somatomotoryczne) sy wypustkami komérek ropow preed-
nich rdzenia kregowego lub jader ruchowych nerwoéw czasz-
kowych. Wlakna wegetacyjne przewodzy impulsy 7 o§rod-
kowego ukladu nerwowego do migsni gladkich i gruczolow
7 pos
tozony w rdzeniu kregowym lub mézgowiu wysyla neuryt,
tzw. wlokno przedzwojowe, zawierajgey oslonke miclino-
wi, do zawvoju ukladu autonomicznego. W zwoju tym znaj-
duje sig¢ neuron 1, ktorego wypustka, tzw. wldkno zazwo-

«dnictwem dwach kolejnych newronéw, Neuron [ po-

jowe bezmielinowe, podaza do narzydu wykonawczego.
inym,
ktore zawierajy wlokna czuciowe, ruchowe i autonomiczne.

Najezgdcief spotyka si¢ nerwy o charakterze mic

Nerwy rdzeniowe

Nerwy obwodowe skladajg si¢ 7 peczkow wiékien ner-
wowych, 7 ktorych kazdy jest objety lycznotkankowy

Truncus sympathicus,
Gangfion trunci sympathici

R, communicans.

R, meningous

Ganglion sensorium norvi spinalis -~
Truncus nervi sping

R, posterior

M. intercostalis =

Costa

R. Iatoralis

. mediais ~— 2

(A cutanous tatoralis) 7

oslonky zawvang onerwiem. Wewngtrz peczkow thanka lycz-
na wytwarza przegrody Srodnerwowe i oslonki pokrywa-
jace poszezegolne wlskna nerwowe jako §rodnerwie. Tkan-
ka lyczna, obejmujgca pewny liczhe peczkow wspolng
oslonks, nosi nazwe nanerwia. Wraz z nanerwiem biegny
naczynia krwionoéne, odzywiajgce nerw. W przebieg ner-
wow mogy by¢ whyczone grupy komérek, ktore tworzy
7wdj. W zwojach rdzeniowych dominujy komérki pozor-
nie jednobiegunowe, W zwojach ukladu autonomicznego
59 to komorki wiclobicgunowe,

Wirad 31 par nerwow rdzeniowych, ktore odchodza
od rdzenia kregowego, wyrdinia si

~ 8 par nerwdw szyjnych (nervi cervicales Cy - Cy),

- 12 parnerwow piersiowych (nervi thoracici Thy - 'Thy ),
=5 par nerwow ledwiowych (nervi umbales 1, - L),
- 5 par nerwow kezyzowych (nervi sacrales S\~ Ss),

=1 parg nerwow guzicanych (nervi cocevgei Cy).

Pierwszy nerw szyiny wychodzi migdzy koscig poty-
liczng a kregiem szezytowym. Pozostale nerwy wychodzy
przez otwory migdzykregowe lub ich odpowiedniki,

Budowa nerwu rdzeniowego, Nerw rdzeniowy (n. spinalis)
powstaje 7 polaczenia korzenia brzusznego (radix ven-
tralis) i korzenia grabictowego (radiv dorsalis).
Korzenie brzuszne zawierajy przede wszystkim wlok-
na ruchowe i autonomiczne i opuszezajy rdzed kregowy
bruzda boczng przedniy. Korzen grzbictowy wnika
do rdzenia kregowego w bruzdzie bocznej tylnej.
Korzenie grzbictowe sy zbudowane glownie z wlokien do-
srodkowych (czuciowych). W ezgéei bocznej korzenia grzbie-
towego znajduje si¢ zgrubienie, taw. 2wéj rdzeniowy (gan-

Ve Gorpus veriebrao
e

o Medulls spinafis

-~ Radix antarior

Foramon intarvertebrale

Radix postorior

T Ganais vertebralis

Arcus vertebrag

T Prac, spinosus

= dMm. dotsi

T (R qutanens medialis)

Rys. 226. Nerw rdzeniowy, nervus spinalis; przekrdj poprzeczny na poziemie czgécl piersiowej rdzenia keggowego (wg Sobotly)



gion spinale), zawierajyey glownie komorki nerwowe pozor-
nie jednobiegunowe. Pojedyncrze wypustki tych komarek
dziely sig w poblizu ciala komorki w ksztalcie litery 1 Jedno
widkno kieruje sie do rdzenia kregowego {korzen grzbicto-
wy), drugie wldkno, tzw. obwodowe, lyezy sig z korzeniem
brzusznym, tworzge w otworze migdzykregowym krotki pien
nerwu rdzeniowego. Pied nerwu rdzeniowego zawiera wlok-
na dosrodkowe i odérodkowe, jest wiee nerwem mieszanym.

Gatezie nerwow rdzeniowych
Pien nerwu rdzeniowego, ktory powstaje 2 polgezenia
obu korzeni, brausznego i grzbictowepo, drieli si¢ na:
- galgZz oponowy,
- galaz kyezgey,
~ galyg grzbictowy, czyli tylng,
— galyz brzuszng, cuyli przedaiy.

Platysing

N. facialis [VIH], B. colli
V. retromandibutaris @

. connunicans

V. jugutads oxterng &

N ransversus colli - —

V. jugularis anterior & -—-—.

M. i i o

Arcus venosus jugularis &

Nn.

medialos

Galgzie oponowe (rami meningei) nerwow rdzeniowych
waikajy 2 powrotem do kanalu kregowego i unerwiajy
okostng kregow, opone twardy { naczynia krwionosne. Gg.
lezie oponowe zawierajy wlokna cauciowe i wspOlezulne,

Galezie lyezgee (ramis communicantes) odchodyy
od nerwu rdzeniowego i lyczy nerwy rdzeniowe ze zwo-
jami pnia wspolezulnego, Galyz Iyezgen biala (ramus
commuicans alba) lyezy rdzei krggowy z pniem wspol-
czulnym i zawiera wlokna przedzwojowe. Natomiast ga.
bz yezgea szava (ramus conmunicans griseus) lyezy
piern wspdlezulny 7 nerwami rdzeniowymi i zawiers
widkna zazwojowe (szare).

Galezie grebictowe (rami dorsales) kierujy sie
na grzbictowy okolicg szyi i tulowia, dzielge si¢ preewaz.
nie na galgz pray$rodkows i boczng. Obszar unerwienia
galezi grebietowych nerwéw rdzeniowych obejmuje sta-

- V. auricutaris postetior
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- @A occipilatis
e V. oceipitidis

——  N. oceipitulis major

s B QUGS tgnus
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-~ 3§ M. rapezius
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Maodi ty ided corvicales
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Rys. 227. Naczynia i nerwy bocznej okolicy szyi, regio cervicalis lteralis; czgSE migSnia szerokiego szyi jest odehylona ku gorze; wigksza
6208 blaszki powierzehowne] powigzl szyi zostala usurigta (wg Sobotly)

wy kregoslupa, migsnie glebokie grabietu i migdnie kar-
ku oraz skore grzbietu od okolicy potylicznej (kresa kar-
kowa gorna) az do konca kodel guzicznej.

W okolicy karku galaz tylna C) tworzy nerw podpoty-
liceny (. suboccipitalis), ktory jest glownie nerwem ru-
chowym, zaopatrujgeym glebokie migsnie karku. Galgz
grzbietowa Cy to tzw. nerw potyliczny wickszy (n. occi-
pitalis ndjor), majycy przewage widkien czuciowych,
ktare zaopatrujy skore okolicy potylicznej, siggajge az
do szezytu glowy.

Galezie grzbietowe nerwow piersiowych i ledawio-
wych zachowujy si¢ podobnie. Po wyjdciu z otwordéw
micdzykregowych kierujy sie bocznie od wyrostkow sta-
wowych i dziely na galyZ pray$rodkowy i boczng. Uner-
wiajy migénie glebokie grzbietu. Galezie Li~Ly oddajy
galezie boczne, tzw. nerwy skorne gorne posladkow, kto-
re zaopatrujy skore gornej okolicy posladka.

Galgzie grabictowe nerwdw krzyzowych nie majg tak wy-
ragnego podzialu na galezie boczne i praysrodkowe. Gale-
zie boczne $1-Sy tworzy nerwy skorne grodkowe poslad-
kow, ktore unerwiajg skore praysrodkowej czesei posladkow,

N. oeeipitalis minor

N, hypoglossus [XH] ———t™
N, avricufaris magnus —

N. colii

Ansa cervicalis, Radix supetior —
Ansa corvicalls, Radix inferior
{1, trapoziug) ~—-

J

Galgzie brauszne (rami ventrales), podobnic jak gale-
zie grzbictowe, zawierajy wlokna czuciowe, ruchowe i au-
tonomiczae. Unerwiajy skore i migsnie przednicj i bocy-
nej strony szyi i tulowia, migénie powierzchowne grebiety
i konczyn. Galezie te, z wyjytkiem piersiowych, ktore za-
chowaly charakter nerwow odcinkowych jako nerwy mie-
duyzebrowe, lyezy sig ze sobg, wytwarzajye sploty, z kto-
rych wychodzg samodzielne nerwy obwodowe. Sy to: splot
szyiny (plexus cervicalis), zbudowany z nerwow C-C,,
splot ramienny (plexus brachialis), zlozony 7 nerwow
od Cs-Thy, splot ledéwiowo-krzyzowy (plexus hunbosa-
cralis), lozony z nerwow od Thy,-Cy.

Splot szyjny

Splot szyiny (plexus cervicalis) powstaje z galezi brausz-
nych czterech gornych nerwow szyinych (C-C,) polgezo-
nych lukowatymi petlami. Lezy przed glebokimi migsniami
seyi, od przodu pokryty powigziy i migsniem mostkowo-oboj-
czykowo-sutkowym. Od splotu szyjnego odchodzy galgzie
skorne i galezie migSniowe. Galezie skérne wychodzg w po-

o3}
PC2

Ploxus cervicalis

N. dotsalis scapul
N. phrenicus —

Ne, supraclaviculares

N. subscapularis - <
N. subclavius —

N, thoracicus longus —
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Fasci medialis
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N. intercostobrachis
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superior
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N, thoracleus [T2),
N, intercostalis

Rys. 228, Zarys splotu szyjnego | ramiennego (wg Sobotty)
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fowie dlugosci miggnia mostkowo-obojezykowo-sutkowego
na jego tylnym brzegu i stad rozchodzy sig wachlarzowato.
Rozréznia si¢ nastepujace galezie skdrne: nerw potyliczny
2y (n. occipitalis minor), nerw uszny wielki {(n. auri-
crdearis magnus), nerw poprzeczny szyjny (. transversus col-
11}, nerwy nadobojezykowe (nn. supraclavicidares).
Dwa picrwsze nerwy kierujy si¢ do gory i unerwi:

i
skore bocznej okolicy potylicy, twarzy, skroni i malzowi-
ny usznej. Nerw poprzeczny szyi kieruje sie do przodu
i zaopatruje skore przedniej okolicy szyi. Nerwy nad-
obojezykowe podazajy w dol i unerwiajy okolice trojkygta
hocznego szyi, barku oraz okolice podobojczykows.

Do galezi miggniowych splotu szyjnego zalicza si¢ ga-

* Nn. spinales, Rr. venirales

lezie krotkie i galezie dlugie. Galezie krotkie unerwiajy
przede wszystkim migénie glebokic szyi. Galgzie dlugie
zaopatrujy miesied mustknwo-nl)oj("/,y]\'()\\'n—smku{vx
migsicn cuaworaboczny grzbietu, migsnie podgnykowe
i ezgsciowo nadgnykowe i glgbokic szyi (petla szyjna),
Najwickszy galezia splotu jest nerw przeponowy
{(n. phrenicus), ktory poza wilcknami ruchowymi dfy
przepony zawiera takze wlokna cauciowe dla oplucne,

osierdza i gornej czgéed otrzewnej.

Splot szyjny przez licane zespolenia tyezy sic ze splo-
tem ramiennym, z priem wspolezulnym oraz 7 nastepu.
jacymi nerwami czaszkowymic twarzowym, blednym,
dodatkowym i podjezykowym.

52
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Rys. 229. Splot ramienny, plexus brachialis (wg Sobotly)

Splot ramienny

Splot ramienny (plexus brachialis) zawiera nerwy za-
opatrujgee konczyng gorng, nicktére migsnic tilowia
i szyi. Jest utworzony przez galgzie brzuszne czterech
dolnych nerwow
(Cs-Thy). Te piec korzeni splotu w dole nadobojezyko-
wym lyezy si¢ w trzy pnie splotu (trmed plexus): gérny,
grodkowy i dolny. Kazdy z trzech pni ma galyz tylng
i przednig. Splot kicruje si¢ do jamy pachowej, krz

yinych i pierwszego piersiowego

jac wezesniej lezgey preed nim obojezyk.

Galezie tylne pnia gornego, srodkowego i dolnego wy-
twarzajy peczek tylny (fasciculus posterior). Galezie przed-
nie pnia gornego i srodkowego tworzy peczek boczny (fa-
sciculus lateralis), natomiast galaZ przednia pnia dolnego
przechodzi w peczek przy§rodkowy (fasciculus medialis).

Obojezyk dzieli splot ramienny na czes$¢ nadobojezy-
kowa i podobojezykows. Czesé nadobojezykowa {pars
supraclavicularis) splotu wychodzi przez szezeline mieg-
ni pochylych, od dolu ograniczong I zebrem.

Cz¢sé podobojezykowa (pars infraclavicularis) splo-
tu lezy w dole pachowym, gdzie trzy peezki otaczajy tot-
nice pachows,

Ze splotu ramiennego wychodzy galezic krotkic, kto-
re zaopatrujy mig§nic obreezy barkowej, niektdre migénie
tulowia 1 szyi, oraz galezie dlugie, ktore unerwiajy kon-
czyng gorng wolng. Galgzie krotkie odchodzy zaréwno
od czedei nadobojezykowe, jak i podobojezykowej, gale-
zie dlugie natomiast sy przedluzeniem peczkéw czedei
podobojczykowej.

Nerwy kedtkie splotu ramiennego

Nerwy krotkie splotu ramiennego unerwiajy przede
wszystkim migénie przyczepiajgce si¢ do obreczy barko-
wej. Od splotu ramiennego odchodzy rowniez drobne
nerwy do dolnych czgéci migsni glebokich szyi.

Nerw grzbietowy lopatki (n. dorsalis scapulae) po odej-
dciu od splotu kieruje si¢ do tylu i schodzi ku dolowi
wzdluz brzegu preyérodkowego lopatki, unerwiajac mie-
sie réwnolegloboczny muniejszy 1 wigkszy.

Nerw piersiowy dlugi (n. thoracicus longus) po minig-
ciu migsnia pochylego srodkowego, zwykle powyzej I ze-
bra, zstepuje do dotu pachowego i kieruje sie na powierzch-
ni¢ boczng migénia zebatego przedniego, unerwiajge kolejne
jego czedel.

Nerw podobojezykowy (i, subclavius) biegnie w dolnej czg-
Scimigsnia pochylego przedniego, przechodzi pod obojezykiem
iwnika do migénia podobojczykowego, unerwiajge go.

Nerw nadlopatkowy (n. suprascapularis) biegnie w bok
7z obojezykiem w kierunku weigcia lopatki; po wyjsciu
spod wigzadla poprzecznego lopatki oddaje galyzki do mie-
$nia nadgrzebieniowego i podgrzebieniowego oraz do sta-
Wi ramiennego.

Nerwy piersiowe przednie (nn. thoracici anteriores)
po odejsciu od splotu, w liczbic dwoch lub trzech, dziely

sig na licane galezie, kidre whikajy do migénia piersiowe-
go wigkszego | migsnia piersiowego mnicjszego.

Nerwy podlopatkowe (nn. subscapulures) biegng w dol
po przedniej powierzehni m. podlopatkowego, ktéry jest
przez ten nerw zaopatrywiny wraz z migéniem oblym
wigkszym.

Nerw piersiowo-grzbictowy (1. thoracodorsalis) bie-
gnie w kicrunku dolu pachowego, nastepnie praechodzi
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Rys. 230. Nerwy kodczyny gdrmej; przeglad (wg Seholty)
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Rys. 231. Unerwienic segmentowe skory (dermatomy) konczyny géenej (wg Sobotly)

na powierzchnie przedniy migénia najszerszego grzbietu
i unerwia ten migsien.

Nerw pachowy (n. axillaris) preez niektérych autorow
jest zaliczany do nerwow dlugich splotu ramiennego. W do-
le pachowym odchodzi od peczka tylnego, biegnie bezpo-
Srednio przy torebee stawu ramiennego, do krorej oddaje
galezie stawowe, kieruje sig z jamy pachowej przez otwor
czworoboczny na tylng strong ramienia i unerwia miesien
naramienny, migsien obly mniejszy i jako nerw skérny bocz-
ny ramienia - skor¢ nad migénien naramiennym.

Nerwy diugie splotu ramiennego

W jamie pachowej od peczkéw splotu ramiennego od-
chodzi sze$¢ nerwéw unerwiajyeych kodczyng gorng.
Od peczka bocznego odchodzy: nerw micsniowo-skérny
i korzed boczny nerwu posrodkowego. Od peczka pray-
srodkowego biory poczgtek: nerw lokciowy, korze przy-
drodkowy nerwu posrodkowego, nerw skorny praysrod-
kowy ramienia i nerw skorny przySrodkowy praed-
ramienia. Z pgezka tylnego wychodzi tylko nerw promie-
niowy.

Nerw migSniowo-skérny (. musculocutanens) odeho-
dzi od peezka bocznego i kieruje sie w dal, przebija mig-
sien kruczo-ramienny i migdzy migsniem dwuglowym ra-

~

mienia a mig§niem ramiennym dochodzi do dolu {okcio-
wego, gdzie po przebiciu powigzi rozgalezia si¢ w skorze
bocznej strony przedramienia az do klebu kciuka jako
nerw skorny boczny przedramienia, Oprocz tego obszaru
skory unerwia réwniez migénie grupy przedniej ramienia
i cze$ciowo staw lokciowy.

Nerw posrodkowy (n. medianus) rozpoczyna si¢
w dole pachowym dwoma korzeniami: 7 peczka boczne-
go i przySrodkowego. Polyczenie obu czedci wystepuje
w rejonie dolnego brzegu migsnia piersiowego mnie
g0, po czym nerw posrodkowy kieruje sig do bruzdy przy-
srodkowej migénia dwuglowego. Nastgpnie dostaje sig
do dolu lokciowego pod rozciggnem migénia dwuglowe-
go. W przedramieniu jest polozony miedzy warstwy po-
wierzchowny a gleboky miesni przednich przedramienis
i dochodzi do nadgarstka. Po wyjéciu z kanalu nadgarstka
pod rozciggnem dloniowym dzieli si¢ na galezie koncowe
- nerwy dloniowe wspolne palcow (nn. digitales palma-
res conununes).

Na przedramieniu odchodzy od tego nerwu galezie mig-
$niowe, unerwiajyee zginacze przedramienia (bez migdnia
zginacza lokciowego nadgarstka i prays$rodkowej czgsci
migsnia zginacza glebokicgo paleow). Nerw migdzykost-
ny przedni przedramienia zaopatruje obie kogei przedra-

mienia i blong miedzykostng oraz kosci i stawy nadgarst-
ka. W okolicy reki galyzki tego nerwu zaopatrujy wick-
sz08¢ migdni klebu keiuka, czedciowo migsnie glistowate.
Galezie skorne dochodzy do skéry dloniowej powierzeh-
ni reki i trzeciego palea od strony promieniowej, a na stro-
nie grzbietowej — do skéry paliczkow Srodkowych i dal-
szych tych palcow, Nerw ten wchodzi w zespolenia
z nerwem lokciowym i nerwem promieniowym.

Nerw fokciowy (n. ulnaris) wychodzi z peczka przysrod-
kowego splotu, razem z tetnicy ramienng przechodz na ra-
mie i zdgza do bruzdy nerwu lokciowego kosci ramiennej
w rejonie nadklykeia przysrodkowego. Styd przedostaje si¢

N museslocutancus, N, cutaneus
antebrachii latoralis

A. palmaris

Nn, digitalos
pamaios

N. medianus COMMUNGS

Nn. digitalos
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proprit
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A. anterior
NGNS

A. postetior

ML o
N. cutaneus brachit
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Nn. supraclaviculares

M. thoracicl, =
R cutanet
postetiores

N radiafis, N, cutaneus brachii postetior

N, eutaneus brachil mediatis

N. cutaneus brachit luteralis inferior

na strong przedniy przedramienia, biegnge miedzy obiema
glowami migsnin zginacza lokciowego nadgarstka i w dolnej
czgsci duicli sig na dwie galezie: grabictows i dioniowy reki,

Galgzie mig§niowe nerwu zaopatrujy migsief Zginac,
lokciowy nadgarstka i cz¢é¢ fokciown zginacza glebokiego
palcow, nicktore migsnic klgbu keiuka, migsien klebika pal-
ca Visrodkowe reki. Galezie skdrne unerwiajy skore pray-
srodkowej czgdei reki zaréwno po stronie dloniowej, jak
i grzbictowej. Po stronie dloniowej unerwiajy pa-
lec Viezese IV, a po stronie grzbietowej - palec V, 1V i czede
palea HI Oddajy takze galgzie do stawu lokdowego i sta-
wow nadgarstka.
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Rr. cutanei
anteriores
peciorales
Nn. intercostales
Hr, cutanet
laterales
pectorales

N. intercostobrachialis

N. cutanaus brachi medialis

N. cutaneus brachil posterior

N, radialis

N, cutaneus antebrachii posterior

R. supediciatis

R. communicans

ulnaris M. radialis

N. musculocttanous,
N. cutineus
antebrachii

kitoralis

Nnw. digitalos
dorsaies

U . medianug,
v o '

7 Nn. digitales

o palmares propi

Ni. digitales
potmatos propii

N. ulnais

. dorsalis

M. cutaneus antobrachii medialis

Rys. 232. Nerwy skomne konczyny gémej (wg Sobotty)




wowy obwodowy

Nerw skérny przySrodkowy ramienia (0. cutaneus
brachii medialis) jest najcienszy, czuciowy galeziy splotu
ramiennego, ktéra odchodzi ad peczka przysrodkowego.
Nerw ten unerwia skore dolu pachowego i przysrodko-
wej strony ramienia.

Nerw skorny przy$rodkowy przedramienia (1. cuta-
neus antebrachii medialis) odchodzi od peczka przysrod-
kowego splotu ramiennego i 7 jamy pachowej kieruje si¢
do bruzdy przysrodkowej migénia dwuglowego. W polo-
wie dlugosei ramienia dzieli si¢ na galgzie koncowe, kté-
re biegng po lokciowej stronie przedramienia i unerwiajgy

skare tej okolicy oraz czgéciowo skore przednio-dolnej
okolicy ramienia.

P

k]

Nerw promicniowy (n. radialis) jest glownym odgy.
fezieniem tylnego peczka splotu ramiennego. Po wyjsciy
7 jamy pachowej kicruje si¢ do bruzdy nerwu promienio.
wego na tylnej powierzchni kosci ramiennej, nastepnie
po przebiciu przegrody micdzymiginiowe dostaje si
do dolu lokciowego, gdzie dzicli si¢ na galgzie koncowe,
Galgzie tego nerwu zaopatrufy skore tylnej powierzchng
ramienia i przedramienia, sk¢ zchni
reki i drugicgo palca od strony promicniowej. Galgzie
miesniowe unerwiajy miesnie tylne ramienia oraz boczng
i tylng grupg migéni przedramienia, Poza tym nerw pro-

¢ grzbictowej powice

micniowy zaopatruje staw lokciowy, blong miedzykostng
wraz z ko§¢mi przedramienia i stawy reki.
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Rys. 233. Segmentowe unerwienie skory grzbietu (dermatomy) oraz nerwy skdrne grzbietur; widok od tylu (wg Sobotty)
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Rys. 234. Czuciowe, segmentowe unerwienie skory przedniej Sciany klatkd
piersiowef { brzucha. Na $cianie tulowia zaznaczono obszary, do Kidrych
moze promieniowad hol w przypadkach chordb narzadow wewngtrznych

{lzw. pola skdrne HEADA) {wg Sobotty}

Nerwy migdzyzebrowe

Galgzie brauszne nerwéw piersiowych od pierwszeg
dojedenastego przebiegaja w przestrzeniach miedzyzebro-
wych jako nerwy migdzyzebrowe (nn. intercostales). Je-
dynie ostatni, dwunasty nerw, biegnic ponizej ostatniego
7ebra i nosi nazwe nerwu podzebrowego (n. subcostalis).

Pierwszy i ostatni z tych nerwéw sy szezegolnie cien-
kie, poniewaz ich wiokna wehodzy w sklad splotu ramien-
nego i splotu ledzwiowego. Gorne nerwy migdzyzebro-
we biegng poczgthowo po wewnetrznej powierzchni miegni
migdzyzebrowych zewnetrznych, oddzielone od oplucnej
powieziy $radpiersiows. Nastepnic wehodzy migdzy mie-
Snie micdzyzebrowe wewnetrzne i zewnetrzne, a w przed-
nim odcinku gorne nerwy migdzyzebrowe towarzyszy mig-
Sniowi miedzyZebrowemu wewngtrznemu.,

Dolne nerwy, w liczhie szedciu, biegng poczgtkowo po-
dobnie jak gorne, nastepnie waikajy migdzy migsien sko-
$ny wewnetrzny brzucha a migsic poprzeczny brzucha
i dochodzy do miegnia prostego brancha,

Galezie miggniowe tych nerwaéw zaopatrujy micénie gle-
bokie klatki piersiowej i nicktére migsnie grzbietu oraz
migsnie przednic i boczne brzucha.

Galezie skérne boczne przednie i galgzie stawowe
unerwiajy skare prawic calej przedniej i bocznej powierzch-
ni tulowia, sutek, stawy zebrowo-kregowe i Zebra. Odga-

. Splot ledzwiowb-Krz

lezienia oplucnowe f otrzewnowe zopatrujy oplucny scien-
Ny i otrzewny Scienng.

Splot ledzwiowo-krzyzowy

Splot lgdawiowo-krzyzowy (plexus lumbosacralis) jest
najwickszym splotem ustroju. Powstaje z galgzi brausznych
nerwow rdzeniowych ledzwiowych, krzyzowych i nerwu
guzicznego. W splocie tym wyréznia si¢ dwie czgéci: gor-
ng, polozony obok kregoslupa lediwiowego - splot leds-
wiowy, oraz dolng polozong w miednicy mniejszej - splot
krzyzowy.

Splot lgdiwiowy

Splot ledzwiowy (plexus lunbalis) powstaje z wlokien
galgzi brzusznych czterech gornych nerwow ledzwiowych
i czedciowo ostatniego piersiowego. Jest polozony micdzy
warstwy powierzchowng a gleboky migénia ledzwiowego
wigkszego i ma nerwy krotkie i dlugie. Galezie krétkie,
czyli migsniowe splotu, zaopatrujy najblizsze migénic:
czworoboczny ledzwi, lediwiowy wigkszy | mniejszy.

Galgzie dlugie splotu ledZwiowego. Wirod szesciu ga-
tezi dlugich trzy tworzg grupe gérng i unerwiajy okolice
dolne brzucha, dalsze trzy tworzy grupe dolng i kierujy
si¢ do czedei konezyny dolnej wolnej.

Nerw biodrowo-podhrzuszany (n. iliohypogastricus
po odejsciu od splotu biegnie w dol i w bok, praebija scie-
gno migénia poprzecznego brzucha nad grzebieniem bio-
drowymi kieruje sie micdzy oboma migéniami do pochwy
migénia prostego brzucha, Oddaje wicle galgzi migénio-
wych i skérnych, ktdre unerwiajy miesnie boczne i skorg
w dolnej okolicy brzucha oraz skorg okolicy lonowej i bocz-
nej okolicy biodra.

Nerw biodrowo-pachwinowy (n. ilioinguinalis) po odej-
sciu od splotu kieruje sie migdzy migsnie boczne brzucha,
podazajac w okolice pachwiny i tutaj oddaje galezie kon-
cowe. Nerw ten zaopatruje ruchowo dolng okolice migéni
bocznych brzucha, czuciowo dolny rejon otrzewnej Scien-
nej, skore wzgorka lonowego i moszny fub warg sromowych
wigkszych, skérg gornej czgsci uda.

Nerw plciowo-udowy (n. genitofemoralis) zawiera glow-
nie wldkna czuciowe. Nerw ten po wyijsciu ze splotu kie-
ruje si¢ skosnic w dol i do przodu w strong wigzadla pa-
chwinowego, gdzie oddaje galezie kofcowe. Galgz plciowa
zaopatruje migsien déwigacz jadra i blong kurczliwg mosz-
ny oraz skore najblizszei okolicy. Galgz udowa unerwia sko-
re pérnego odcinka praednie} powierzehni uda,

Nerw skarny boczny uda (. cutanens femoris lateralis)
jest nerwem czuciowym. Po wyjéciu spod bocznego braegu
migsnia lediwiowego wickszego bicgnie w strong kolea bio-
drowego przedniego, a po minigciu wigzadla pachwinowe-
go przechodzi na udo, dziclye si¢ na galezie koncowe. Uner-
win skére bocznej okolicy uda a do stawu kolanowego.

Nerw udowy (n. femoralis) jest nerwem mieszanym
i najwickszym % tego sploti, Nerw biegnic w dol i do bo-
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Rys. 235. Nerwy biegngce na tylnej Scianie jamy brzusznej, splol lgdawiowo-krzyzowy, plexus lumbosacralis, oraz czg$¢ brzuszna uklady autonomicznego,

pars abdominalis autonomica; widok od przodu (wg Sobotly)
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Rys. 236. Splot lgd2wiowo-krzyzowy, plexus lumbosacralis (plexus hunbalis, plexus sacralis), oraz splot guziczny (plexus coccygeusy,
wychodzace nerwy z poszezegolnych segmentow rdzenia krggowego (wg Sobotly)

ku miedzy migéniem lediwiowym wickszym i biodro-
wym, nastgpnie przez rozstep migéniowy wydostaje sig
na udo, gdzie przechodzi w galezie koficowe.

Galezie miesniowe zaopatrujy migsien biodrowo-lediwio-
wy i przednig grupe miggni uda. Czuciowo unerwia skore
przedniej i przysrodkowej powierzchni uda oz do kolana.
Nerw udowo-goleniowy jako najdiuzsza galyz skérna ner-
wu udowego zaopatruje skore przednio-pray§rodkowej po-
wierzehni goleni i brzeg preySrodkowy stopy oraz ko$¢ udo-
wa, czgsciowo staw biodrowy, kolanowy i skokowy gorny.

Nerw zaslonowy (. obturatorius) po odejsciv od splotu
poczatkowo biegnie wzdluz praysrodkowego brzegu miesnia
ledawiowego wigkszego w kierunku miednicy mniejszeji ka-
nalu zaslonowego, przez ktéry wydostaje sig na udo. Oby-

dwie galezie tego nerwu - przednia i tylna, zaopatrujy mig-
énie przywodziciele uda, skére praysrodkowej okolicy uda

oraz cze§ciowo staw biodrowy, kolanowy § kos¢ udowy.

Splet krzyzowy

Splot krzyzowy (plexus sacralis) powstaje . galezd brzusz-
nych wszystkich nerwéw krzyzowych, nerwu guzicznego
i pigtego nerwu ledZwiowego. Jest najwigkszym splotem
organizmu, ma ksztalt trojkyta zwréconego podstaws do ko-
sci krayzowej. Lezy w miednicy mniejszej, na migéniu
gruszkowatym, W splocie krayZzowym wyréZnia sig gale-
zie krotkie i galezie diugie. Wérod galezi krotkich wyroi-
nia si¢ galezie mieSniowe, stawowe i okostnowe. Galgzie
krotkie splotu unerwinjy migénie zewngtrzne miednicy
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Rys. 237. Nerw udowy, n. femoralis, i nerw zaslonowy, n, obluralorius; rycina przegladowa. Nerwy skome zaznaczono kolorem fioletowym (wg Sobotty)

{migsicn gruszkowaty, migsien zastaniacz wewnetrzny,
migénie blizniacze i czworoboczny uda). Splot oddaje
takze galgzke do stawu biodrowego, okostnej guva kulszo-
wego i obu kretarzy kosci udowe.

Galezie dlugie splotu krzyzowego, 2 wyjgtkiem n, gu-
zicznego, opuszezajy miednice przez otwér kulszowy wick-
szy. Nerwy grupy pierwszej zaopatrujy ruchowo mm. mied-
nicy, zginaczy uda oraz. mm. goleni i stopy. Nerwy czuciowe
unerwiajy skorg postadka i krocza, tylng powierzchnie uda

oraz, niemal cale podudzic i stope. Druga grupa uncrwia
mm. dna miednicy, narzady plciowe zewngtrzne i narzi-
dy miednicy malej. Do trzeciej grupy nalezy n. guziczny,
ktory podaza do skéry i mm. okolicy guzicznej.

Nerw posladkowy goérny (n. guteus superior) jest ner-
wem ruchowym. Po wyjdciu 7 otworu kulszowego wick-
szego kieruje si¢ do boku i wnika do mm. posladkowego
gredniego i malego, oddajge do nich swoje widkna. Uner
wia réwniez m. napinajacy powie? szeroka.
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Rys. 238. Nerwy koficzyny dolnef; ryeina przegladowa (wg Sebotty)

Nerw podladkowy dolny (1. glutens inferior) po opusz-
czeniu miednicy miniejszej kiervje sie do m. posladkowe-
o wielkicgo i tu oddaje swoje galezie. Unerwia m. poslad-
kowy wielki, nicktdre inne miggnic zewnetrzne miednicy
oraz staw biodrowy.

Nerw skérny tylny uda (n. cutaneus femoris posterior)
fest nerwen czuciowym. Ze splotu kieruje sig do otworu
knlszowego wickszego, a po wyjsciu z micdnicy biegnie

prawie pionowo w dol, towarzyszc glowie dlugicj mig-
énia dwuglowego uda. Zaopatruje skore posladka i tylnej
crefei krocza oraz skorg tylnej powierzchni uda i gornej

esei podudzia.

Nerw kulszowy (. ischiadicus) jest najdluzszym i naj-
grubszym nerwem organizinu. Wychodziz wierzcholka tréj-
owy, opuszeza miednice ot-

7

kgta, jaki wytwarza splot krzy
worem kulszowym wigkszym i biegnie pionowo do dolu



Rys. 239. Segmentowe unerwienie skory (dermatomy) koczyny dolnej (wy Sobotty)
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Rys. 240, Nerwy postadkowe, mn. ghuted, i nerw kulszowy, 0. ischiadicus; rycina przegladowa, Nerwy skome zaznaczono kolorem fioletowym (wg Sobolly)

podkolanowego, lezge na tylnej powierzchni migénia przy-
wodziciela wielkiego. W polowie dlugosci uda biegnie mig-
dzy miggniem pélbloniastym a dwuglowym uda, W gor-
nej okolicy dolu podkolanowego dzicli si¢ na galezie
koncowe: nerwy piszezelowy i strzatkowy wspolny.
Od pnia nerwu kulszowego odchodzy galezie unerwiajy-
ce migsnie zewnetrzne miednicy {m. zaslaniacz wewngtrz-

ny, mm. blizniacze, m. czworoboczny uda) oraz grupe tyl-
ng migéni uda, a takze staw biodrowy i kolanowy.

Nerw piszezelowy (. tibialis) jest preedluzeniem ner-
wu kulszowego. Nerw ten biegnie przez srodek dolu pod-
kolanowego, powierzchownie do naczyn podkolanowych,
przykryty powigzig. Nastgpnic przebija fuk §ciegnisty mig-
énia plaszczkowatepo, wnikajge migdzy warstwe powier:
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Rys. 241. Nerwy skome koriczyny dolnej (wg Sobotty)
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chowna i gleboka zginaczy podudzia, i kicruje sie w stro-
ne kostki przyérodkowej. W tej okolicy dzieli si¢ na dwie
galezie koncowe: nerw podeszwowy przysrodkowy
(n. plantaris medialis} i nerw podeszwowy boczny (n. plan-

taris lateralis). Galezie migsniowe nerwu piszezelowego

unerwiajy mieénie tylne podudzia, nerwy skérne - po-
wierzchnig tylno-przyérodkowy podudzia i konczy sie
w skorze brzegu bocznego stopy. Nerw pis
je takze galezie do stawu kolanowego, kose

czelowy odda-
goleni, blony

migdzykostnej podudzia, do stawu piszezelowo-strzalko-

wego, wigzozrostu piszezelowo-strzatkowego oraz do sta-
wu skokowego, stawdw stepu, §rodstopia i paledw. Nerw
podesawowy przygrodkowy i nerw podeszwowy bocany
unerwiajy miegnie stopy oraz skorg podeszwowej okolicy
stopy i palcow stopy.

Nerw strzalkowy wspélny (n. peroneus comunis) jest
slabszy galezig nerwu kulszowego. Biegnie przez dol pod-
kolanowy skognie do dolu i boku, w strong glowy strzal-
ki. Praenika przez prayezep poczatkowy miesnia strzatko-
wego  dlugiego i dzieli sig na nerw  strzalkowy
powicrzchowny i nerw strzalkowy gleboki. Od nerwu
strzalkowego wspolnego odchodzy galezie dla stawu kola-
nowego, piszezelowo-strzatkowego i kodci udowej oraz ga-
fezie skorne dla bocznej powierzchni podudzia od stawu
kolanowego do kostki bocznej.

Nerw strzatkowy powierzchowny (n. peroneus super-
ficialis) jest przede wszystkim nerwem czuciowym.
Po odejiciu od nerwu strzalkowego wspolnego biegnie
migdzy miggniami strzalkowymi i w dalszej czesei pod-
udzia przebija powiez goleni, dzielye sig na dwie galgzie
koicowe skorne. Nerw strzalkowy powierzchowny uner-
wia migénie strzatkowe, a jego galezie skorne zaopatrujy
skore dolnej czedei goleni, skore grzbietu i palcow stopy.

Nerw stezatkowy gleboki (n. peroneus profundus) po odej-
gciu od nerwu strzalkowego wspolnego kieruje sig do mie-
$ni prostownikow i biegnie w dol po przedniej powierzch-
ni goleni. Nastepnic mija troczek gomy i dolny prostownikow
i dostaje si¢ na grzbiet stopy, gdzie oddaje galezie koncowe.
Nerw ten oddaje galezie do migéni przednich podudzia oraz,
migéni grzbietu stopy. Czuciowo unerwia obie kogci pod-

udzia, staw piszczelowo-strzatkowy i blong migdzykostng
oraz stawy stopy i czgsciowo 11 1T palec stopy.

Nerw sromawy (. pudendus) wychodzi z miednicy ot-
worem kulszowym wigkszym, po minigciu kolea kulszo-
wego wraca do miednicy przez otwor kulszowy niniejszy
w rejonie dolu kulszowo-odbytniczego, pdzie dzieli sig
na galezie koficowe. Nerw ten, w przeciwienstwie do in-

nych nerwow splotu krzyzowego, prowadzi wldkna przy-
wspolezulne fwspolezulne, przeznaczone dia trzew mied-
nicy mniejszej. Nerw sromowy unerwia migénie krocza,
skore krocza 1 narzadow pleiowych zewnetrznych, z wy-

jatkiem wzgorka lonowego.

Nerw guziczny (n. cocovgens) wytwarza drobny splot
suviczny (plexus coccygens), polozony w okolicy przycre-
pu migénia guzicznero do kosci krzyzowej. Nerw ten od-

daje galezie do skory okolicy puziczne], migsnia guziczne-
go i migénia dawigacza odbytu,

Nerwy czaszkowe

Nerwy czaszkowe (nn. craniales) ~ 12 par ~ wychodzy
z powierzehni podstawnej moézgowia; wyjgtek stanowi
nerw bloczkowy, ktéry wychodzi 7 powierzchni grzbieto-
wej pnia mozgu. Nerwy czaszkowe zaopatrujy glownie
obszar glowy i szyi, poza nerwem blednym, ktéry zawie-
ra widkna przywspolezulne przeznaczone dla trzewi klat-
ki piersiowej i brzucha.

Wyrdznin sic nastgpujiyce nerwy czaszkowe, ktorych
kolejnosé jest stala i liczona od strony ezolowej do poty-
ficznej:

I - nerwy wechowe (nn. olfuctorii),

I - nerw wzrokowy (n. opticus),

HI - nerw okoruchowy (n. octidomotorins),

IV — nerw bloczkowy (n. trochlearis),

V - nerw weojdzielny (n. trigeminus),

VI - nerw adwodzgcy (n. abducens),

VI - nerw twarzowy {n. facialis),
VIHI = nerw przedsionkowo-glimakowy (n. vestibuloco-
chlearis),

IX - nerw jezykowo-gardlowy (n. glossopharyngeus),

X - nerw bledny (n. vagus),

XI - nerw dodatkowy (1. accessorins),

XII - nerw podjezykowy (n. hypoglossus).

Nerwy czaszkowe dzicli si¢ na trzy grupy: nerwy czucio-
we (zmyslowe, do ktérych malezz nerwy wechowe, nerw waro-
kowy i nerw przedsionkowo-glimakowy), nerwy ruchowe
(nerw okoruchowy, nerw bloczkowy, nerw odwodzacy, nerw
dodatkowy i nerw podjezykowy), nerwy mieszane (nerw tréj-
dzielny, nerw twarzowy, nerw jezykowo-gardlowy i nerw
bledny). Wiskna praywspolezulne ukladu autonomicznego
jako widkna przedzwojowe dolyezajy do nerwdw 111, VI IX
i X i dochodzy do zwojow przywspolezulnych. Widkna pray-
wspdlezulne unerwiajy gruczoly i migénie gladkie. Wiok-
ma wspolezulne jako wiokna zazwojowe dolyczajy si¢ do wszyst-
kich nerwéw cz

zkowych,

Nerwy wechowe

Nerwy wechowe (mn. olfactorii — 1) sy nerwami czu-
ciowymi. Rozpoczynajy si¢ w nablonku wechowym blony
sluzowe] famy nosowej, w rejonie malzowiny nosowej gor-
nej. Cialo komarki lezy w glehi nablonka, a na powierzch-
nie wysyla wypustke obwodows. Z prreciwnego biegu-
na komorki wychodz wlékna, ktore lyesy sic w peerki
i w postaci nici wechowych kiernjg sig praez. otwory blasz-
ki sitowej do jamy czaszki, gdzie wnikajg do opuszki we-
chowej (budbus olfactorins). Komorki nerwowe opuszki sy
neuronem 1 ich wypustki tworzy pasmo wechowe (frac-
tus olfactorius) biegnace do tyly, do trajkata wechowego
(trigonmn olfactorium) i dalszych strukeur 7avigzanych ze
zmyslem wechu,
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Rys. 242. Nerwy czaszkowe, nervi craniales (wg Sobotty)
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1‘ i
/
N. trigeminus [V}, ———]
Ganglion trigoninale \'

N. abducens Vif — 7

Pyramis medullag
oblongatae

A, ophthalmica;
N. curoticus intornus

M. obliquus suporior

M. rectus latoralis

Rin. clliares breves
Gangtion cillwe

N. oculomotorius (], AL inforior
Radix parasympathica

Aadix sympathica

Rys. 243, N. oculomotorius W, n. trochlearis {IV) i n. abducens V1), widok od strony prawej {wg Sobotty)
* policzenie z ganglion trigeminale

Nerw wzrokowy

Nerw wzrokowy (n. opticus ~ II) pod wzgledem roz-
woju i budowy nalezy do mézgowia. Jest nerwem czucio-
wym. W siatkowee oka sy ulozone kolejno trzy neurony
drogi wzrokowej. Neuron zewnetrzny tworzy czopki
i preciki, neuron §rodkowy to komarki dwubiegunowe;

M. obliquus bulbt superior
{=» N. trochtearis [IV])

M. rectus bulbl medialls
{= N. ocutomotarius [}, R. superior)

M. rectus buibi superior
(— N. oculomotorius i}, R. superior)

M. fovator palpebrag supotioris /

{— N. aculomotorus {ill), R. suporior)

neuron wewnetrzny tworzy komorki wielobiegunowe,
keorych neuryty lyezy si¢ w nerw wzrokowy.

Nerw wzrokowy wychodzi z galki ocznej i preez kanal
wrrokowy dostaje sig do jamy czaseki, gdzie lyezy si¢ z ner-
wem drugostronnym, wytwarzajge skrzyZzowanie wzroko-
we (chiasma opticum). Krzyzujy si¢ w nim tylko te widkna,

M. obliquus buibi inferior
(= N. oculomotorius [}, A, inferior)

M. rectus bulbi inferior
(- N. oculomoterius HIf], R, inforior)

M. rectus bulbi fateralis (- N. abducons [V}

Rys. 244. Unerwienie migéni oka, widok od gory (wg Sobotly)




ktore prowadzy wrazenin $wiath z prays$rodkowego obsza-
ru statkowki. W przedluzeniu skrzyzowania biegng pasma
wzrokowe (fractus optici), ktoére dochodzy do cial kolanko-
watych bocznych, a stgd w postaci promienistodci wzroko-
wej przez. torebke wewngtrzng podazaja do plata potylicz-
nego. Droga wzrokowa zostala oméwiona wyej.

Nerw okoruchowy

Nerw okoruchowy (. ocudomotorius - 1) jest nerwem
ruchowym; prowadzi rowniez widkna praywspélezulne.
Jadra tego nerwu sy poloZone w §rédmazgowiu, na wyso-
kosci wzgorkow gornych blaszki pokrywy. Nerw ten wy-
chodzi 7 podstawy mézgowia w rejonie doht miedzykona-
rowego i kicruje sig praez szczeling oczodolowsy gorng
do oczodolu. Galyzki tego nerwu zaopatrujy migsnic pro-
ste galki ocznej: gorny, dolny, przysrodkowy, skoény dolny
i diwigacz powicki gornej. Wiskna przywspolezulne do-
chodzg do migénia rzgskowego i zwieracza “renicy.

Nerw hloczkowy

Nerw bloczkowy (n. trochlearis — IV) jest nerwem ru-
chowym, ktorego jadro jest polozone w §radmézgowi, po-
nizej jadra nerwu okoruchowego, na wysokosci wrgorkéw
dolnych blaszki pokrywy. Nerw ten jako jedyny wychodzi
po stronie grzbictowej mézgowia z rejonu brzegu dolnego
blaszki pokrywy. Nastepnie kieruje sig na powicrzchnic pod-
stawng mozgu, w strong szezeliny oczodolowej gérne, prees
ktorg wnika do oczodolu. Unerwia migsicit skosny gorny oka.

Nerw trdjdzielny
Nerw trdjdzielny (n. trigeminus — V) jest nerwem mie-
szanym, pochodzgeym 2 pierwszego luku skrzclowego.

N, ethmaidalis antarior
N. ethmoidalis postorior

N. frontalis

N. lacrimalis

R, tanitoriys
N. nasocitiarls

M. ophthalinicus {V/1}
Ganglion ¥igeminale

Radi torla
N, trigeminus i motora e
V]

Radix sonsoria ~——

Paons

Zbudowany jest 7 czescd wigkszej - cauciowej i czedi nnicy-
szej ~ruchowej. Komarki czuciowe tego nerwu tworzy dy.
7y 7wdj polksierycowaty (ganglion semilunare), polozony
na powierzchni przedoiej piramidy kosci skroniowej. Do
gradkowe wlokna cauciowe tego zwoju dochodzy do jader
krascowych, polozonych w rdzeniu przedluzonym, mogcic
i grodmazgowiu. Jadro ruchowe nerwu trdjdziclnego jest
polozone w moidcie. Ze zwoju pélksigzycowatego wycho-
dzg tray galezie nerwu tréjdviclnego: galas picrwsza, nerw
oczny (. ophthalmicus), kieruje sig preez szezeling ocro-
dolowsy gérng do oczodolu, galaz druga, nerw szezckowy
(n. maxillaris), opusecza jame czaszki przez otwor okragly
i wehodzi do dolu skrzydlowo-podniehiennego, galyz trze-
cia, nerw zuchwowy (n. mandibularis), opuszcza czaszke
przez otwér owalny i wehodzi do dolu podskroniowego;
z nerwem zuchwowym zespala sie ¢ ruchowa nerwy
trojdzielnego. Nerw oczny (1. ophialmicus) jest nerwem
czuciowym, zaopatrujgcym gérne pigtro twarzy. Dochodzi
do oczodolu podziclony na trzy podstawowe galezie: nerw
lzowy {n. lacrimalis), nerw czolowy (n. frontalis) i nerw
nosowo-rzgskowy (. nasociliaris). W oczodole oddaje
wiele dalszych galezi, ktore unerwiaja powicke pérng, sko-
re czola i nasady nosa, gruczol lzowy, spojowke, zatoke czo-
lowy i klinows, blong shuzows gormo-przednicj okolicy ja-
my nosowej oraz blong wldknisty i naczyniows galki oz,
Nerw szczekowy (. maxillaris) jest nerwem czuciowym,
Jeszeze w obrebie jamy czaszki oddaje galaz oponows §rod-
kowq. Nastgpnie przechodzi przez otwér okiggly do dolu
skrzydlowo-podniebiennego, a styd przez szezeling oczo-

dolowy dolng do oczodolu. Oczodd! opuszeza przez otwér
podoczodolowy i przechodzi na preedniy powierzehnie
twarzy. Nerw ten oddaje wicle galezi, ktére unerwiajy grod-

N. suptaorbitalis

—~ R, lateralis
//

R, moedialis

_—M-/i-*“' N. supratrochlaaris

Glandula lacrimalis

R. communicans cum
norva zygomatico

N. zygomaticus

N, ciliaros longi

Gangfion cillare

R. commtmicans cum ganglio ciliar

Fisaura orbitalis superior

Rys. 245, N. ophthalmicus {V/1]; widok od strony prawsj (wg Sobotty)
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A1, obitalos

Be. ganglionaros
Foramen wlundum
N. maxillaris [VI2)

Ganglion frigominala

M. trigeminus Radix motoda

Radix sensotia

Pons ~7

-

H, meningeus
Ganglion plarygopalatinom

. pharyngeus

M. palatinus major

R, nagntes postorioras supetores lalerafes of modinles

M. Jacrinalis

——= {R, communicans
cum narve Jacrimall)

- ML zyqomaticus

* N infrnorbitalis

-~~~ Canalin
infranThitatis

~ Fornmon
infrnorbitale

™R, 2ygomaticofacinlis
R. zygomaticotemporalis
HNn. alvaolares supatiores

Hn, nasopalatini

Nn. patatini minores

Rys. 246, N, maxillaris [VI2}; widok od strony prawej {wg Sobotly}

Andix motorias

N. trigeminus [V} {

Hadix sensorfa ~_

1. manditadaris (/3]

R

Foramen spinosum ——

N. aurculotomporalis

A.maningen madia —

Chordan tympani (M. facialis)

Ko
M. alveolaris interior

M. mylohyoidous

Plexus dentalis inforior

Ganglion trigeminale

Foramen ovale

Ganglion oticum
Wn, temporales profundt
/ N, plerygoidens ateralis

/ ya K. prorygoidens modlalis

» N buecalis
H. lingualis
yd / Rr. ganglionares
/ Ganglion submandibulate

e Ar. finguates

— :
~ N mentalis

-
™ Foraman mentale

Rys. 247. N, mandibularis (V/3}, widok od strony prawej (wg Sobotly)

kowe pigtro twarzy. Sy to: nerw podoczodolowy (n. infra-
orbitalis), nerw jarzmowy (1. zygomaticns) oraz nerwy
skrzydlowo-podniebienne (. prerygopalatini}.

Nerwy te zaopatrujy skére skrond, policzka i powieki
dolnej oraz bocznej powierzchni Sciany nosa, skorg i blo-
ne Shuzowy wargi gomej, zeby luku szezekowego wraz
7 dzigslami i zatoke szezekown. Ze zwoju skrzydlowo-
-podniebiennego  wychodzy licane wlokna czuciowe,
wspolczulne i przywspolezulne do blony dluzowej jamy

nosowej, podniebienia, zatoki klinowej i gornej czgdci
gardla. Nerw suchwowy (n. mandibularis) jest najsil-
nicjszy galezig nerwu trojdzielnego. Jest nerwem miesza-
nym, ktéry zaopatruje dolne pigtro twarzy, Wychodzi
7 craszki praez otwér owalny do dolu podskroniowego.
Nerw, dzelge sig, tworzy dwie grupy galgzii pierwsza
wunerwia migdnie zwaczowe, staw skroniowo-zuchwowy
oraz. blong sluzowy i skore policzka, druga grupa to trzy
duze nerwy, glownie czuciower jezykowy (n. lingualis),
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zebodolowy dolny (i, alveolaris inferior) oraz uszno-
-skroniowy (n. auriculotemporalis).

Nerw jezykowy wysyla galezie do jezyka; unerwia bro-
dawki jezyka, blong §luzowy dna jamy ustoej i migdalki pod-
niebienne. Do nerwu jgzykowego dolyezajy widkna odcho-
dzgee od nerwu posredniego, towarzyszgcego nerwowi
twarzowenu, Zawierajg wlokna smakowe zaopatrujgee kub-
ki smakowe i wldkna wydzielnicze przeznaczone dia glinian-
ki podinchwowej i podjezykowej. Nerw zebadolowy dol-
ny wehodzi do kanalu Zuchwy | unerwia zeby i duigsla
auchwy oraz skore wargi dolnej i brodki, a takse nicktore

migsnie nadgnykowe. Nerw uszno-skroniowy kieruje si¢
w strong malzowiny usznej, ktory unerwia. Zaopatruje row-
niez §linianke prayuszng, staw skroniowo-zuchwowy, pree-
wod sluchowy zewnetrzny i blong bebenkows.

Nerw odwodzacy

Nerw odwodzyey (i abducens - VI jest nerwem ru-
chowym. Jego jadro poczgtkowe jest polozone w obrebie
mostu, we wzgorku nerwu twarzowego. Po wyjéciu z pnia
moz-gu kieruje si¢ do szczeliny vczodolowe gorej i wai-
ka do oczodolu, gdzie unerwia migsien prosty boczny oka.

Nerw twarzowy

Nerw twarzowy (n. facialis — VII} jest nerwem dru-
giego luku skrzelowego o preewadze widkien ruchowych,
Do nerwu twarzowego dolgeza nerw posredni (n. inter-
medius), kory prowadzi wiokna czuciowe i wydzelni-

Pong

Poduncutus cerebollaris medius \

.

N. faci

g Vi)~

N, stapidiug ———.

B, cenn plexu
Canalis nawvi facialis —
Formmen stylomastoideum ——""

AL communicans cum noevo vago -~

. i N Hetvo gl

pharynygeo

rd

N, ausicuturis posterion

cze. Z nerwem twarzowym sy zwigzane dwa zwoje pray.
wspélezulne (z2woj skrzydlowo-podniebienny i podiy.
chwowy). Jadro poczytkowe nerwu twarzowego jest po-
lozone w moscie. Komorki czuciowe nerwu posi niego
znajdujy si¢ w zwoju kolanka (ganglion geniculi), ktory
jest polozony na przchicgu nerwu twarzowego w czege
skalistej kodci skroniowej. Wypustki dosrodkowe tych
komorek dochodzg do jydra pasma samotnego rdzeniy
przedluzonego, natomiast widkna wydzielnicze sy zwiy.
zane 7 jydrem Slinowym gornym.

Nerw twarzowy po wyjiciu 2 paia mozgu kieruje sie
wspblnie z nerwem przedsionkowo-glimakowym do pree-
wodu sluchowego wewngtiznego, nastgpnie zagina sie
i wehodzi do kanalu nerwu twarzowego. Nerw opuszezn

czaszke otworem rylcowo-sutkowym. Po wyjsciu 2 tego-

otworu rozgalezia si¢ w trzech kierunkach: do tylu pody-
zajy nerwy dla migéni malzowiny usznej, w dol kieruje si¢
galyz dla dwoch migsni nadgnykowych, do przodu biegnie
glowny pied, ktory wnika do $linianki przyuszne] i wytwa-
rza splot prayuszniczy (plexus parotideus). Od tego splo-
tu na przednim brzegu Slinianki wychodzy wachlarzowa-
o wldkna, ktdre zaopatrujy migénie wyrazowe twarzy.
Galgzie nerwu posredniego po odejsciu od nerwu

twarzowego unerwiajy przednie dwie trzecie czedcl jezy-
ka (smakowo), natomiast wlokna wydzielnicze ~ gruczol
lzowy, dlintanke podinchwowsy i podjezykowy oraz drob-
ne gruczoly jamy nosowej, podniebienia i jamy ustnej,

Moatus feus Intermnus

ML petiosus major

== Chaoida tympusi

¥, linguadis

..... — Hi. temporades

T

\ [}/ ity e Rr, zygomatici
# -

) ; 1“17/ fr. buccules

Ploxus
N intrani s
\&\A e (R, finguictis) intraparoticdous

\\ R, susgioadis mandibularis
A colli

Rys. 248, M. facialis [VII}; odstonieto kan nerwu twarzowego i jame bgbenkowd; widok od strony prawej (wg Sobotty)
* Kinicznie: kgt mézdzkowo-mostowy

Pons | ~'
D

Podunculus ~
cerebellans nwdius

N. vestibularis
N. cochlearis

N. vestibulocochieads [VIR}

Mealus acusticus inflernus

Ganglion spirate
cochieae

New, sinputlares fateralis et anterior

— Pars
N, utriculatis superior

N. utriculoampularis

N. saccularis

) , Pars inforios
N. ampuliaris postotior

Ganglion vestibulare

Rys. 249. N. vestibulocochlearis {VII}; blednik bloniasty znacznie powigkszony; widok od tylu 1 od strony prawej {wg Sobotty)

: at

Nerw przedsionkowoe-Slimakowy

Nerw przedsionkowo-glimakowy (n. vestibidocochlearis
— V), czyli statyczno-stuchowy, jest nerwem czuciowym,
zaopatrujgeym narzad réwnowagi i narzgd sluchu. Nerw ten

Medulla oblongata, Sulcus ;
totroolivariy \ g

N. glossopharyngeus {iX) \‘("

p
o

Foramen jugulare \,/‘_N‘
Ganglion supetiug (IX) ———7;
R, communicans cum rang =

auticular nervi vagi

Ganglion infuriug

A, musculi
stylopharyngoi

R. sinus carotici
A, carotis intema, Sinug
caroticus

Glomus coroticum

A. catolis communis

Y

sklada sig z dwoch czeseir przedsionkowej (pars vestibula-
ris), ktora do mozgowia prowadzi wiokna z nablonka zmy-
slowego przewodow polkolistych, woreczka i lagiewki, po-
lozonych w przedsionku blednika ucha wewnetrznego

N. patrosus minor

Plexus tympanicus

N. fympanicus

R, finguales
e, tonsillares

Ar. pharyngeaies

Rys. 250. V. glossapharyngeus [IX}; widok od strony prawef (wg Sobotly)




Suleus rotroolivaris
Foramon jugulire N

Ganglion superius {X) )

Ganglion inferius (X) ——

N vagus [X] —f

Plexus oesophageus

Rr. hepatici

A cooliact =

Pons

R, auricularis

e "
A, meningeus
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N
—— A. communicans cum
\ nervo glossopharyngao

A== Fr. pharyngeales

-~ N, laryngeus superior

— R, cardingi cervicales
supeniores

N, faryngous recurrens

Rr. cardingi
corvicyl

nleriores

Rr. cardiaci thoracici

- N. faryngous rocomens
Rr. bronchiales

.
™ (Ar. intostinales)

Rys. 251. N. vagus [X]; obydwa nerwy; pdlschemat; widok od przodu (wg Sebolty)

i przewodzi impulsy, stuzgee do zachowania réwnowagi, oraz
czgsed Slimakowej (pars cochlearis), ktora jest wlasciwym
nerwem stuchu, Cresé ta wiedzie wiokna 2z komérek shu-
chowyeh narzgdu spiralnego glimaka ucha wewngtrznego.

Kazda 7 obu crgéei nerwu ma zwéj polozony w bledni-
ku, odpowicdnio ~ zwéj przedsionkowy (ganglion vesti-
budare} i 2xvoj spivalny (ganglion spirale). Zwoje te zawie-
raja komorki dwubiegunowe. W przewodzie sluchowym
wewngtrznym obi

: ci fyezy sie, wytwarzajge nerw
przedsionkowo-slimakowy. Po waiknieciu do mébzgowia

nea

obie czgéci nerwu znéw sig rozchodzy, Widkna cagéci preed-
stonkowej dochodzy do jader przedsionkowych polozo-
nych w bocznej czgsei dolu réwnoleglobocznego tylomo-
7gowia, ¢z¢S¢ 7 nich podaza bezposrednio do méndzku.

Wiskna czesci slimakowej waikajy do swych jader po-
lozonych w moscie, gdzie koiczy si¢ pierwszy neu-
ron drogi stuchowej. Stad droga shuchowa biegnie preez
cialo czworoboczne i nastepnic wstegg boczng do cial ko-
lankowatych przysrodkowych miedzymaérgowia.

W cialach kolankowatych bierze poczytek promienis-

tos¢ sluchown, ktéra przez torchke wewngtrzng kieruje
si¢ do kory plata skroniowego.
Droga sluchowa zostala omowiona wyzej.

Nerw jezykowo-gardiowy

Nerw jezykowo-gardlowy (1. glossopharyngeus - IX)
jest nerwem trzeciego luku skrzelowepo, o charakterze
mieszanym. Jadro poczatkowe wldkien ruchowych to jy-
dro dwuznaczne, polozone w rdzeniu przediuzonym.
Poczatkiem wldkien czuciowych sy komérki zwoju gér-
nego i dolnego (ganglion superius et inferius), znajdujy-
ce sie w okolicy otworu szyjnego, skad widkna dogrodko-
we kierujg sig do jadra pasma samotnego dolu réwnole-
globocznego. Natomiast wldkna przywspolezulne pocho-
dzy 7 jadra glinowego dolnego, ktare lezy w praediuie-
niu jadra grzbietowego nerwu bledne

Nerw je 1 7 jamy czaszki
otworem zyly szyjnej kieruje sig do nasady jezyka i tu
przechodzi w galezie koncowe.

Nerw ten prowadzi wlokna smakowe z tylnej ezesci je-
zyka, a takze wlokna czuciowe 7 jamy bebenkowej, trab-
ki sluchowej, migdalka podniebiennego i §cian gardia.

Widkna ruchowe unerwiajy migénie gardla, a wlok-
na wydzielnicze przywspélezalne sy przeznaczone dla 8li-
nianki przyusznej i gruczoléw przedsionka ust,

rkowo-gardlowy po wyj

Nerw bigdny

Nerw bledny (1. vagus — X) jest nerwem 1V Juku
kterze mieszanym. Zawiera trzy ro-
dzaje wlokien: czuciowe, ruchowe i praywspélezuine.
Jest nmajwigkszym nerwem ukladu przywspolezulnego
i najdluzszym nerwem czaszkowym; biegnie od glowy
do jamy brzusznej,

Komorki czuciowe tego nerwu sg polozone w zwoju gér-
aym {ganglion superius} i zwoju dolnym (ganglion infe-
rius}, na przebiegu nerwu blednego w okolicy wyjscia ner-
wu 7 jamy czaszki, w otworze Zyly szyinej.

Jydro poczgthowe wlokien ruchowych to jydro dwu-
znaczne rdzenia przediuzonego. Wlokna przywspdlezulne
pochadzy 7 jadra grzbictowego nerwu blednego, polozo-
Sciv 7 jamy czaszki
otworem zyly szyinej nerw bledny biegnie na szyi w to-
warzystwie duzych naczyin. Do klatki piersiowej wehodui
przez. otwar gorny, kierujge sig w strong §radpiersia i prze-
tyku, Razem z przelykiem przechodzi przez. przepone do ja-
my brzusznci.
Sharakterystyczny przebieg tego nerwu pozwala na wy-
erech odeinkow: glowowego, szyjne-
g0, piersiowego i brzusznego.

Galezie odcinka glowowego to: galyZ oponowa (r; menin-
geus) i galyz uszna (1 anricularis). Unerwiajy opong twar-
dg dolu tylnego czaszki, blong bebenkows, czesciowo prze-
wad sluchowy zewngtizny i malzowing uszng. Galgzic
odcinka szyjnego to: galezie gardlowe {rr pharyngei), nerw
krtaniowy gorny {n. laryngens superior), galezie sercowe

skrzelowego, o cha
RO,

nego w rdzeniu przediuzonym. Po wyj

Znicnie w nim ¢z

Radices crantiles —_
Truncus nervi accessorii =

Hadices spinalog ——

R musculares —

Rys. 262. N. accessorius [X1); widok od strony prawe] (wg Sobotly)

gorne (rr. cardiaci superiores), ktére dochodzy do splotu
sercowego, nerw krtaniowy wsteczny (1. laryngens recur-
rens), oddajgey wiele galezi, miedzy innymi galezie serco-
we Srodkowe, galezic tchawicze i przelykowe. Wymienio-

e Oliva

=== Sulcus anterolateralis

—== Ganalis nervi hypoglossi

— M. hypoglossus {XH}

Radix superior =
{Plexus cotvicalis)

Radix inferior
(Ploxus corvicalis}

fr, lingualos

Ansa corvicalis \
' \ {R. thyrahyaldous)

Rys. 253. N, hypoglossus |XH]; widok od strony prawej (wg Sahotty)



ne galezie unerwiajy ruchowo miesnie gardla, podniebie-
nia i krtani, czuciowo - blong §luzowy gardla, krtani i gor-
nej czedel tehawiey. Galezie odeinka piersiowego, kiory
ciggnie si¢ od odejscia nerwu krtaniowego wstecznego
do rozworu przelykowego praepony, sy nastepujyee: gale-
zie sercowe dolne (re cardiaci inferiores), dochodzgee
do splotu sercowego, galerie tehuwiczne dolne (rr. trache-
ales inferiores), galgzie oskrzelowe (rr. bronchiales), ktore
tworzy przedui i tylny splot plucny, galezie prrelykowe
(rr. esophagei), wylwarzajgee splot przelykowy, galezie
grodpiersiowe (rr. mediastinales), preeznaczone dla opluc-
nej radpiersiowe; i splotu sortowego, oraz galgzie osier-
dziowe (rr. pericardiaci). Unerwiajy one narzgly klatki pier-
stowej.

Na odcinek brauszny skladajy si¢ dwa pnie: pien bled-
ny przedni {trumcus vagalis anterior) i pied bledny tylny
(truncus vagalis posterior). Rvorzy one sploty Zolydkowe
przedui (galgzie zolydkowe przeduie i galezie wytrobowe)
i tylny (galezie solydkowe tylne i galezie trzewne podyza-
jace do splotu trzewnego), od ktdryeh odehodz liczne ga-
lezie dla trzewi jamy brauszne (zolgdka, jelita cienkiego,
jelita grubego po lewe wgiecie okreznicy, wytroby, trzust-
ki, $ledziony, nerek i nadnercay).

Nerw dodatkowy

Nerw dodatkowy (n. accessorius - X1} jest nerwem ru-
chowym. Sklada sig z korzeni czaszkowych i korzeni rdze-
niowych. Korzenie caaszkowe wychodzy 2 jydia dwu-
znacznego, natomiast korzenie rdzeniowe ZACLY Ay si¢
w komérkach tylnej czesei rogu preedniego gornych seg-
mentéw szyjnych rdzenia kregowego i wehodzy do czasz-
ki preez otwor wielki. Oba korzenic byezy sie ze soby w ja-
mie ceaseki | wychoduy z czaszki pracs otwor ayly szyjnej.
Jego galezie koncowe unerwiaja migsien mostkowo-oboj-
crykowo-sutkowy i migsien czworoboczny grzbietu,

Nerw podjezykowy

Nerw podjerykowy (n. hypoglossus - X1I) jest nerwem
ruchowym. Rozpoczyna sie w jadrze nerwu podjezyko-
wego, wrdzeniu przediuzonym, Opuszeza czaszke kana-
lem nerwu podjezykowego i kieruje sig, wytwarzajge luk,
w strong jezyka, gdvie oddaje liczne galezie, preeanaczo-
ne dla migéni wewngtrznych i zewnetranyeh jezyka.

Uklad nerwowy autonomiczny {systema nervosum au-
tonomicum), zwany takze wegetatywaym, zarzydzn czyn-
nosciami wegetacyjnymi organizimu, taking jak: oddycha-
nie, trawienie, przemiana materii, wydzielanie, rozmnazanic
itd, Czynnosci te odbywajy si¢ 2 reguly bez udzialu $wia-
domosci i woli. Scisly zwigzek istnieje migdzy ukladem au-
tonomicznym i psychiky. Stanom psychicznym, takim jak
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np.: stracly, zlog¢, radose, towarzyszy zmiany W Czynng.
Sciach wegetacyjnych: blados¢ lub czerwienienie sig, szyb-
kie bicie serca, placz.

Uklad nerwowy mézgowo-rdzeniowy (smnzlly(:z:1y)
i autonomiczny zardwno nmril)[ogitlnic, jak i funkcj()na].
nie sy ze soby §cidle zwigzane i mimo wiclu ro7nic, w rze.
czywistosci nie ma migday nimi ostrej granicy. W ukladzie
autonomicznym, podobnic jak w ukladzie moézgowo-rdze.
niowym, mozna wyrdznic czeSe osrodkows i ohwmlowq‘
Cechy charakeerystycany ezgdei obwodowej sy zwoje ner.
wowe wlgczone w drogi odérodkowe,

Komdérki nerwowe w ukladzie autonom icznym sy na ogol
wiclobiegunowe. Podobnie jak w ukladzic somatycznym,
réwnie? w ukladzie autonomicznym podstawowy jednost-
ky czynnodciowy jest luk odruchowy. Droga dosrodkows
obu fukow jest podobna, ale w ukladzie autonomicznym
ramig odérodkowe nie jest zbudowane 7 jednego neuro-
au, leez co najmniej z dwach, Neuryt komorki poczytko-
wej, polozonej w mézgowiu lub rdzeniu kregowym, do-
chodzi do zwoju polozonego poza ukladem ofrodkowym,
W zwoju tym rozpoczyna sie neuron 1, prowadzacy do na-
rzidu wykonawezego. Dlatego te neuron znajdujyey sie

wosrodkowym ukladzie nerwowym nazywa sie neuronem
przedzwojowym, a drugi - neuronem zazwojowym. Wisk-
na preedzwojowe majy oslonke rdzenng (wiokna biale},
a wlokna zazwojowe sy pozbawione oslonki. Sy to wldk-
na bezrdzenne (wiokna szare). Wiokna preedzwojowe
w zwoju dzicly sie na wiele wiokienek i dochodzy do wie-
lu komoérek nerwowych, styd tez liczba wilokien wycho-
dzgeych ze zwoju jest znacznie wigksza.

Odcinki uklsdu autonomicznego przeznaczone dla na-
rzydow polozonych w jamach ciala wytwarz
szerne sploty, kedre razem ze zwojami sy stacjami zbiorczy-
mizaréwno dla widkien dogrodkowych, jak i odsrodkowych.

Ze wzgledu na roznice fizjologiczne, a nie morfologicz-
ne, uklad autonomiczny dzieli si¢ na czes¢ wspolezulng
(pars sympathica) i czes¢ przywspdlezulng (pars parasym-
pathica). Obie czgdet wykazuy w stosunku do siebie czyn-
nofciowy antagonizm. Cze§¢ wspolezulna jest nastawio-
na na ogdl na zuzythowanie aktualne energii, pobudza wige
nicktore narzgdy do pracy i ezynnodei. C
czulna dziala przeciwnie. Hamuje prace i zuzycic energii,
jest wige nastawiona na gromadzenie i oszezedzanie po-

liczne i ob-

$¢ praywspol-

tencjalnej energii,
Czes¢ wspolczulna

Cugse wspolezalna (pars sympathica) tworey pies wspdl-
calny biegngey po obu stronach kregoslupa, od podsta-
wy czaszki a7 po ko$¢ guzicany.

Pied wspélezulny (truncus sympathicus) powstaje 7 wic-
lu zwojéw polyezonych galeziami migdzyzwojowymi. Ly
czy sig 7 rdzeniem kregowym galeziami lyczgeymi, ktore
wystepujy od dsmego sepmentu szyinego po trzeci segment
ledzwiowy. Wyrdinia si¢ galezie lyczgee biale {rami com-

municantes albi) — preedzwojowe, bedgee neurytami ko-
morek polozonych w rogach bocznych rdzenia kregowe-
go (C-L), w keorych znajdujy si¢ osrodki wspolczulne, i ga-
lezie lgczgee  szare  (rami  communicantes  grisei)
— zazwojowe, prowadzgce widkna bezrdzenng, ktore wig-
73 pieft wspélezulny z nerwami rdzeniowymi. Wilskna te
zaczynajy sig w komarkach zwojéw pnia wspolczulnego
i wraz z nerwami rdzeniowymi biegng na obwad.

Od pnia wspélezulnego odchodzy: galezie rdzeniowe
(rr. spinales), ktore jako palezie lyczgee szare kierujy si¢
do nerwu rdzeniowego tego samego segmentu; nie wytwa-
rzajg splotéw, unerwiajy naczynia tulowia i koficzyn oraz gru-
czoly; galezie trzewne (i1 viscerales) i galezie naczyniowe

Truncus
sympathicus

{rr: vasculares), po odejéciu od pnia tworzace liczne sploty
przedkrggowe (plexus prevertebrales), ktore czesto oplata-
ja tetnice, wytwarzajge sploty okolotetnicze. Crese wlokien
splotow przedkregowyceh dochodzi do narzgdéw wykonaw-
czych, preechodeye wezedniej w sploty érédscienne; nerwy
trzewne (nn. splanchnici) to czes¢ galezi trzewnych, keore
prowadzy wlokna przedzwojowe do zwojow przedkregowych
lub $rodsciennych (4 pominigeiem pnia wspolezulnego),
gdzie zostajy przelgczone na neurony zazwojowe.

We wszystkich galeziach nerwow wspolezulnych bie-
gng wildkna odsrodkowe i dosrodkowe.

Pien wspolezulny dzieli si¢ na odcinki: szyjny, piersio-
wy, brauszny i miedniczny. Odcinek szyjny ma trzy zwo-

N. ocutomotorius (i)

N. facialis [Vi)

M. glossopharyngeus {IX}
N. viagus [X]

Nn. splanchnici
polvic

Rys. 254. Zarys czynnosci ukladu nerwowego autonomicznego (wegelatywnego) (wg Sobotly)
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Rys. 255. Czes¢ obwodowa uklady nerwowego autonomicznogo. Widkna wspolczulne w obreble koczyn przebiegajg wzdiuz tgtnic (wg Sobotty)

je: gorny, rodkowy i dolny, ktéry lyczy sic w jeden zwdj
7 pierwszym zwojem piersiowym, tworzjc zwdj gwinzdzi-
sty. Zwdj szyjuy gorny (ganglion cervicale superins) two-
rzy zespolenia z nerwami czaszkowymi: jezykowo-gardlo-
wym, blednym | podjezykowym oraz z gornymi nerwami
szyjnymi. Zaopatruje we wlokna wspélczulne przewazagy-
¢y crgSE glowy, twarzy i szyi oraz serce; zwdj szyjny §rod-
kowy (ganglion cervicale meditm) oddaje wiokna dia mie-
$niowki tetnic szyjnych, do gruczolu tarczowego oraz
do migénia sercowego; awdj gwiazdzisty (ganglion stella-
fum) unerwia tetnice podobojezykows i jej odgalezienia or
gruczol tarczowy, a nerw sercowy dolny podaza do splotu
sercowego (plexus cardiacus). Splot ten jest utworzony
przez nerwy sercowe wychodzgce z wymienionych zwo-
jow szyjnych oraz praez galezie sercowe nerwu blednego
(wlskna przywspolezulne). Wiokna wspélcaubne przyspie-
szajiy prace serca, natomiast przywspolczulne hamugj.
Odcinek piersiowy zawiera 10-12 par zwojow, ktore
swymi galgziami zaopatrujy marzady klatki piersiowej.
Do jamy brzuszne sy wysylane nerwy trzewne, ktore kie-
rujy sig do splotu trzewnego. Unerwiajg migsniowke glad-
kg preewodu wolydkowo-jclitowego (hamuja perystalty-

az

ke) oraz zwezajy naczynia jelitowe. Wiokna dogrodkowe
nerwow trzewnych przewodzy czucie bolu 2 narzgdow ja-
my brzusznej.

Odcinek brzuszny pnia wspolczulnego zawiera 3-4
zwoje. Wytwarza licene sploty lyczgee sie ze soby. Naj-
wigkszy 2 nich to splot trzewny (plexus celiacus), wytwa-
rzajgey bardzo liczne sploty wtorne. Ze wazgledu na bie-
gngee od niego w réznych kierunkach odgalezienia czesto
jest nazywany splotem slonecznym (plexus solaris). Splot
trzewny, fycznie 7 licznymi splotami wtérnymi, unerwia
wszystkie narzady jamy brausznej.

Innymi splotami tego odcinka sy: splot aortowy brzusz-
ny (plexus aorticus abdominalis), ktory w ezesci gérnej ly-
czy sie ze splotem aortowym piersiowym, a u dolu prze-
dluza si¢ w sploty biodrowe, udowe i podkolanowe. Splot
micdaykrezkowy (plexus intermesentericus) jest przedu-
zeniem splotu trzewnego. Splot podbrzuszny géray (ple-
xus hypogastricus superior) stanowi przediuzenie w dol
splotu miedzykrezkowego, a w micdnicy mnicjszej prze-
chodzi w splot podbrzuszny dolny.

Odcinek miedniczny pnia wspélczulnego sklada sig z 3-4
zwojow krzyzowych, ktore wytwarzajy liczne sploty. Naj-

Plexys coefiacs,

; Ganglia coelinca \

Ganglia frunci sympalhict \<

Ganglion masentericum inferiss ~_

Nn. splanchnici umbalos ~—._

Plexus hypogastricus supotior

A, ifiaca communis —_f £

. Trunews coelincus

— A mesentorca inferior

Radicas antetiores (5 2--8 5)

_-— Ganglia polvica,
Radix parasympathica
{Nn, sptanchnici polvici}

—= Ploxus sacralis

N. pudondus

T Nin. anales

T, sphincter ani extermus

Rys. 256, Odbytnica, rectum; schemat przedstawiajacy unerwienie odbytnicy; widok od przodu; kolor zielony — c2g$¢ wspolezulna,
kolor fiolelowy ~ czgsé przywspolczulna {(wg Sobotty)

wigkszym jest splot podbrzuszny dolny (plexus hypoga-
stricus inferior), zwany takze splotem miednicznym (ple-
xus pelvinus), od ktorego odchodzg liczne sploty wtérne.
Splot miedniczny zawiera, obok wlékien czuciowych
i wspélezulnych, réwniez wickna praywspolezulne, ktdre

razem unerwiajy narzady miednicy mniejszej.

Czes$é przywspéiczulna

oi¢ praywspolezulna (pars parasympathica) ukladu au-
tonomiczepo jest utworzona przez. wlokna ukladu, ktore
unerwiajy narzady wewnetzne, ale nie precbiegajy preez
pien wspolezulny, Wiskna praywspolezulne na ogdl nie two-
rz samodzielnych nerwow; biegng razem 7 nerwami czasz-

kowymi i rdzeniowymi. Podobnic jak w czgéci wspolezal-
nej, tak i w tej czdei ramie odérodkowe tuku odruchowe-
go sklada sic 7 dwach neurondw: przedzwojowego i zazwo-
jowego. Cechy charakterystycany jest przelyezenie wiokien
praedzwojowych na zazwojowe w pewnej odleglodei
od ogrodkowego ukladu nerwowego; styd widkna przedawo-
jowe sy 7 reguly dlugie, a zazwojowe - krotkie.

W kazdym zwoju praywspolezulnym wyrdznia sig tray
korzenie: praywspélezulny, wspoleaulny i czuciowy. Te
trzy rodzaje wiokien zawicrajy zardwno galezie doprowa-
duajgee, jak i galezic odprowsdzajgee.

Zaleznie od polozenia jader poczatkowych w czedcd
prrywspolezulnej wyrézniasig odcinek glowowy (m(’\zgoj
wy) i odcinek krzyzowy. Do odeinka glowowego czgéei
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przywspolezulne zalicza sie wlokna bicgnyee 7 nerwami:
okoruchowym, twarzowym, jezykowo-gardlowym i bled-
nym. Wiokna, ktore podyzajy 2 nerwa okoruchowego, wy-
twarzajy w oczodole zwéj rzeskowy (ganglion ciliare),
skyd krotkie wlokna zazwojowe dochodzy do migsnia zwvie-

racza Zrenicy i mie$nia reeskowego.

W nerwach twarzowych wiokuna praywspolezulne wy-
twarzajy zwoj skrzydlowo-podniebicany (ganglion ptery-
gopalatimum), a stad wlokna zazwojowe kierujy sie do gru-
czolu lzowego, gruczolow jamy nosowej i jamy ustnej,

Wiokna preywspolezulne nerwu jezykowo-gardlowego
po wyjsciu ze wwoju usznego {ganglion oticion), polozo-
nego w okolicy otworu owalnego, dochodzy do glinianki
przyusznej i gruczolow wargowych. Nerw bledny jest naj-

wazniejszym przedstawicielem czesei praywspolezulne;.
Unerwia wszystkie trzewia szyi, klatki piersiowej i brzu-
cha. Zuzwojowe wlokna praywspolezulne zaopatrujy ser-
ce, tchawice, pluca, przewod pokarmowy az do lewego
zgigeia okrgznicy, wytrobe, trzustke i nerki. Odcinek kezy-
Zowy zawiera wlokna przywspolezulne, wychodzgee % rdze-
nia kregowego preev. korzenie przednie. Komarki poczyt-
kowe tych wldkien tworzg jadro posrednio-prayérodkowe
w segmentach Sy-Ss. Wldkna te dochodzy do zwoju mied-
nicznego 1 unerwiajg trzewia miednicy miniejsze i narzgy-
dy plciowe zewnetrzne,

W cianach narzadow wydryzonych, tkich jak: zoly-
dek, jelito, serce, pecherz moczowy, znajdujy si¢ sploty
srédscienne (plexus intranurales), kiore dajy tym narzg-
dom pewny czynnosciowy samodzielnoge. Sploty te sy ste-
rowane przez uklad autonomicay w zaleznosei od potrzeb
calego organizimu,

Stralwn comeum
(stictu sensu)
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Skora

Powloka wspolna (integronentum comnunae) pokrywy
powierzchni cinla i sklaca si ve skory (cutis) oraz jej wy-
twordw - gruczoldw, wloséw i paznokei. Powierzchnig
calkowita skory doroslego osobnika wynosi okolo 1,6 m2,
grubosc skary waha si¢ w granicach 1-4 mm i najcieqsza
jest na powickach. Powicrzchnig skory charakteryzujy
roznie uksztaltowane listewki zwane grzebieninmi, ktore
oddzielajy bruzdy skory, Uklad tych grzebieni jest staly
dla danego osobnika i nie podlega 2adnym zmianom. Skeé-
ra pelni wicle waznych czynnodei, niezbednych do pra:
widlowego funkcjonowania organizmu. Zbudowana jest
v naskorka (epidermis), skory wlasciwej (coriton) i than-
ki podskornej (tela subcutanea), ktora lyczy sie 2 podio-
Zem.

Naskorek pokrywa zewngurzng powierzchnie skory
wlagciwej. Jest wiclowarstwowym, zrogowacialym na-
blonkiem plaskim. Grubos¢ naskorka jest zréznicowa-
na i zalezy od ucisku, ktoremu podlega. Od strony skory
whagciwej do naskorka wnikajg brodawki i wypustki, po-
wodujgee wzajemne zazebianie sig tych dwu czedei

skorek, pozbawiony wlasnych naczyn, jest odzywiany
stwy glebsze.

Wyrdznia sie w nim dwie zasadnicze warstwy: powierz-
chowny warstwe zrogowacialy i gleboka warstwe rozrod-
czy {podstawng). Wytworzenie sic warstwy zrogowaciale
jest wynikiem przemian naskérka. Najbardzie] powierz-

Prees war

o {Plexus vasalis dermatis)

 (Plexus vasialis
stubdennalis)

(AL V. intraseptalis)

Rys. 267. Przekioj skory; powigkszenie ok. 11-krotne (wg Sobotty)

chowne blaszki warstwy zrogowacialej zluszezajy sig, a ich
miejsce zajmujy blaszki polozone glebiej. W warstwie pod-
stawnej znajdujy sie melanocyty, komorki wytwarzajgee bar-
wnik - melaning. Réznice barwy skornej zalezy od aktyw-
nofci melanocytow, . liczby wytwarzanych ziaren melaniny,
ktdra réini sie u ludzi rasy bialej i czarnej.

Skora wladciwa jest zbudowana z thanki lycznej zbi-
tej; wlokna kolagenowe i sprezyste preeplatajy sie wza-
jemmnie na ksztalt sieci, nadajge skérze mechaniczng od-
pornosé. Skora wladciwa sklada sie z warstwy zewngtrznej,
tzw. ciala brodawkowego, wpuklaj:
i 7 warstwy wewngtrangg, . ciala sintkowatego, ktére
stopniowo p

Brodawk y imi, ktorych
wielkos¢ i liczba sy rozne i zalezy od okolicy ciala. Brodaw-
ki sy szczegolnie liczne i silnie rozwinigte w miejscach na-
razonych na urazy (np. kolano). Istnieje wyrazna zaleznos¢
miedzy wysokosciy i liczby brodawek a grubosciy naskorka:
nielicznym i plaskim brodawkom towarzyszy cienki nasko-
rek. Cialo siatkowate jest zbudowane z wigzek wlokien
tkanki lycznej, ktére ukladaiy sie w stosunku do siebie sko-

cego sie w naskorek,

chodzi w tkanke podskorng.

stozkowatymi wynioslos

Naczynia wlosowite brodawek

Maskorek

Skora ~ warstwit
sinthowata

Kunal gruczolu
potowego

Sied naczyl "
(ipbokich

Cinlko blaszkowate ]

Graczot potowy |
czgbt wydzielnicza

Komorki tuszezowe

$nie, a do powierzchni skory prawie rownolegle. W niekto-
rych rejonach skory wystepujg gladkic komaorki micsniowe,
np. we wlosach jako tzw. mignie praywlosowe.

Thanka podskérna sklada si¢ 2 heinej thanki lyeznej
i rozmuaicie rozwinigtej podsciolki tluszezowej. Thanka
podskorna rézni si¢ od skory wlasciwej wiotkoseiy budo-
wy uwarunkowanej obfitosciy istoty podstawne] oraz
przewagy utkania komorkowego nad widknistym. Podsta-
wowym elementem budowy tej thanki, oprocz naczyni
i nerwow, sy wilokna kolagenowe i sprezyste, ktore tworzy
Sciany komor wypelnionych thanksy thuszezowy. Liczba,
wielkos¢ i ksztalt tych komor sy bardzo zréZnicowane.

Skora zawdzigeza swq przesuwalno$é w stosunku do pod-
loza powigzi podskérnej i powiezi powierzchownej, kto-
re g dolng granicy tkanki thuszezowej podskérne;.

Bezposrednio ze skory wiadciwg styka si¢ warstwa gru-
czolowa tkanki podskornej, w ktorej znajdujy si¢ gruczo-
ly wydzielnicze skory. Thanka duszczowa podskorna,
czyli podscidtka tusz
zmiennodciy w zaleznodei od okolicy skéry, wickuy, plei,
rasy oraz czynnikéw hormonalnych.

owa, charakteryzuje si¢ znaczny

Siet naczyniowa padbrodiwkows
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Rys. 258. Schemat przekroju poprzecznego skory {wg Rothmana)
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Rys. 259. Sutek, mamma, kobiety cigzarne] (wg Sobolty)
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Gruczoly skéry

Gruezoly skory {glandulae cutis) prackazujy swojy wy-
dzieling na powierzchnie skory. Ze wzgledu na kszeale wy-
ré7nia si¢ gruczoly cewkowe (klebkowate) i pecherzyko-
we. Wirad gruczolow klgbkowatych znajduiy sie gruczoly
male, czyli gruczoly potowe, | gruczoly wiclkie. ’

Gruczol potowy (glandula sudoriferae) skiada sig
z.crgdct wydzielniczej, tzw. ciala gruczolu potowego, oraz,
7 czgdei wyprowadzajacej, ktory jest przewdd potowy,
Przewdd ten biegnie przez skére wlasciwg i naskérek
i uchodzi skosnie na powicrzchni otworem potowym,
Gruczoly potowe sy rozmicszezone, 2 niclicznymi wy-
jatkami, w calej skorze. Rozmieszczenie to nie jest row.
nomierne; najliczniej wystepujy w skdrze czola, dloni
i na podeszwowej stronie stop. Gruczoly potowe biory
udzial w procesach regulowania ciepla. Pot (sudor) skla-
da si¢ z wody, soli kuchennej, mocznika i kwasow thusz-
czowych lotnych.

Wiclkie gruczoly kigbkowate sy odpowiednikiem gru-
czoléw wonnych ssakow. Wystepujy tylko w pewnych
okolicach skéry: okolicy pachowej, odbytu i krocza oray,
czgsciowo narzydow pleiowych zewngtranych, a takie
w powickach, przewodzie sluchowym zewnetrznym
i przedsionku nosa. Do tej grupy nalezy takze gruczoly
suthowe. Wydzielina tych gruczolow charakteryzuje sie

Modi lymphoidei parasternales

Nodi lympholdei supraclaviculares ~—

g

d

Naodi lymphoidaei
axiltaros

brachialas

charakterystycznym zapachem, barwg i innymi wlidciwo-
éciami, ktore nadajy poszezegdlnym osobnikom odrebny
zapach. Gruezoly lojowe (glandulae sebaceae) nalezy
do gruczolow pecherzykowych. Ieh wydzicling, zwana lo-
jem (sebum), natluszeza skérg. Jest to mieszanina wolnych

“kwaséw thuszezowych, cholesterolu i zwigzkéw wosko-

wych. Gruczoly lojowe sy zwigzane glownie 2 mieszkami
ako wolne gruczoly
lojowe w rejonach nicowlosionych, np. na powickach,
czerwieni wargowej. Gruczol sutkowy (glandula mam-
maria), czyli sutek (mamma), jest najwickszym gruczo-
lem skarnym. Jego wydzieling jest mlcko, plyn o bogatej
zawartodei bialka i tluszezn - pokarm dla noworodkow.
Pelny rozwoj i funkeje gruczol ten uzyskuje tytko u kobiet.

Sutek sklada sie 7 ciala sutka zawie
gruczolowsy i 7 ciala thuszezowego. Wielkosé sutka zalezy
od ilogci thanki duszezowej, kidra otacza gruczol sutko-
wy. Na szezycie sutka znajdujy sic brodawka sutka
i otoczka brodawki sutka, ktére majy ciemniejsze zabar-
wienie. Gruczol sutkowy skiada si¢ 2 15-20 platow ulo-
sonych promieniscie. Kazdy 7 platow jest odrebnym gru-
czolem, majgcym przewéd wyprowadzajacy - mlekowy,
ktory uchodzi malym otworkiem na brodawcee sutkowej.
Przewdd ten przed ujciem na brodawce rozszerza sig
w zatoke mlcczng. Wokdl przewoddw mlekowych kon-

wlosowymi; mogy takze wystgpowad

ajgeego thanke

Radix pHi

Follicutus pllil —

centryeznie ukladajy sic migénie gladkic. Pod naskérkiem
brodawek wystepuiy liczane naczynia i wldkna sprezyste.

W obrebie otoczki brodawki sutkowej wystepujy gru-
czoly potowe i gruczoly lojowe, tzw. gruczoly otoczki.

W stanie nicczynnym pecherzyki gruczolu sutkowego
sq male, a przewody mlckowe - najezeéciej niedrozne.
W cigzy pod wplywem hormonéw gruczol sutkowy po-
wigksza sig, a przewody stajg si¢ drozne. Hormony
preedniego plata praysadki wywolujy wytwarzanie mileka
przez. sutki. Mleko kobiece jest roztworem zawierajgeym
bialka, tuszeze | weglowodany. Z chwily ustania laktacii
sraziki znacznie si¢ zmnicjszajy, a nicktore 7 nich zanika-
ja; czedc przewodow nilekowych traci droznosé.

Sutek meski ma charakter szezatkowy, a budowe po-
dobng do sutka dziecigeego.

Wiosy

Wiosy (pili) sy gietkimi wlicknamizrogowacialymi, kto-
re powstaly 7 komorek naskorka. Z niewielkimi wyjgtka-
mi sy rozmieszezone na calej powierzchni ciala w postaci
meszku, owlosienia zwigzanego z dojrzalogeiy plciowy oraz
wlosow - rzes, brwi i glowy.

Wios sklada si¢ 7 czeéei thwigeej w skorze - korzenia
wlosa oraz 7 czeéci wystajgeej nad powierzchniy skary,
tzw. lodygi wlosa, ktéra nie zawiera Zywych komorek.

Seapus piti

e Scapus pil

—— Scapus pii

Scapus pili

Bulbus pili -—

Papilia pit -~

Rys. 261, Schemat budowy wiosa (wg Benninghoita)
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Rys. 263. Paliczek dalszy z paznokelem (a): paticzek dalszy, paznokied czesciowo usunigly (b); paliczek dalszy (phalanx distalis),
preekeoj stezalkowy (wg Sebotty)

Korzent wlosa jest objety mieszkiem wlosa, ktory w gle-
bi przechodzi w zgrubienie, zwane opuszkyq wlosa.

Do opuszki wpukla si¢ lycznotkankowe, unaczynione
w, ktére tworzy brodawke wlosa, Wlos
kieruje sig skognie do powierzchni skory, a po stronie ky-
ta rozwartego, jaki tworzy z powierzchniy skory, i)x‘zyc" ¢
pia si¢ do mieszka wlosa migsien praywlogny.

Skurcz migénia preywlo$nego powoduje bardziej pio-
nowe ustawienie wlosa i taw. gesig skorke.

Wlos, zaleznie od grubosei, jest zbudowany z dwach
lub trzech warstw: niestalej warstwy rdzennej, warstwy
korowej, ktora jest glownym skladnikiem wlosa, oraz
ostonki, ktora obejmuje warstwe korowy. Korzen wlosa
ma dwie pochewki: wewnetrzng praylegajaey do ostonki
wlosa (warstwa Huxleya i warstwa Henlego) oraz ze-
wnetrzng, ktora jest przediuzeniem naskorka.

przedhuzenie miesy

U czdowicka owlosienie jest znacznie zredukowane i tylko
w nicktérych miejscach (wlosy glowy) osiggnelo znaczny roz-
waj, a takze stalo si¢ wtorng cechy plciows. Owlosienie nie
wystepuje wrejonic dloni | podeszwy stopy oraz prycia i lech-
taczki. Do typowych migjse wystepowania owlosienia zalicza
sie wlosy rzes, brwi, glowy, pachy, brody oraz wlosy lonowe,

Paznokeie

Paznokcie (mnigies) sq plytkami rogowymi, ktore pokry-
wajg cze$¢ przbietowe] powierzchni palicekow dalszychre-
ki i stopy. Paznokeie, kedre sy wytworem naskorka, pelnig
funkcje ochronne i obronne jako naturalna bron i nareg-
drie. Majy ksatalt cavorokatnych plytek, w ktorych wy-
réznia si¢ brzeg tylny i dwa boczne, wsunigte w bruzdy
skory, oraz brzeg przedni, zwany wolnym. Brzeg blizszy i oba
brzegi boczne s objete faldem skérnym, tzw. walem pa-
znokeia, Niewielka czg$¢ tylna tworzy korzen paznokeia
(radix unguis), w wigkszosci praykeyty skory. Widocany
ycowaty obloczek o jasnym za-

jest tylko niewielki, polks
barwieniu. Plytka paznokciowa ~ trzon paznokcia lezy na lo-
zysku lycznotkankowym, ktore w czesei tylnej tworzy ma-
cierz, w sklad kuorej wehodzi korzen paznokeia. Niewielka
czgsc przednia, taw, czed wolna, nie lgezy si¢ z podlozem
i jest obeinana w miarg wzrostu paznokcia,

Narzydy zmyslow {organa sensuum) sluzg do odbiera-
nia podniet ze §rodowiska zewnetrznego (eksterorecepto-
ka wewngtrznego organizmu {interorecep-
tory). Podniety sy odbierane przez komarki zmyslowe
(receptory). Nastepnie impuls kieruje si¢ wloknami ner-
wowymi do mozgowia, gdzie po wezesniejszym przelyeze-
niu trafia do odpowiedniej okolicy kory mdzgu; tutaj jest
udwindamiane pobudzenie. Narzydy zmyslow wskazujy
na zmiany w Srodowisku, dzieki czemu sy niezbednym wa-

runkicm zachowania zycia. Do narzadow zmyslow zaliczn

si¢ zmysly wzroku, stuchu, smaku i powonienia oraz na-
rzgdy czucia powierzehownego i glebokicgo.

Narzady czucia powierzchownego i gighokiego

Najrozleglejszg powierzchniy czuciowy ustroju jest
skara, ktora odbiera wrazenia dotyku, ucisku, boly, cie-
pla i zimna. Skora jako narzgd czucia informuje organizm
o zagrozeniu  bliska, podczas gdy oko i ucho spelniajy to
zadanie, odbierajge informacje z pewnej odleglosci.

W skorze znajdujy si¢ roéznorodne zakonczenia nerwo-
we, czyli cialka krancowe, wrazliwe preede wszystkim
na swoiste podniety, cho¢ nicktore z receptorow mogy

odbicra¢ réwniez bod?ce nieswoiste. Rozmieszezenie po-
szezegolnych receptorow w skorze jest bardzo zréinico-
wane. Obok mie
iy sie pasma skory o zmniejszonej wrazliwosei. Dotych-
CZA$ POZNANO NAStEPUCE receplory:

- Igkotki dotykowe Merkela,

- cialka dotykowe Meissnera,

- zakoficzenia nerwowe wlosa,

~ cialka blaszkowate Vater-Paciniego (ucisk),

~ cialka opuszkowate Krausego (zinmno),

~ cialka Ruffiniego (cieplo},

- wolne zakonczenia nerwowe w naskérku,

Receptory czucia glebokiego wystepujy w powieziach,
$ciegnach, wiezadlach i migéniach oraz w torebkach sta-
wowych, scianach naczys, w trzewiach i okostnej.

Nie mozna oddzieli¢ narzgdow czucia glebokiego i po-
wierzchownego zardwno pod wegledem budowy, jak i czyn-
nosci, poniewaz w odbieraniu wrazei czuciowych uczest-
niczy czucie powierzchowne oraz glebokie. Narzgdy czacia
glebokiego przewodzy czucie ucisku, bolu, ruchu i zmia-
ny polozenia ciala.

isc bardzo wrazliwych na bodzce znajdu-

Narzad smaku

Narzgd smaku (organum gustus) to kubki smakowe
polozone w jamic ustne], szezegolnie zwigzane 7 jezy-
kiom, Kubki smakowe majy ksztalt beezkowaty. Blizej
powierzchni nablonka znajduje si¢ otworek smakowy,
do ktorego dochodzg preciki smakowe, bedgee wypust-
kami komorek smakowych. Receptory te odbierajy czte-
ry glowne rodzaje smaku: slodki, slony, kwagny i gorzki.

Narzad powenienia

Narzyd powonienia {orgamm olfactus), podobaie jak na-
rzad smaku, nalezy do grupy chemoreceptorow. Obejmu-
je okolice wechowy blony §luzowej jumy nosowej,
od malzowiny nosowej srodkowej do sklepienia, Roni sig
budowy od okolicy oddechowej jamy nosowej - nie ma
nablonka migawkowego ani komérek kubkowych, Nablo-
nek wechowy sklada sig 2 komarek zmyslowych, pocdpo-
rowych i charakterystycznych gruczolow wechowych.
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Rys. 264. Ucho,

Komérki zmyslowe (wechowe) sy komérkami dwu-
biegunowymi, polozonymi powicrzchownic w nablonkuy;
migdzy nimi znajduja si¢ komérki podstawne, nieco niz-
sze od wechowych, Komérki wechowe jedng wypustke,
tzw. obwodowy, kierujy na powierzchnig w postaci stoz-
ka wechowego, natomiast druga wypustka — dosrodkowa
- wchodzi w sklad nerwéw wechowych, ktére kieruja sic
przez otwory blaszki sitowej do opuszki wechowej. Plyn-
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/ Cavitas tympani

_— Labyrinthus vostibularis
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T Mombrana tympanica

e
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airis (wg Sobotty)

na wydzielina gruczolow wechowych rozpuszeza substan-
cje wonne i zmywa powierzchnie nablonka wechowego.

Narzad statyczne-stuchowy

Narzgd statyczno-stuchowy  (organum  stato-acusti-
cum) pod wzgledem morfologicznym lyezy ze soby dwa
narzgdy: shuchu i réwnowagi. Nargd statyczno-stucho-

M. vesti [va

T Cachlea

" Tuba auditiva

Rys. 265. Uche $rodkows | wewngtrzne, auris media of interna; wycinek z ryc. 255; widok od przadu (wg Sobotty)
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Rys. 266. Sciana boczna, paries memiy: , jamy bg

wy, zwany uchem {auris), sklada si¢ 7z trzech czgsei: ucha
zewnetrznego, ucha §rodkowego i ucha wewngtranego.
Ucho zewnetrzne i Srodkowe nalezy wylyeznie do narzg-
du stuchu i shuzg do przewodzenia fal diwickowych.
Ucho wewnetrzne, zwane takze blednikien, zawiera re-
ceptory zardwno dla narzadu sluchu, jak i rownowagi.

Ucho zewngtrzne

Ucho zewngtrane (anris externa) sklada si¢ z malzowi-
ny usznej oraz przewodu stuchowego zewngtrznego. Mal-
zowina uszna (auricula) jest zbudowana 7 chrzgstki mal-
7owiny pokrytej skéry. Jedynie dolny koniec malzowiny,
tzw. platek, nie ma rusztowania chrzgstnego, lecz podskor-
ng thanke thuszezows. Powicrzchnia boczna malzowiny jest
wklesta i bogato wymedelowana, powierzchnia praysrod-

kowa — wypukla, Chrzgstka malzowiny nadaje jej ksztalt
i preezzwezony odcinek, zwany cicsniy, lyczy sig zchrzgst-
wodu stuchowego zewnetrznego. Malzowina uszna,
itkowe

kq pr
oprécz skory i chrzgs
micénie, Przewdd sluchowy zewnetrzny (meatus acusti-
cus externus) sklada si¢ z boeznej czedei chrzestnej i pray-
srodkowej czedci kostnej. Przewod sluchowy ma oko-
lo 3,5 cm dlugodci i jest esowato wygiety. Chrzgstka
preewodu stuchowego ma ksztalt rynienki i tworzy §cia-
ne dolng i praednig. Czedé kostna przewodu jest znacznie
dhuzsza od chrzgstnej i lezy w kosei skroniowej. Przewod
ten po stronie przySrodkowej jest zakonczony bruzdy be-
benkows, w ktorej jest wmocowana blona bebenkowa.

G, ma takie wigzadla i sz

j, cavilas tyny

Przewdd sluchowy zewnetrzny wysciela skora, ktora cien-
ka warstwg pokrywa takze blong bebenkows. Skéra, zwlasz-
cza w ezedei bocznej przewodu, ma wlosy, ktorym towa-
reyszy gruczoly fojowe i woskowinowe. Twory te i ich
wydzieliny chroniy przed wnikaniem do przewodu pyly,
malych owadaw itp.

Ucho Srodkowe

Ucho érodkowe {auris media) sklada sig 7 jamy be-
benkowej, blony bebenkowej, kosteczek stuchowych,
trybki sluchowej oraz jamy sutkowej i komorek sutko-
wych.

Blona bebenkowa (membrana tympani) jest granicy
migdzy uchem zewnetrznym a rodkowym. Jest to blo-
na perlowoszara, nieco przezroczysta, o owalnym ksztal-
cie, Jest umocowana w bruzdzic behenkowej pierécieniem
wlsknisto-chrzgstnym. Gorna czesé blony jest bardzic]
ciefisza w przeciwienstwie do wigkszej i mocno
¢ dolnej. Od strony wewngtrznej do blony
ktarego wierzcholek weia-

wiotka i
napietej ¢
przymocowuje si¢ mlotees
ga blone do wewngtrz w ezesei srodkowei, a wpuklenie to

nosi nazwe pepka (nmbo).

Blona bebenkown sklada sig 2 trzech warstw: od ze-
wigtez znajduje si¢ cienka warstwa skéry, od wewnatrz
jest pokryta blong $luzowy jamy hebenkowej, a warstwa
srodkown to blaszka wlagciwa blony bebenkowej.
W warstwic tej wiokna tkanki ljcznej biegng promieni-
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Rys. 267, Kosleczki stuchowe, assicula autitus; widok od 00ry i od strony przysrodkowe] {wg Sobotty)

scie i okreznie. Warstwa $rodkowa nie wystepuje w cue-
$ci wiotkiej blony bebenkowej,

Jama bebenkowa (cavitas tympanica
przestrzeniy powietrzng, polozong w ¢ listej kosci
skroniowej, wyslany blony sluzows. Ma s scian. Scia-
n¢ gorag, zwang pokrywows, stanowi strop jamy beben-
kowej, sciana dolna, czyli dno, jest Sciang 2yly szyjnej, §cia-
na przySrodkowa to Sciana blednikowa, bedgen zarazem
boczng Setang blgdnika kostnego. Na scianie tej wystepu-
je uwypuklenie spowodowane poczytkiem kanalu spiral-
nego Slimaka, zwane wegdrkiem (promontarinm), oraz,
dwa okienka ~ okienko przedsionka (fenestra vestibuli),
zamknigte podstawy strzemigezka, i okienko dimaka {Je-
nestra cochleae), zamknigte blong bebenkowy wtorngy
Sciana boczna jest utworzona preg;

J jest niewielky

blong bebenkowsy.
Sciana przednia, zwana sayino-tetniczy, graniczy 7

-
1y kanalu tetnicy szyjnej. Sciana tylna jamy bebenkowej,
tzw. sutkowa, zawiera wejscie do jamy sutkowej.
Kosteczki sluchowe (ossicula auditus) leiy w gornej
crgded jamy bebenkowe] i lyezy blong bebenkows ze scia-
ngy biednikows jamy bebenkowey. Sy to: mloteczek, ko-
wadelko i

remigezko. Lancuch kosteczek rozpoczy-
na od strony bocanej mioteczek (nallens), ktory zrasta
sig rekojesciy « blong bebenkowy. Kowadelko {incus)
jest czlonem posrednim, a najbardziej prayéradkowo jest
polozone strzemigezko (stapes), ktorego podstawa za-
myka okienko przedsionka. Mloteczek ma ksatalt ma-
czugi. W gornym koncu znajduje si¢ glowa, powierzchnia
stawowa do polyezenia 2 kowadelkien, Nastepnie milo-
teezek preechodzi w rekojesé, kiora Iyezy sig 2 blony be-
benkowsy. Kowadelko ma ksztalt 7gba trzonowego
o dwach korzeniach, Trzon kowadelka laczy sie stawowo
# glowy mloteczka. Od kowadelka odchodzy dwa wy-
rostkis odnoga dluga lyezy siv stawowo # glowy strze-
migezka, odnoga krotka jest przymocowana do tylnej
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Sciany jamy bebenkowe]. Strzemigezko sklada sig 7 glo-
wy zaopatrzonej w powierzchnie stawowy do polgezenia
7 odnogy dlugy kowadelka, dwéch odnsg - przedniej
i tylnej, do ktorych przymocowuje sie blona strzemiyez-
kown, oraz podstawy strzemigezka w ksztalcie nerki.
Podstawa zamyka okienko przedsionka.

Migsuie. Ruchami kosteczek sluchowych zawiadujy
dwa migénie poprzecznie prazkowane: migsien napinacy,
blony bebenkowej i migsien strzemigezkowy.

Blong $tuzowq jamy bebenkowej w wigkszosci pokrywa
nablonek jednowarstwowy walcowaty lub migawkowy.
Jedynie blona $luzows kosteczek sluchowych i blony be-
benkowej jest pokryta nablonkiem jednowarstwowym
plaskim. Blona sluzowa pokrywa wszystkie twory jamy
bebenkowej, wskutek czego powstajy w niej faldy ogra-
niczajgee liczne zachylki jamy bebenkowej.

Trabka sluchowa (tuba anditiva) lyczy jame beben-
kowy 2 gorng cagéciy gardla; ma okolo 34 em dlugosc.
Rozpoczyna si¢ w preedniej scianie jamy ujsciem beben-
kowym (ostium tympanicum), biegnie nieco w dol, prey-
srodkowo i do przodu, uchodzge ujsciem gardlowym
{ostivon pharyngewn tibae auditivae) do nosowej czesci
gardla. Trabka sluchowa skiada si¢ 2 preysrodkowej cze-
sci chrzgstne), ktora jest uzykrownie dhuzsa niz crghd
boczna, kostna.

Granicy miedzy tymi dwiema czedciami jest ciedn
tegbki stuchowej (isthimus nibae auditivae). Chrzgstka
trybki sluchowej tworzy rynienke otwarty u dolu i 2 bo-

ku. Lyeznotkankowa blaszka bloniasta uwaupelnia rynien-
ke chrzgstng w zamkniety cewe. Credé kostna trabki slu-
chowej lezy w kycie migdzy czesciy skalisty czedceiy Ju-
skowy kosci skroniowej, w tzw, polkanale trabki stucho-
wej. Blona shuzowa trgbki sluchowej jest wyslana jedno-
warstwowym nablonkiem migawkowym, zaopatrzonym
w liczne komorki kubkowe.

Crus psseum cotrnune

Canatis senicireularis
lateradis

Canalis semicircularis =
postutior

Ampulia ossea postetior
Fenesira cochleae

-— Cupula cochleae

Vestibulum labyrinili

Basis cochloae

Fenestra vostibuli

Rys. 268, Blgdnik kostny, labyrinthus osseus; obudowa kostna blgdnika bloniastego wylrezowana 2 kodci skalistej; widok od strony bocznef (wg Sobotty)

Crista vestibuli

fecessus elipticus

Maocula ciibrosa media ——
i

Ampulta ossea posterior

Fossula fenesirae cochleae

Fenostra vestibuli
Recessus sphaticus

Lamina spitalis ossea

Scala vestibull
_— Scala tympani
- Lamina modioli

-— Hamulug laminae
spiralis

A~ Lamina spiralis vsson

Lamina spiralis secundaria
Hecossus cochloaris

Crista fongstrae cochieas

Rys. 269, Blgdnik kostny, fabyrinthus osseus; ukdad jam i kanatow wyprofilowanych przez frezowanie; widok od strony bocznej i od przodu (wg Sobotty)

W czesci chrzestne $wiatlo trabki i
linowate, z wyjytkiem malej cz¢éci gornej, zwanej przewo-
dem bezpieczenstwa. Z rejonu blaszki bloniastej cagée
wo adchodzy migénie podniebienia migkkiego, dlatego tez
przy polykaniu $wiatlo trabki sluchowej sig rozszerza.

Zadaniem trgbki sluchowej jest doprowadzanie po-
wietrza 7 gardla do jamy bebenkowej w celu utrzymania
réwnowagi cisnienia po obu stronach blony bebenkowej,
co zapewnia jej prawidlowy funkeje oraz odprowadzanie
dluzu it innych wydzielin 7 ucha §rodkowego do gardla,
Komarki sutkowe i jama sutkowa. Jama bebenkowa ma
zatoki poboczne, ktore powstajy w wyniku wnaiknigeis
blony §luzowej w tylng dciang jamy bebenkowej. Naj-
liczniejsze zatoki znajdujy si¢ w wyrostku sutkow:xtyn‘l.
Sy to tzw. komérki sutkowe (cellulae mastoideae).
W miejscu przejécia jamy bebenkowej w komorki sutko-
we znajduje si¢ wigksza przestrzen, zwang jamg sutko-
wy {antrum mastoidenm). Zardwno jama sutkowa, jak
i otaczajgee jg komorki sutkowe sq wyscielone blong lu-

C7.0~

st naj

ZOWY.

Ucho wewngtrzne
Ucho wewnetrzne (auris interna) zawiera nablonki
zmyslowe dla narzgdu shuchu i réwnowagi. Ucho we-

waetrzne jest nazywane takze blednikiem (labyrinthus)
ze wzgledu na zawily budowe; miesci si¢ w czedei skali-
stej koei skroniowej. W bledniku wyrdznia si¢ dwie czg-
blgdnik kostny i blgdnik bloniasty.

Blednik kostny (labyrinthus osseus) sklada sig z praed-
sionka — polozonego posrodkowo. W przad od przedsion-

§eit

Canalis gpiralis
modiofi

Seala vostibuti

Cuputit cochicae

Laming 050 00 ~ Lamina
modioli Y spiradis
secundaria
Moddiolus

Laming
cochlean 5

spiralis
o550

Canalis

spiralis
cochieag Scala
tympani

\ Tractus spitalis
[’ foraminostis

Canalis
tongitudinalis
modiol

Fumdus tmaatus "
acugtict interni Mu.}mxd‘
acusticus

inteinus

2 anal spiralny Stima analis spiraff leae; wyprofilowany
Rys. 276. Kanal spiralny $timaka, canalis spiralis coch
Y w osi przedsionka; widok od gory {wg Sobotty)



ad sluchu, natomi-
te, ktore zawicrajs
ka kostnego zalicza
ny, ktérym biegng
I (westibudumy jest
iana boczna przed-
nkowej i zawiera
1wy strzemigezka,
g0 §limaka. Scia-
zednie dnem prze-
iera dwa wglebie-
sry e ey HICIALL SIE ecnim — woreczek,
w tylnym - lagiewka. Z przodu przedsionek Jyezy sic ze
glimakiem, a od tylu uchodzy pigcioma otworami trzy ka-
naly polkoliste.

Kanaly polkoliste (canales semicirculares): przedni,
tylny i boczny sy ustawione w trzech prostopadlych
plaszezyznach, Kazdy kanal ma dwie odnogi, pray caym
jedna jest wyrainie poszerzona i tworzy barike kostng.
Wazystkie kanaly wychodzy 2 przedsionka i po zatocze-
niu okolo /3 obwodu kola do niego powracajy. Kanaly
uchodzy do preedsionka nie szescioma, lecz piecioma
otworami, poniewaz pojedyncza odnoga kanalu praed-
nicgo fyezy sie 2 taky samg odnogy kanalu tylnego, two-
zigc odnoge wspolng.

Slimak (cochlea) tworzy praednig crgf

 blednika kost-

Ductus endo

Saccus endol

Dwra matey s
cranialia

Utriculus

Saceulis
vestibularls

Cupuln
cochloag

Gancum "
cupulare

o

Ductus
cochloaris

Scila
vestibuli

//
/

e

Ductus
reuniens

Scala tympani
Stapos

Canaticutus cochlean Fenestra cochlean

Ampulla Qs tomy , Pars potiosa,
antorior / Fagios posterior parlis petrosan
/ Ductus

nego i ma ksztalt muszli $limaka winniczka. W skiad §hi-
maka wehodzg podstawa (basis cochleae), kiora preylega
do dna przewodu stuchowego wewnetrznego, skiurmvaﬁy
w bok wierzcholek, zwany takze osklepkiem élimaka (cu-
pula cochleae), oraz wrzecionko (nodiolus), ktore tworzy
o8 dlugy slimaka. Wokol wrzecionka owija sie dwa i pol
zakretu kanalu spiralnego élimaka. Z powierzchni ze.
wngtrznej wrzecionka do polowy $wiatla kanalu spiralne-
go waika cienka blaszka spiralna kostna (lamina spiralis
ossea). Do jej wolnego brzegu przymocowuje sie blaszka
podstawna (blona spiralna) bloniastego przewodu §lima-
kowego, ktéra sigga do bocznej sciany kanalu spiralnego,
Wen sposob kanal slimaka zostaje pocziclony na dwa pree-
wady, zwane schodami. Sy to schody przedsionka i scho-

dy bebenka (scala vestibuli et scala tympaniy, ktore ko- -

munikujy sie 2z jamg bebenkows przez okienko glimaka.
Schody przedsionka i bebenka byezy sie w obrebic osklep-
ka dlimaka w 2w, szparg osklepka (helicotrema).

Blednik bloniasty (labyrinthus membranaceus) jest ob-
igty blednikiem kostnym, nie stanowi jednak jego cisle-
go odlewn. Nie wypelnia calkowicie wszystkich praesteze-
ni blednika kostnego i dlatego migdzy scianami blednika
kostnego i blednika bloniastego szezelinowate praestrze-
nie wypelnia przychlonka {perilympha). Blednik blonia-
sty jest wypelniony §rédchlonky (endolympha).

W bledniku bloniastym wyréznia sie:

utriculosaccularis

Crus
membranaceum
commune

- Cangum

/ vestibulare

— Ductus
- semicirculiris
lateralis

-~ Canalis
somicircularis
posterior

™ Ampulla mambranacoa

Fenuostra vestibuli )
posterior

Rys. 271. Blgdnik bloniasty, labyrinthus membranaceus, przeglad (wg Sobotty)

oan

- lagicewke (utriculus),
- woreczek (sacculus),
- przewody polkoliste (ductus semicireulares),

_— Scala vestibuli

Ductus cochlearis,
/ Parios vestibutaris**

e Membrana fectorla

Ductus cochlearis

Ductas cochiparis,
Parios axiomus S

Suia vascularis \

Organum spirale®, ~__
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= Sulcus spiralis intemus

Promineatia spiralis ~____ e Labium limbi vostibulare

Sulcus spiralis ox10Mmug . _ | Lamina spiralis ossea

Crista bastaris

. nerv

" T i} SO — f I 3
Ductus cochlaaris, — 3 § \ Ganglion spirale cochleae

Parias lympanicus

Lamina basilaris
N Limbus spiralis

.
S Labium limbl tympanicum

~ Scala tympani

Rys. 272. Slimak, cochiea, z narzadem spiralnym, organum spirale (wg Sobotly)
* Kinicznie: narzad CORTIEGO
nie: blona RESSHERR

~ przewdd slimakowy (ductus cochlearis),
~ przewdd Seodehlonkowy {ductus endolyimphaticus).
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Rys. 273, Nerw przedsionkowo-Slimakowy [VIH] i blgdnik bloniasty, labyrinthus membranaceus; przeglad polschematyczny; widok od tylu (wg Sobolly)



' Narzad wzroku'

sig w przedsionku blednika kostnego, ¢ sie praewo-
dem fagiewkowo-woreczkowym, od ktorege odchodzi
przewdd Seadehilonkowy {ductus endolymphaticus), zakon-
czony workiem §rodchlonki (saccus endolyinphaticus).
Z woreczkiem lyezy sie przewdd dlimakowy, 7 lagiewky
~ trzy przewody potkoliste (ductus semicirculares).
Przewody polkoliste: przedni, tylny i boczny (ductus se-
micirculares anterior, posterior et lateralis) lezg w jedno-
imiennych kanalach blednika kostnego i podobnie jak ka-
naly majy jeden koniec rozszerzony, zwany baiky blonia-
sty (ampulla membranacea), w kiorym znajduje sie grze-
bied badkowy {(crista ampullaris).

Lagiewks, woreczek i preewody polkoliste majy éciang
bardzo cienky i przezroczysty. Scinna ta jest nieco pogru-
biona w plamkach woreczka i lagiewki oraz w grzebie-
niach baskowych. Od wewnytrz Sciany wymienionych
twordw pokrywa nablonek jednowarstwowy, ktory w plam-
ce lagiewki i woreczka, a takze w grzebieniach bankowych
przewodow polkolistych prze
stowy, skladajyey si¢ 2 komaorek zrebowyceh i rzesatych.

Nablonek ten pokrywa warstwa otolitowa, zawierajy-
ca mikroskopijne kamyczki blednikowe (statoconiae),
skladajyee si¢ glownie 2z weglanu i fosforanu wapnia, Ka-
myczki te, ktorych cigzar wladciwy jest wyzszy nid érod-
chlonki, w ktorej sy zanurzone, przy ruchach glowy
i prey zmianach polozenia ciala przemieszezajy sie i draz-
niy zakonczenia nerwowe w nablonku zmyslowym. Po-

sztalea sie w nablonek zmy-

budzenia komorek zmyslowych sy preewodzone do mo-
zgowia przez. wlokna nerwowe czesci praedsionkowej
nerwu VI, ktorego zwoj przedsionkowy jest polozony
na dnie przewodu stuchowego wewngtrznego.

Przewod slimakowy (ductus cochlearis) jest polozony
obwodowo w kanale spiralnym glimaka kostnego {canalis
spiralis cochleae) i preymocowuje sie do wolnego brzegu
blaszki spiralnej kostnej oraz do przeciwlegle] sciany ka-
nalu, graniczge ze schodami przedsionka i schodami be-
benka. W przekroju poprzecznym ma ksztalt trojkgtny i spi-
ralnie owija si¢ dookola wrz . Poczgtek przewodu
slimakowego zwrécony do przedsionka nosi nazwe lgtai-
cy preedsionkowej (cecum vestibulare), natomiast szezyt
‘/.:lkoﬁ("/.onx dlepo jest zwany kytnicy osklepkowsy (cecum
cupilare). Sciang zewnetrzng przewodu slimakowego (pa-
ries externus ductus cochlearis) tworzy wyéciolka lyeznot-
kankowa kanalu spiralnego slimaka. Nastepna Sciana, tzw.
Sciana przedsionkowa (paries vestibularis), odchodzi
pod kgtem ostrym z blaszki spiralnej kostnej i dochodzi
do $ciany zewnetrznej kanalu spiralnego, Ostatnia ze §cian
przewodu slimakowego to §ciana bebenkowa (paries tym-
panicus), ktora jest preedluzeniem bloniastym blaszki spi-
ralnej kostnej i jako blaszka podstawna praymocowuje sie
do $ciany zewngtrzaef (bocznej) kanalu dlimaka. Na scia-
nie bebenkowej zwriconej do przewodu slimakowego
znajcluje sig narzgd odbiorezy shichu zwany narzgdem spi-
ralnym Cortiego (organmum spirale Corti) o niczwykle zlo-
zonej budowie,

sionk

Nerwem sluchowym jest cz¢se slimakown nerwu VI,
ktory wehodzi do podstawy wrzecionka Slimaka i tworzy
zw6j spivalny {ganglion spirale) skupiajyey komarki dwy-
bicgunowe. Obwodowe wldkna tych komorek kierujy si
do blaszki podstawnej i narzadu spiralnego. Fale déwicko-
we sy wychwytywane przez malzowine uszng i wprawia-
ja w drgania blong bebenkowy. Drgania te sy przenoszo-

ne przee lancuch kosteczek sluchowych ucha srodkowego

na przychlonke zawarty w bledniku kostnym. Nastepnie
ruchy przychlonki udzielajy si¢ $rodehlonce wypelniajy-
cej blednik bloniasty, a te pobudzajy komorki zmyslowe

narzgdu spiralnego dlimaka.

Narzgd wzroku (organon visus) sklada sie z oka i na-
rzgdéw dodatkowych. Oko obejmuje galke oczng i nerw
wzrokowy. Narzydy pomocnicze i ochronne oka to mie-
$nie galki ocznej, powieki, spojéwka i narzgd lzowy. Ca-
ty narzgd wzroku miesci sie w oczodole.

Galka oczna

Galka oczna (bulbus oculi) ma kszealt kulisty. Punkt wy-
sunigty najbardviej do przodu to biegun przedni, a najbar-
dziej do tylu ~ biegun tylny. Linia lyczgea oba bieguny no-
si nazwe osi zewnetrznej gatki ocznej lub ost wzrokowej.
Najwigkszy obwod galki ocznej w plaszezyinie czolowej
nosi nazwe roéwnika galki.

W galce ocznej wyrGznia sie Sciane i zawarto§¢ galki.
Sciang tworzy: blona wloknista (zewnetrzna), blona na-
czyniowa {$rodkowa) i blona wewngtrzna,
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Rys. 274, Oko, oculus, § powicki, palpebrae (wy Sobolty)
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Rys. 275. Galka oczna, bulbus oculi; schematyczny przekio] poziomy na wysokosci odejscia nerwu wzrokowego {wg Sobotty)
* klinicznie: blona BOWMANA
* Klinicznie: blona DESCEMETA
=44 Kliniczole: kanal SCHLEMMA




43 Nafze}lazi)vzréku

T T, Sinus venosus sclerao®
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Blona zewnetrzna, tunica fibrosa bulbi Blona wewnetrzna (siatkéwka), tunica interna bulbi

-~ togéwka, cornea (bardziej uwypuklona, przezroczysta) - cze$¢ Slepa, pars caeca retinae (od brzegu Zrenicznego
- !waryjbwka, sclera (mniej uwypuklona, nieprzezroczysta; teczéwki do rabka zgbalego) pars iridica retinae
u dzieci niebieskawa, u starszych os6b - 26ltawa) (jednowarstwowa, silnie zabarwiona), pars ciliaris retinae

(jednowarstwowa, niezabarwiona)
~ c2gs¢ wzrokowa, pars optica retinae (wielowarstwowa)
L.neuron: komarki wzrokowe (komérki precikowe —

Biona srodkowa, tunica vasculosa bulbi
- lgczowka, iris, z okraglym otworem posrodku,

ifcllicq, pupilla - natgzenie swiatla; komdrki czopkowe — widzenie barwne)
- ciato rzeskowe, corpus ciliaris, z migsniem rzgskowym, 2.neuron: dwubiegunowe komérki zwojowe wewnatrz
wyrostkami rzeskowymi i ochwodka rzgskowgq z widknami siatkdwld (ganglion retinae)

obwédkewymi i przestrzeniami obwddkowymi 3. neuron: wiclobiegunowe komorki zwojowe (ganglion

- naczyniowka, choroidea opticumy), ktérych diugie aksony tworza nerw wzrokowy

i droga wzrokowa dochodza do osrodiksw w mozgu

Rys. 276. Naczynia krwionosne galki ocznej, bulhis oculi (wy Sobotty}
* klinicznie: kanal SCHLERMA
** Klinicznie: jagodowka, nvea
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retinae; schemal przebiegu naczyy; widok od przodu (wg Sobotty)

fys. 277. Naczynia kewionosne siatkowki; vasa sangui
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Rys. 278. Galka oczna, bulbus oculi, schematyczny przekedj poziomy na wysokosci srodka Zrenicy (wg Sobotty)

* Kinjcznle: kanal SCHLEMMA
“* Kliniczoie: zomila NI
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Na zawartos¢ galki ocznej sklada sie: ciecz wodnista,
soczewka i cialo szkliste.

Blona widknista

Blona wloknista (tunica fibrosa bulbi), cayli zownetrs-
a, tworzy zrgb galki ocznej, do keorej praymaocowujy sie
migénie. Jednoczesnie blona ta chroni mickky zawartoge
galki. W jej sklad wehodzi tylna, znacanie wigksza crese,
zwana twarddwky, or

L Pr7e

dnia, przezroczysta czosc - ro-
gowka. Praez rogowke sy widoczne toezowka i Zrenica,
Rog6wka (cornea) jest praezroczysta i twarda, bardziej
wypuklona niz twarddwka. Osadzona jest w twardowee
rabkiem, podobnie jak szkielko w zegarku, Preepuszesa i za-
lamuje $wiatlo silniej n
snych naczyn i odzywia

soczewka. Rogowka nie ma wia-
¢ drogy preesgezu, jest nato-
miast bogato unerwiona, Zbudowana jest 2 kilku warstw,
ajej nablonek przedai chroniony jest przed wysychaniem
preez ciggle nawilzanie cieczy lzowy. Tuz za nablonkiem

Proce, ciinres

Plicag ciliates <

Mirgo pupiliais —

Cowpus cifiwe

Orbiculus ciliaris -~

his, Fa postetion e

Ora senata -y

Fars opticn retinae

Osbicutus ciliaris

przednim, keory jest bogato unerwiony, znajduy sie kolej.
no: blaszka graniczna przedania, istota wlagciwa rogdwki
bedgen najgrubs; . '

4 warstws rogowki, blaszka graniczoa tyl.
i od $wintha korony przedniej - rodblonek rogéwki,
Twarddwka (sclera) jest nieprrezrocaysty, bialy crghciy
blony wioknistej oka. Najgrubsza jest w tylnym «.xlci;lku
w otoczeniu nerwu wzrokowego, gdzie twor'/,); pole simwé
dla proej

i wldkien nerwu warokowego. Rvardowka jest
zhudowana z pecekow wiokien thanki lacanej 7 elementami
sprezystymi, ktore nadajy jej chistycznodé i odpornose, Wwar-
stwie glebokiej twardowki, zwrdconej do blony naczynio-
wej, wystepujg komorki barwnikowe, tworzgee blaszke bey-
natng. Wrdluz granicy rogéwkowo-twardowkowei bi‘cqnic
rzatoka zylna twardéwki, komunikujgea sie 2 komory pr;\/.cd-
niy oka i bedyea miejscem odplywa cieczy wodnistey.

Biona naczyniowa
Blona naczyniowa galki ocznej (tunica vaseidosa bul-

- Pars ciliads refina
e
e

- Fibtag zonukves; Spatia zonulaia

= Gomea, Facios postorion

™ Plicag iridis

Proc. ciliaris

g, Facles posterior

™ Plicae iridis

Proce, ciliares

Plicae cilinros

Rys. 279. Teczowka, iris; a ~ widok od tylu, b - wycinek z ryc. 279a, widok od tylu (wg Sobotty)

et Najwicgksza czesé tylna jest
2 cialo

bi) sklada si¢ z trzech ¢z
utworzona przez. naczynidwke, Srodkowa - p
rzeskowe, a przednia - to teezdwka, zawierajgen poérod-
ku otwor Zreniczny. Blona naczyniowa zawiera duzy ilosc
pigmentu i dlatego dawniej nazywano jy jagodowks.

Pod twardowky galki ocznej sy polozone kolejno: na-
czynidwka i cialo rzgskowe, natomiast tgezdwka od gra-
nicy rogowkowo-twarddwkowej jest ustmwiona w pla
czyznie czolowej i widoczna przez rogowke.

Naczynidwka (choroidea) jest najwigkszym odcinkiem
blony naczyniowej. Rozcigga si¢ od wyjscia nerwu wzro-
kowego az do rybka zebatego (linii, gdzie konczy sig siat-
kowka) i przechodzi w cialo regskowe. Glowny jej cayn-
1 jest odzywianie siatkowki, W naczynidwee wyréznia
sie cztery warstwy. Blaszka nadnaczynidwkowa jest zbu-
dowana 7 blaszek thanki lyeznej. Zawiera licene szczeliny,
zwane preestrzeniy praynaczyniowkows, ktore wypelnia
chlonka. Nastepny warstwa jest blaszka naczyniowa, Za-
wiera duzo naczyn, ktére sy tym drobnicjsze, im glebiej
sq polozone. Zyly zbiegajy si¢ promienidcie w okolicy row-
nika gatki ocznej, wytwarzajge cztery wielkie pnie, zwane
sylami wirowatymi, ktore nastgpnic przebijajy twardéw-
ke i wydostajy si¢ do oczodohu.

Oprocz tego blaseka naczyniowa jest utworzona 2 tkan-
ki fgeznej, zawicrajgeej liczne komorki barwnikowe. Kolej-
ny warstwy jest blaszka naczyii wlosowatych, ktéra sklada
si¢ z licznych naczyn wlosowatych, odzywinjgcych siatkow-
k. Ostatniy warstwy naczyniowki jest blaszka podstawna,
ktora jest tworem warstwy barwnikowej siatkowki.

Cialo rzeskowe (corpus ciliare) jest czeseiy Srodkows blo-

Macula lutea * ———¥§

aie: plamka 201t

Ceflula
_oplicu

[ - i {/ bciliitarmis

2 i ‘
@ P g, Celiuta
¢ | DT optica

coniformig

Heurocytus
|~ horzontalis
-
howtocytus
" bipolaris
N Nourocytus
P amacrinug
g
3
& Gliocylus
radialis
© A
< {___ Neuwrocylus
g ganghoniis
3

Rys. 280. Przekrd] poprzeczny praez sialkowke (wg Bochenka)

ny naczyniowe] i rozciaga sie od rabka zebatego do brzegu ciala
rpskowego teezowki. W sklad ciala regskowego wehodzy ob-
ryezka rzeskowa, wieniec rzeskowy i migsien rzgskowy.
Obryezka rzgskowa {orbiculus ciliaris) jest polozo-
na obwodowo i sklada sic # drobaych listewek o przebie-
gu promienistym. Listewki te w kierunku do przodu zle-
wajg si¢ w wicksze wyrostki rzeskowe, ktore wehodzy

Asteriota temporalis retinag suporior

== Venula temporadis retinie superior

A Discus nervi optici **

& Vonula temporalis retinag infetior

" Arteriofa temporalis relingg inforor

** Klisicznio: brodawka albo plamka slepa

Rys. 281. Dro oka, fundus oculf, obraz oltalmoskopowy cz¢sci Srodkowej; widok od przodu (wg Sobotly)
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' iw‘iN rzad wzroku -

/ Aaquator

Radii

— Arqualar

Rys. 282. Soczewka, fens; widok od przodu (wy Sobotty)

w sklad wieiica rzeskowego (corona ciliaris). Wyrostki
rrgskowe wieica ukladajy sie promienigeie, sq zhudowa-
ne z tkanki lycznej i licanych naczys, keore sy miejscem
powstawania cieczy wodnistej komary tylnej oka. Migsier
rzgskowy (. ciliaris) lezy na zewngtrz od wiesica rzesko-
wego i przylega do twardéwki, Ma ksatalt trojkata, szer-
szy czedeiy zwréconego do przodu. Beleczki migéniowe
preebiegaja w trzech kierunkach. Widkna poludnikowe sy
polozone najbardziej zewngtznie, nastepnic przechodzy
we wlokna promieniste, a te we wlokna okrezne, polozo-
ne najbardzicj wewnetrznie, Migsien rzgskowy pelni waz-
ny funkeje w akomodacii oka.

Foranix conjunctivae superior

Glandula lacrimatis, Ductuli excrotori

Formix conjunclivae inferior

N, infraorbitalis /

Shnus maxiflaris, Tunica mucosa “

Teczdwka (iris) jest najbardziej do preodu Wysunicty
czgseiy blony naczyniowej. Ma ksztalt krgika o $rednicy
okolo 12 mm, ustawionego w plaszezyinie czolowej, Po.
$rodku teczowki znajduje si¢ atwor zwany Zrenicy (pupif.
la). W tgczdwee wyréznia sig dwa brzegi: obwodowy braeg
rzgskowy (margo ciliaris) i dosrodkowy bracg “reniczny
{(margo pupillaris), opicrajyey sie na soczewce. Teczowka
dzieli przestrzen miedzy rogowky a soczewky na dwie ko.
mory: przedniy i tylng, ktore kontaktujy sie ze soby praez,
otwor Zreniczny.

Teezowka sklada sie 7z wielhs warstw, a gléwng 7 nich jost
reygh tecadwki (stroma iridis). Na zeebie teczowki sy wi-
doczne wynioslosc i zaglebienia, wirod ktorych promic-
nifcie biegng listewki, towarzyszgee naczyniom krwiono-
snym. Blizej tylnej powierzchni zrebu znajdujy si¢ dwa
migsnie: zwieracz drenicy (m. sphincter pupillae) poloze-
ny blizej brzegu Zrenicznego, ktérego wlokna majy prze-
bieg okrezny, oraz rozwieracz, Zrenicy (m. dilator pupil-
lae}, ktorego wldkna sy ulozone promieniscie na calej
tylnej powierzchni tgezdwki. Funkcje migéni 59 Zawarte
w ich nazwach, a unerwienie pochodzi z ukladu autono-
micznego. W zrebie teczdwki znajduja sie réwniez komar-
ki barwnikowe (chromatofory), ktére nadajg barwe teczéw-
ce. W miarg zwigkszania sie ilogci barwnika teezdwka ma
zabarwienie nichieskie, zielone, brazowe lub czarne.

TyIna powierzehnia teczowki jest pokryta nablonkiem
barwnikowym o zabarwieniu czarnym, spowodowanym
znaczay ilosciy barwnika w komérkach. Nablonek ten skla-
da sig 7 dwoch warstw. Warstwa pracdnia jest preediuze-
niem nablonka barwnikowego siatkowki, warstwa tyl-

Papilla facrimalis; Punctem facrimale
Plica semilunaris conjunctivae
Canaliculus facrimalis suporior

M. omhicularis oculi

Fomix sacci lactimalis

Caruncula lacrimalis

i
qé‘\. _— Saccus lacrimalis
72
4
7. 4\

i | Canaliculus lacrimatis inforior

———— Papitia lacimalis;
Punctum lacrimale

- Concha nasalis media
~— Duclus nasolactimadis
T Plica lactimalis

N Meatas nast intorior

1™ Concha nasalis inferior

Rys. 283, Narzad lzowy, apparatis facrimalis, powicki odciagnigte od galki ocznef; przowad nosowo-fzowy olwarty
a2 do uscla w przewodzie nosowym dolnym (wy Sobolty}
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M. rectus supnrior

M. obliquus superior, <
Tendo

- Pupiin

_+ M. tectus madialis
S

B

M. reclus lateralis
M. obliquus inferior
Tunica conjuncliva bulbi

Comen

M. rectos lateralis

Anutus tendineus
comngnis

N. opliens [H] -

S

Qs sphonoidnly, -
Al major

\\ . « inferi
M. rectus inforior M. abliquus inferior

Fossa infriatemporatis

Fissuia orbitalis inferior

Sinus maxillaris

M. rectus

M. orbitalis N supatior

» M. tevator palpebiae supnrions

Os fontaln -
o -~ M, obliquus superior

Fissura orbitatis suparior —._

. .
-~ N M. roctus infatior

M. oculpmotorius I, R, inforios -

™ Periotita

N. intraorbitalis

Rys. 284. Migsnie zewngtrzne oka, mm. hudbi; a - widok od strony bogznej, b - widok od przodu {wg Sohotty)
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na jest przedivzeniem wlasciwej siatkowki i jest czeleiy
teezdwkowy siatkowki. Obie laczy si¢ pray brze U ZTenicz-
nym i tworzy barwnikowy brzezek teczowki,

Zrenica (pupilla) jest otworem w tgczowee, preer ktory
do wnetrza oka wpadajy promienic swiatl, "k zavana gra
Zrenicy polega na zawezaniu i poszerzaniu otwory Zreniczne-
go w wyniku dzialania obu migsni zwieracza i rozwieraeza
Zrenicy, polozonych w tgezowee. W ten sposab jest regulo-
wana ilo§¢ promieni $wiatla, wpadajgeyeh do galki ocznej.

Biona wewnetrzna galki ocznej

Blona wewngtrzna galki ocunej (tunica interna bulbi)
to siathdwka (retina). Sklada sic 2 wigkszej czeded tylne;,
coyli czedei wzrokowej sintkowki (pars optica vetinae),
oraz 7z mniejszef ~ preedniej, niewrazlivej na swiatlo cze-
$ci Slepej siatkdwki (pars caeca retinae). Czesc dlepa po-
keywa kolejno cialo rzeskowe juko czes¢ rzeskowa siat-
kowki oraz tylng powierzchnie teczdwki juko czese te-
czdwkowa siatkowki.

Czgs¢ wrrokown siatkowki, tuw. siatkowka wlasci-
wa, wysciela tylng czesé gatki ocznejisiega okolo 10 mm
preed rownik, dochodzge do rybka zebatego (ora serra-
ta), keory jest poczatkiem cials rzgskowego, W otym
miejscu czgde wrrokowa sintkdwki przechodsi w czesc
$lepy.

W tylnej czedei oka, w siathowee, wystepuje w pobli-
2u bieguna tylnego okrggle biatawe pole, tzw, tarcza ner-
wu wzrokowego (discus . optici). W miejscu tym zhie-
gajy si¢ wlokna nerwowe siatkowki, kiore PO opuszezeniu
galki ocznej tworzy nerw wzrokowy, a takze promieniicie
ukladajy sie naczynia tetnicy 2yly srodkowej siatkdwki,
Okolo 4 mm w strone skroniowy od tarezy nerwu wzro-
kowego znajduje si¢ plamka 26lta (macula lutea), kiora
jest miejscem najostrzejszego widzenia,

Siatkowka sklada si¢ 2 10 warstw, Warstwa burwniko-
wa siatkowki ma komérki barwnikowe, ktore wysylajy
wypustki micdzy czopki i preciki zawic njgce barwnik
~tuscyne. Z pozostalych warstw najistotniejsze sq te, kto-
re wigzy sie 7 trzema pierwszymi neuronami drogi wzro-
kowej. Na zewnytrzznajduje sig neuron ! - komaorki wraz-
liwe na swiatlo. Sy to czopki (coni) i preciki (bacilli). 'Ta
warstwa nerwowo-nablonkowa jest wlasciwym narzgdem
odbiorezym, pray czym preciki adbierajyce wrazenie swia-
th sy wyposazone w czerwien wzrokowy (rodopsyne),
ktora pod wplywem swiatln blednie, a regeneruje sie
w ciemnagei. Natomiast czopki sy krotsze i grubsze, slu-
2y dlo odbierania barw, W siatkowcee znajduje si¢ okolo 7
mln czopkow i okolo 125 min precikow,

Neuronem 11 59 komérki dwubiegunowe polozone
woszdste] warstwie siatkowki, keorych dendryt lyczy si¢
z wypustkami fotoreceptorow, a neuryt - 7 dendrytami
komérek zwojowych,

Neuronem HI sy komarki zwojowe wiclobicgunowe,
polozone w warstwic dsmej siathkowki. Neuryty tych ko-
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morek zbiegajy sie w tarezy nerwu wzrokowego i Gvorzy
nerw wzrokowy,

Lawartosé galli ocznej
Promien Swiatly wewnytrz galki oczne przechodz praey,

trzy lamigee Swiatlo Srodowiska: ciecz wodnisty, soczew.
ke i cialo szkliste.

Ciecz wodnista

Ciecz. wodnista (fuunor aquosus) wypelnia przedniy
i tylng komore oka. Komora preedaia galki ocznej (ca-
mera bulbi anterior) jest ograniczona preez rogowke oray,

teezbwke i cz8¢ soczewki. W czesei obwodowej, w tzw,

kgcie tgczdwkowo-rogdwkowym, jest odprowadza-
nu ciecz wodnista do zatoki 2ylnej twardowki. Komora
tyloa (camera bulbi posierior) jest ograniczona tylny po-
wierzchniy teczowki, crgdciowo soczewky, cialem r7g-
skowym i cialem szklistym. Komora tylna byczy sie 2 ko-
mory przedniy przez Zrenice.

Ciecz wodnista, ktéra wypelnia obie komory, ma
7 zadunie odzywianie twordw pozbawionych naczyi
kewionosnych (soczewki i rogdwki), a takze napina po-
wloki galki ocznej, utrzymujge jej wladciwy ksztalt,
Soczewka

Soczewka (lens) jest tworem dwuswypuklym, przezro-
zystym § sifnie famigeym Swiatlo. Ledy migdzy teczow-
kg a cialem szklistym. Powierzchnie przednia i tylna so-
caewki zbiegajy si¢ w zaokrgglonym brzegu, zwanym
rownikiem soczewki. Polozenie soczewki jest utrzymy-
wane za pomocy wldkien obwodki rzgskowe, ktare bie-
any od ciala rzgskowego do rownika soczewki, Soczewka
jest ebjeta przez sprezysty torebke (capsula lentis), kto-
ra jest odporna na wplywy chemiczne i toksyczne. Istota
soczewki sklada sie 2 mickkiej kovy (cortex lentis) i bar-
dziej zageseczonego jadra (nucleus lentis). Obic te czesci
preechodzy jedna w drugy bez wyraing; granicy.

Cialo szkliste

Cialo szkliste (corpus vitrewm) stanowi 4/5 zawartodci
galki ocznej i jest polozone za soczewka, Jest prrezroczy-
sty, bezbarwng masy o galaretowatej konsystencji. Skia-
dem i wlasciwosciami optycznymi przy pomina ciecz wod-
nisty. Cialo szkliste prayezynia sie przede wszystkim
do prawidlowego utrzymania cisnienia srodocanego, wa-
runkujyeego wlhidciwosei optyczne oka.

Narzady dodatkowe oka

Do naregdow pomocnicaych i achronnyeh oka zakicza sig:
~ powicki (palpebrae),

= spojowke (unica conjunctiva),

= narzyd lrowy (apparatus lacrimalis),

~miednie galki ocznej (musculi bulbi).

Powieki

Powieki (palpebrae) sy ruchomymi faldami, ktore
od przodu przykrywajy i chronig galke oczng. W obu po-
wiekach, gornej i dolnej, odréznin si¢ powierzchnie przed-
nig pokryty skory oraz powierzchnie tylng pokryty spo-
jowky. Obydwie powierzchnie lyezy si¢ na brzegu wolnym
‘po\vieki, ktory ogranicza szpare powiek. Z kolei obie po-
wieki zbiegajy sig, tworzge kat boczny i preysrodkowy oka,
W rejonie kyta pray$rodkowego znajduje sig jeziorko lzo-
we. Kazda z powiek na krawedzi preedniej brzegu wolne-
go ma rzesy {cilia).

Powieka jest zbudowana z kolejnych warstw: skéry wraz
2 thanky podskorng, czedei powiekowej migénia okrezne-
po oka, tarczki (tarsus) zbudowanej ze zbitej thanki lyez-
nej, ktora tworzy szkielet powieki i nadaje jej ksztalt spo-

jowki powiekowej.

Spojowka '

Spojowka to delikatna blona sluzowa, {tunica conjuic-
tiva), wysciela ona tylng powierzchnie powiek i pr'/.c‘(!nf:;
powierzehnie galki ocznej az do rybka rogowki. Preejécie
spojowki powiek w spojowke gatki oeznej nazywi s skle-
pieniem spojowki gérnym i dolnym. Powierzchnie wysla-
ne przez spojowke tworzg worek spojowkowy.

Narzad fzowy

Nurzgd lzowy (apparatus lacrimalis) sklada sie 2 graczo-
lu bzowego, kanalikow lzowych, woreczka lzowego i prze-
wodu nosowo-lzowego. Gruczol lzowy (glandula lacrima-
lis) ma budowe zrazikows i sklada sie 7 czefci oczodolowej

oraz z czgéei powickowej. Cres¢ oczodolowa gruczoly jest
polozona w dole gruczolu lzowego, w przednio-bocanej cze-
$ci sklepienia oczodolu. Cres¢ powiekowa gruczolu jest po-
lozona w rejonie bocznego kata oka.

Gruczol lzowy wytwarza bzy (lacrimae) stuzgee do zawvil-
zania 1 zmywania rogowki i worka spojowkowego, Loy
uchodzy preewodzikami odprowadzajgeymi (ductuli ex-
cretorii) do worka spojowkowego i przy ruclmch powiek
splywajg do jeziorka leowego (lacus lacrimalis). Styd kie-
rowane sg do kanalikow lzowych (canaliculi lacrimales)
uchodzgeych do woreczka lzowego (saccus lacrimalis),
polozonego w pray§rodkowej §cianie oczodolu. Woreczek
przedluza sie w przewdd nosowo-tzowy (ductus nasola-
crimalis), ktory uchodzi do przewodu nosowego dolnego.

Migénie

Cztery migénice proste oka ~ dolAny, gorny, boczny
i prey§rodkowy (nun. rectus bulbi inferior, superior, late-
ralis et medialis) oraz.dwa migsnie skoéne oka: gorny i dol-
ny (. obliquus bulbi superior et inferior) sterujy rucha-
mi galki ocznej. Wszystkie migsnie, z wyjgtkiem miggnia
skosnego dolnego, rozpoczynajy sig u szezytu oczodolu,
w tzw. pier§eieniu §ciegnistym, a koficzy w twarddwee oka,
tuz preed rownikiem. Migsnie te poruszajy galkg oczny do-
okola trzech osi. Migsnie wykonujg ruchy obrotowe galki
ocznej, ktora nie zmienia miejsca. Miednie galki ocznej sy
bogato unerwione; na 5-7 wiokien migsniowych przypa-
da jedno wlokno nerwowe.

Wolne przestrzenie oczodolu wypelnia cialo tlusy
ktore chroni galke oczng przed urazami mechaniczaymi.
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Uszyty skrot (r) oznacza rycing.

A
Abdomen 57 (r)
Acervudus cerebri 90
ACTH 90
Adiuretyna 90
Adrenalina 86, 89
Agranulocyty 91, 92
Akromegalia 90
Aksony 144
Aldosteron 86
Alveoli pulimonales 48, 51
Ampulla ductus deferentis 65
— recti 28
Anastomoses arteriovenosae 107
Androgeny G5
Antrum mastoiderm 239
Anulus fibrosus aortae 101
— ~ trunci pubmonici 101
— — ostii atrioventricularis 101
Anus 28
Aorta 94, 107-123, 109 (1)
~ brzuszna 116 (1), 117
~fuk 107-113
~ piersiowa 115, 116 (1)
~ wstepujyea 107
— ystepujacn 1134123
Aorta abdominalis 116 (v}, 117
— ascendens 107
— descendens 113-123
~ thoracica 115, 116 (r}
Apex cordis 95 (v}, 96 (v)
~ linguae 15
Apparatus lacrimalis 248 (), 251
Appendix vermiformis 11, 26, 37 (r)
Aqueductus cerebri 171
Arachnoidea 196
Avrea preoptica 178
- subcallosa 188
- striata 186
Arbor alveolaris 51
w brouchialis 48, 51
- vitae 161
Archeocortex 182
Arens aortae 95 (1), 96 (1), 107-113
- palmaris profundus 112, 113
~ - superficialis 112, 113
— plantaris 123

— penosus dorsalis pedis 131
Arteria arcuata 58, 60 {r), 123
— auricularis posterior 109

— axillaris V11-112

— basilaris 110

- brachialis 112

~ carotis communis 109

~ =~ externa 109, 111 (1)

— - interna 110

~ cerebri anterior 110

— —media 110

- cervicalis profunda 111

- choroidea anterior 110

- circumflexa lnoeri 112

— — femoris 121

— — ilium profunda 117

w = = superficialis 121

— commuaticans posterior 110
« coronaria dextra 101, 104 (v}, 107
— — sinistra 101, 104 (r), 107
~ dorsalis pedis 121,123

~ ductus deferentis 117

~ epigastrica inferior 117

- — superficialis 119

~ gastrica sinistra 117

— genus descendens 121

— glutea inferior 117

- superior 117

~ hepatica commnis 117

— - propria 117

- facialis 109

- Jemoralis 119-121

~ - superficialis 120

- iliaca commumis 117

~ —externa 117

— —interna 117

~ iliolumbalis 117

- hutercostalis posterior 115
— = suprena 111

- interlobaris renis 58, GO {r}
~ interlobularis 31, 58, 60 (r)
~ lienalis 117

— lingualis 109

= lumbalis 117

— maxillaris 109

- mesenterica inferior 117

— - superior 117

Skorowidz

— metatarsea dorsalis prima 121
~ obturatoria 117

~ gecipitalis 109

- ovarica 117

— perforans 121

— peronea 121

~ pharyngea ascendens 109
— phrenica inferior 117

— — superior 115

- plantaris lateralis 121, 123
-~ medialis 121,123

— poplitea 121

- profunda brachii 112

-~ Jemoris 120 (r), 121

= pudendu externa 121

— ~ interna 117

- pulmonalis dextra 96 (r)
— - sinistra 96 (1)

- radialis 112

~ rectalis media 117

— yenalis 58, 117

- sacralis lateralis 117

— — mediana 117

— subclavia 109, 110-111

- subscapularis 112

- suprarenalis media 117
— suprascapularis 111

~ temporalis superficialis 109
— testicularis 117

~ thoracica interna 111
-~ lateralis 111

— — suprema 111

— thoracoacromialis 111

~ thyroidea inferior 111

— — superior 109

— tibialis anterior 121

- = posterior 121

~ transversa colli 111

~ ulnaris 112

- collateralis 112

~ umbilicalis 117

~ yterina 117

- wertebralis 110

- pesicalis 117

Arteriae 104-105
AschoffaTawary wezel 101
Arrinm cordis dextriom 95-96, 97 (r)

255



ooy

Ekn:-

" Skorowidz

- = sinistriom 96-97, 98 (1)
Auerbacha-Flataua prawo 153
Awricula 237

= dextra 95, 97 {r)

= sinistra 95 (1}, 96 (r)

Auris 236 (r), 237

- externa 237

~interna 236 (r), 239-242

— media 236 (r), 237-239

B

Barika nasieniowodu 66

- odbytnicy 28

Bartholina gruczol 74 (1), 81 (1)
Betza komorki olbrzyimic 183
Bilis 3

aszka krancowa 178

~ pokrywy 169, 172

Blednik 239

= bloniasty 240242

- kostny 239-240

~ sitowy 41

Blona behenkowa 237

= dziewicza 78

= kurczliwa 68

Botalla przewad tetnicay 96 {r}
Brodawki graybowate 15

~ jezykowe 15-16

- ligciaste 16

- nitkowate 15

- okolone 16

Bronchi 39, 46 (1), 47 (1)

= principales 46-48

Bronchioli 51

Bruzda boczna 178

- ciemieniowo-potyliczna 178
- migdzykomorowa przednia 94
== tylna 94

- $rodkowa 178

-~ wiericowa 94

Brauch 57 (r)

Buccae 12

Bulbus oculi 242-250
= venae jugdaris inferior 126
-~ ~ superior 126

Bursa omentalis 34 (r), 38

C
Caecum 11, 26, 36 (1), 37 ()
Calear avis 181
Canalis adductorins 120 )
— analis 28
- semicirculariy 240
~ vertebralis 148 (r)
Capsula adiposa 53
- externa 190
- extrema 190
- interna 190, 191 (1)

Cartilagines laryngis 42 (r), 44 (1)

= tracheales 45

Cartilago arvtenoidea 42 {r), 43
= ¢ricoidea 42

= epiglottica 4]

- thyroidea 42

Cavitas infraglotticum 45 r)

= nasi 19 (v)

~oriy 11, 12-17, 19 (v)

- peritonealis 34

- thoracis 54 (1)

= tympani 237 (r}, 238
Cavm abdominis 33

— epidurale 194

= nasi 39, 40-41

-~ oris proprium 14

- pelvis 33

~ plewrae 53

- subarachnoideale 196

- subdurale 196

Cellulae mastoideae 239
Centrum semiovale 190

~ tendinewmn prinei §2
Cerebellim 157, 158 (1), 159-163
Cewka moczowa 68

-~ meska 54, 62 (1), 63, 70 (r), 71
-~ zesiska 54, 61-63

~ nasienna kreta 63

- - prosta 63

Chiasma opticum 173
Chlonka 92

Chordae tendineae 98 (1)
Choroidea 247

Chrzgstka naglogniowa 41
- nalewkowata 43
- pierdcieniowata 42
- tarczowata 42
Chrzgstki krtani 42 (), 44 (r)
- tchawicze 45
Cialka Hassala 84
- nerkowe 56, 59 (r)
- Nissla 143

- preyzwojowe 84, 86, 109
~ = parasympatogenne 86
=~ sympatogenne 86

- 20lte 73

~ - cigzowe 73

Cialo czworoboczne 166

- kolankowate boczne 172,173
- = przysrodkowe 172, 173
- migdalowate 188, 189-190
- modzelowate 178, 191
- pryzkowane 188, 189
- przyaortowe 86
- przyzwojowe nadsercowe 86
- rdzenne 161
~ rzgskowe 247
- suteczkowate 173
- szkliste 250
Cicez wodnista 250
Cingudum 192

Circlus arteriosus cerebri 110, 113 (r),

199, 200 (r)

Cisterna chyli 136
Claustrum 189
Clitoris 72, 81

Cochlea 240

Colliculi inferiores 169
~ superiores 169

Colon 11, 26-28

=~ ascendens 26, 36 (r)
- descendens 27

- sigmoidewm 28, 36 (r)
- transversum 27, 34 (r), 36 (r)

Commissura aterior 178, 182 (1), 191
- fornicis 178, 192

Conus elasticus 44

Cor 94-104

Corinm 230, 231

Cornea 243

Corona cordis 94

Corpus amygdaloidewm 188, 189-190
- callosum 178, 191

= ciliare 247

- geniculatom laterale 173
-~ mediale 173

= linguae 15

= luteum 73

- mamillare 173

- medidlare 161

= pancreatis 33 {r)

- pineale 90, 173

- striatum 188

~ trapezoideum 166

-~ vitrenn 250

Corpusenla sanguinis 91
Corpusculum renalis 56, 59 (v}
Cortex cerebelli 161

- cerebri 182

- renalis 57 (v)

Cortiego narzyd spiralny 242
Cowpera gruczol 80 (r)
Cretynismus 85

Cruor sanguinis 91

Crura cerebrii 169, 171
Cuneus 179

Cutis 230-235

Cykl menstruacyjny 78
Czop Kristellera 77 (1)

D
Dendryty 144
Dentes 13
- caninus 14
- decidui 13
~ incisivi 12 (v}, 14
- molares 14
- permamentes 13
- premolares 14
Dermatomy, grzbiet 208 {r}
= kotczyna dola 214 (1)
= = gorna 206 (r)
Diaphragma pelvis 79 (1), 80 (r), 81 (1), 82
- sellae 196
— urogenitale 82
Diencephalon 88 (r), 157, 170 {r},
172-177
Do miednicy §2
Dolek naglogniowy 16
Douglasa jama 77 (r)
Dol migdzykonarowy 169
- owalny 96
= podkolanowy, tetnice 121 (r)
~ réwnolegloboczny 163, 165 (v}, 166
Droga crucia epikrytycznego 193
-~ protopatycznege 193
= suchowa 193, 196 (1)
- smakowa 193
- wechowa 193
= wzrokowa 193, 195 (r)

- zmyshu rownowagi 194 (r)

Drogi czerwicnno-rdzeniowe 155

~ korowo-jydrowe 191

- korowo-podkorowe 191

- korowo-rdzeniowe 155, 190

-~ nerwowe 146

- - schemat ogolny 197 (r)

- oddechowe dolne 38, 45-48

- = gorne 39-45

- oliwkowo-rdzeniowe 156

- piramidowe 155, 191 (1)

- podkorowo-rdzeniowe 153

- pokrywowo-rdzeniowe 155

- pozapiramidowe 155-156

- przedsionkowo-rdzeniowe 156

~ rdveniowo-mozdzkowe 154-1535

~ rdzeniowo-opuszkowe 153

- rdzeniowo-wogdrzowe 1524153

-~ ruchowe 154 (1), 193

- siatkowo-rdzeniowe 156

- ukladu piramidowego 190

- wechowe, schemat 187 {r)

— whasne rdzenia krggowego 156

- wstepujgee sznura tylnego 153-154
Drzewo askrzelowe 48, 51
- pecherzykowe 51

- zycia 161

Ductuli interlobulares 31

Ductus arteriosus (Botallo) 96 (r)

~ cochlearis 241, 242

— deferens 62 (1), 63, 66-67, 68 (v), 70 {r)
- ejaculatorins 66
- endolymphaticus 241, 242
- hepaticus commmanis 31
- lymphaticus dexter 136
- pancreaticus 33
~ — aceesorins 3
- semicirculares 241, 242
~ thoracicus 136
Duodenum 11, 24, 33 (r)
Dura mater 194-196
Dwamastnica 11, 24, 33 (1)
Dziasta 12

L

Eksteroreceptory 143, 235
Encephalon 146, 157-199
Endocardinon 99 (r), 100
Endolympha 240
Epicardium 99 (r}, 100
Epidermis 230
Epididymis 63, 64 {r}, 65-66, 67 (r},

69 (1)
Lpiglottis 42
Epithaleamus 173
Epithelitm 10
Epoophoren 74 (r)
Erytrocyty 91
Esophagus 11, 20-21
Excavatio rectovesicalis 61
- vesiconterina 61

F
Falx cerebelli 196
- cerebri 196 )
Faldy jezykowo-naglogniowe 16

Fascia renalis 55
Fasciculus cuneatus 150, 153
— gracilis 150, 153
- longitudinalis inferior 192
— — medialis 172

— — superior 192

~ occipitalis verticalis 193

- uneinatus 192

Fel 32

Fetus 77 {v)

Fibryna 91

Folliculi lymphatici agregati 92
~ = solitari 92

- ovarici vesiculosis 72
Foramen omentale 34 (r)
Forela 0§ 172

- pola 173

Formatio reticularis 148, 165, 166-167,

171

Fornix 181, 182 (v}, 183 {r)
Fossa interpechmendaris 169
~ ovalis 96, 97 {v)

- poplitea 121 {r)

~ rhomboidea 165 (r), 166
Frenulum labii inferioris 12
~ - superioris 12

~ linguae 16

Fumiculus anterior 157

~ lateralis 157

~ posterior 157

~ spermaticus 68

G
Galka blada 174, 188
~oczna 242-250
— - blona $rodkowa 244 (r)
~ - wewnetrzna 244 (1), 250
~ =~ zewnetrzna 244 (r)
— - naczynia krwionogne 244 (1)
— - wymiary 243 {r}
~ — zawartodé¢ 250
Ganglion cervicale medium 228
-~ superins 228
~ ciliare 230
~ oticum 230
— pterygopalatinum 230
- spirale 242
- stellatum 228
Gardlo 11, 19 (r), 20, 39
Gaster 21-24
Gingivae 12
Glandula bulbourethralis 67
- lacrimalis 251
— mammaria 233
- parotis 17, 18 {r}
-~ pinealis 88 (r), 90
~ sublingualis 18 {r), 19
- submandibularis 18 (1), 19
- sudoriferae 232
~ suprarenalis 86-89
~ thyroidea 45 (r), 48 (r), 85
Glandulae cardiacae 23
- entis 232-233
- fundi 23
- parathyroideae 85-86
- pyloricae 23

Skorowidz

- setlivares 11
-~ sebaceae 233
- vesicidosae 62 (r), 68 (1), 70 (v)
Globus pallidus 174, 188
Glomus caroticron 109
Glottis 45
Glognia 45
Graafa pycherzyki 72, 75 (1)
Granulocyty 91
- kwasochlonne 91
- ohojetnochlonne 91
- zasaclochlonne 91
Grasica 48 {1}, 84-85, 92
Grudki chlonne samotne 92
~ ~ skupione 92
Grucvol Bartholina 74 (r), 81 (1)
- Cowpera 80 {1}
~ krokowy 62 (), 63, 67, 68 {r), 70 (1},
71 {r)
— lojowy 233
~ lzowy 251
- nadnerczowy 84, 86-89
- miewinnodci 90
— opuszkowo-cewkowy 67
- potowy 232
- sutkowy 232, 233
- tarczowy 45 {r), 84, 85, 86 {r}
Gruczoly dna 23
~ dokrewne (wewngtrzwydzielnicze) 83,
84
-« mieszane 84
- odawiernikowe 23
- pecherzykowe 62 {r), 68 (1}, 70 (r)
- przytarczowe 84, 85-86
— skory 232-233
- trawienne 11, 29-33
~ wptistowe 23
- zewngtrzwydzielnicze 83
Guz popiclaty 173
Gyrus cinguli 178, 188
—dentatus 181, 188
frontalis medialis 178
~Aingualis 179
- occipitotemporalis 1749
~ orbitalis 178
- parahippocampalis 179, 188
- paraterminalis 188
— precentralis 178
- postcentralis 178
- rectus 179
— temporalis inferior 178
— — medins 178

— - superior 178

2]
Flak 179
Hassala cialka 84
Feada pola skore 209 (r)
Hemispheria cerebelli 161
- cerebrii 178-181
= facies medialis 88 (r)
Hemoglobina 91
Henlego petla 56, 58
Hepar 11, 29-32
Hipokamp 181, 188
Hippocampus 181, 188
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Hormon 83

- adrenokortykotropowy 88 (r}, Y0
~ gonadotropowy 89

— lutenizujyey 73

~ tyreotropowy 90

- wzrostu 89

Flwmor aquosus 250

Hynien 78

Hypophysis 88 {r}, 89-90, 173
Hypothalamus 172, 173, 176 (v)

1
Hewn 11, 24, 36 (1), 37 (1)
Incus 238
Indusium griceus 188
Insula 178, 181
Interoreceptory 143, 235
Intestinunt crassum 11, 26, 37 (v)
—tenne 11, 24226, 37 (v)
Iris 240 (r), 248
Istota biala 148-150, 165
~ ¢crarna 171
ara 148
-~ drodkowa 165, 171

3
Jajecekowanie 73
Jajnik 71, 72-73, 75 (v}, 84
Jajowad 71, 73-76
Jama bebenkowa 237 (1), 238
~ brzuszna 33
- = polozenie trzewi 35 (r), 36 (r)
= Douglasa 77 (v}
~ klatki piersiowej 54 {r)
- krtani 45
- miednicy 33
- nadtwarddwkowa 194
- nosowa 19 (1}, 39, 40-41
- oplucnowa 53
- osierdzin 101
- otrzewnowi 34
- podglosniowa 45
~ podpajgczyndwkowa 194, 196
- padewardowkowa 196
~ sutkowa 239
~ustna 1, 12-17, 19 (1)
- —dno 16 {r)
~ - gruczoly 17-19
~ ~ przedsionek 12-14
-~ whasciwa 12, 14-17
Jydra podkorowe (kresomazgowia) 182,
188-190
Jadro G365, 66 (r), 67 (1), 6Y (r), 84
-~ boczne 167
= brauszno-przysrodkowe 176
- ciala kolankowatego bocznego 175
==~ = pray§rodkowego 175
= crerwienne 172
= czopowate 1G]
~ dwuznaczne 168
= grzbietowo-przysrodkowe 176
~guza 176
- kutkowate 161
- lejka 176
- miejsca sinawego 167
- migdeykonarowe 172

- nadwzrokowe 176
- nikrywki 167
- nerwu bloczkowego 172
- blednego grebietowe 169
- - adwodzgcego 168
- okoruchowego 172
- - podjezykowego 168
- - przedsionkowo-ghimakowego 168
- = trojdzielnego 168
- - twarzowepo 168
~ niskowzgdrzowe 173
- ogoniaste 181, 188
- olbrzymiokomérkowe 167
-~ oliwki 165
= pasta rdzeniowego nerwu trojdzicine-
go 165
-~ samotnego 168
- = srodmdzgowiowego nerwu trojdvicl-
nego 172
= pola Porela 173
- preykomorowe 176
- soczewkowate 188
- suteczkowate boczne 176
— - przy$rodkowe 176
- szwu 167
- uzeleceki 173
- wierzehu 161
- wzgorza boczne 174, 175
-~ brzuszne 174, 175
- = puduszki 174, 175
-~ przednie 174
- - prey$rodkowe 174
- = siathowate 174
- - $rodkowo-pogrodkowe 174
- z¢bate 161
Jejumum 11, 24, 36 (v}, 37 {1}
lelivo cienkie 11, 24-26, 37 (1)
-~ masada krezki 37 (r)
~creze 11, 24-25
~prube 1, 26, 37 {r)
= krezkowe 11, 24
- krete 1, 24.25
= dlepe 11, 26
Jonyk 14, 15 (1), 17 (v)
= blona sluzowa 15
- brodawki 15
- koniec 15
- migdnie 16
- nasada 15
~trzon 15
~ unaczynienie 16

K

Kanalik krety T rzedu 56, 58
-~ = H rzedu 56, 58
Kanal kregowy 148 (1)
- odbytowy 28
- polkolisty 240
- preywodzicieli 120 (r)
Katnica 11, 26
Keitha-Flacka wezel 101
Kepki Peyera 26 (r)
Klatka piersiowa, otwor gorny, naczynia

inerwy 127 (r}
Klinek 179
Klehek szyiny 86

Klgbuszki mozdzkowe 162
Kly 14
Kolo wtnicze mozgu 110, 113 ), 199
200 () '
Komora mozgowia boczna 158, 174 (r)
181 ’
- czwarta 158, 163
— = trzecia 158, 174 (), 177
serca lewa 97-98, 99 (r)
-~ prawa 97, 99 (r)
Komarki olbrzymie Betzu 183
- padporowe Sertolego 63
- sutkowe 239
- zmystowe {wechowe) 236
Konary mozgu 169, 171
- mézdzku dolne 161
-~ porne (61
- - drodkowe 161
Konczyna dolng, dermumomy 214 (1)
- nerwy 213 (r)
- = = skorne 216 (r}
- gorna dermatomy 206 (1)
= nerwy 205 (r)
- = = skorne 207 (r)
Kora mozgu 182-186
— — czuciown- 185
~ ~ dawna 182
- - lokalizacja czynnosciowa 184 (1),
185-186
-~ nowa 182-185
-~ ruchowa 185
- sluchowa 186
- - smakowa 186
-~ stara 182
-~ wichowa [86
- - wrrokowa 180
- mozdzku 161-162
Korona naczyniowa serca 94
Kortykosteron 86
Kortyzon 86
Kosteezki stuchowe 238
Kos¢ gnykowa 43 (r), 44 (1)
Kowadelko 238
Kryzenie duze 107, 108 (r)
~ dziwne 107
= nuale {plucne) 97, 107
- poboczne 106 (1)
- 7zylne 123-136
Kresomaozgowie 157, 177-190
- budowa wewngtrzna 181-190
- = zewnetrna 177-181
- jadra podkorowe 182, 188-190
~ preegroda 187
-~ $rodkowe 178
Krew 91-92
Kristellers czop 77 (v)
Krocze 80 (v}, 81 (r)
- grodek Sciggnisty 82
Ketanr 19 (), 39, 41-45, 46 {r), 85 (¥)
Krwinki 91
- biale 91
- czerwone 91
Krzy7 aylny serca 98 (r)

I

Labia oris 12

— pucendi majora 72, 79-80
- mtinora 72, 80

Labirynthus 239

- ethmoidalis 41

- membranaceus 240-242

~ ossens 239-240

Lacrimae 251

Lamina muscularis mucosae 10
~ propria mucosae 10

—tecti 169, 172

~ terminalis 178

Langerhansa wyspy 33 )
Laryix 19 (r), 39, 41-45, 46 (1), 85 (1)
Lens 248 (r), 250

Leukocyty 91

Lien 92-94

Ligementa vocalia 44
Ligamentum arteriosun 96 (r)
- westibularis 45

Limfa 92

Limfocyty 91, 92

Lingua 14,15 (1), 17 ()
Liquor cerebrospinalis 199
Lobus frontalis 178

— occipitalis 178

- parietalis 178

~ temporalis 178

L
Lagiewka 241, 242
Lechtaczka 72, 81
tak dloniowy gleboki 112, 113
-~ powierzchowny 112, 113
— odruchowy 143, 226
- podeszwowy 123
~ze¢bowy 12, 13
— 7ylny grebietowy stopy 131
fzy 251

M
Macica 71, 75 (r), 76-78
Macula lutea 250
Malleus 238
Malzowina uszna 237
Manma 232 (r), 233
Matolectwo 85
MeBurneya punkt 26
Meatus acusticus externus 237
Mediastinum 48, 53
— anterius 53
— posterius 53
— testis 63
Medulla oblongata 157, 163-165
— ossiwm 92
— — flava 92
~ — rubra 92
= renalis 57 (1)
- spinalis 146-157
Membrana tympani 237
Mesencephalon 157, 169-172
Metencephalon 157
Meynerta 0§ 172
Miednica 65 (+), 73 (r)
- dno 82
—~ mniejsza, powigzie 82
~ przepona 79 (1), 82

Miedniczka nerkowa G0
Mieszki jpzykowe 16
Migdzymozgowie 88 (1), 157, 170 (r),
172-177
~ budowa wewngtrzna 174
vngtrzna 172
~ podzi
- przekeoj czolowy 175 {r)
Migsien brodkowo-jezykowy 16
- gnykowo-jgzykowy 16
- krawiecki 119
_ nalewkowo-naglogniowy 43
- nalewkowy 43
- piericienno-nalewkowy boczny 43
— ~ tylny 43
- pierscienno-tarczowy 43
~ pionowy jezyka 16
-~ podluzny dolny 16
— — gorny 10
— popreeczny jezyka 16
- rylcowo-jeeykowy 16
zeskowy 248
crowo-naglosniowy 43
czowo-nalewkowy 43
~ Frenicy rozwieracs 248
— - zwieracz, 248
Migénie gladkie 11
—jezyka 16,17 (1)
-~ oka, unerwienie 219 (v)
~ - zewngtrzne 249 (1)
Migdalek gardlowy 17, 92
— jelitowy 26
~jezykowy 16, 17,92
~ podnichienny 17, 92
Mioteczek 238
Mocz 61
Moczowod 54, 60-61
Monocyty 91
Mons pubis 71, 79
Most 157, 165-169
- budowa wewngtrzna 166
~ - zewnetrzna 163
— jydra 166
Moszna 63, 67-68, 69 (1)
Mézg, kolo tetnicze 110, 113 (), 199,
200 {r)
- komory 182 {r)
- konary 169, 171
- kora 182-186
- odnogi 169, 171
~ sierp 196
~ wodociyg 171
Mozgowie 146, 157-199
~ komory 157 (1), 158
~ pien 88 {r), 156 (1), 158 (r), 162 {r},
169 {r)
— podzial 157-159 ’
- powierzchnia prayérodkowa 88 (r)
Mozdiek 157, 158 (1), 159-163
~ bhudowa wewnetrzna 161
~ — zewngtrzna 159-161
- drogi 162-163
- jydra 161
~ konary 161
~ kora 161-162
- namiot 196

Skorowidz

-~ potkule 161
~ robak 159 (v, 161
~ sierp 196
Musculi bulbi 249 (r)

~ linguae 16, 17 {r)

Musculus aryepiglotticus 43

— arytenoideus 43

- ciliaris 248

~ cricoarytenoidens lateralis 43
— ~ posterior 43

- cricothyroideus 43

- dilator pupillae 248

- genioglossus 16

— hyoglossus 16

— longitudinalis inferior 16

— - superior 16

— sphincter pupillae 248

- styloglossus 16

— thyroarytenoidets 43

— thyroepiglotticus 43

— transversus linguae 16

— perticalis linguae 16

- vocalis 43

Miillera przewaod 64 (1), 74 (r)
Muyelencephalon 157
Myocardiim 99 (1), 100, 102 (r)

N

Nablonek jednowarstwowy cylindryczny
1!

~ wiclowarstwowy plaski 11

Naczynia krwionofne 104-107

- wlosowate 107

Naczyniowka 247

Nadjajnik 74 (1)

Nadnercze 86-89

Nadwzgorze 172, 173

Naglognia 4

Najydrze 63, 64 (1}, 65-66, 67 (v}, 69 (1)

Nakrywka 171

Namiot mézdzku 196

Napletek 68, 70

Narzgd bzowy 248 (1}, 251

- powonienia 235-236

- smaku 235

- spiralny Cortiego 242

- statyczno-stuchowy 236-242

~waroku 242-251

Narzady czucia glgbokiego 235

- = powierzchownego 235

- dokrewne 83 (r)

~ moczowe 54-63

- pleiowe meskie 63-71

-~ — wewnetrzne 63-67

o — = zewnetrzne 67-71

~ -~ enskie 71-82

wewneuzne 72-79

— — — zewnetrzne 79-82

- moczowo-plciowe meskie 64 (r)

— - qenskie 74 (1)

~ zmysiow 235-242 ‘

Nasieniowod 62 {r}, 63, 66-67, 68 (r),
70 {r)

Nasierdzie 100

Nasus externus 39

Nawleczka szara 188
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Skorowidz

Nefron 56, 57 (v)
Neocortex 182
Neplros 87 {r)
Nerka 54-59, 87 (1)
- budowa wewnetizng 55-58
~ =~ zewngtrzna 54-55
Nervi craniales 162 (1), 164 (1}, 167 (r),
199, 217-226
- intercostales 209
~ olfactorii 217
- spinales 199
- thoracici anteriores 205
Nervus abducens 217, 219 (r), 222
- accesorius 217, 225 (r), 226
— alveolaris inferior 222
~ anriculotemporalis 222
— axillaris 205
- coccygens 217
= cutaneus antebrachii maedialis 208
- = brachii medialis 208
~ = femoris lateralis 209
- = posterior 213
- dorsalis scapulae 205
- Jacialis 217, 222
- Jemoralis 209, 212 (r)
= genitofemoralis 209
- glossopharyngens 217, 223 (1), 225
~ glutens inferior 213
~ ~ superior 212
- hypoglossus 217, 225 (1), 226
- iliohypogastricus 209
~ ilioinguinalis 209
- ischindicus 213, 215 (r)
~lingualis 221
~ mandibullaris 14 (r), 220, 221-222
- maxillaris 14 (r), 220-221
= medianus 206
= obturatorius 211, 212 (v)
— occipitalis major 203
- oculomotorius 217, 219 (r), 220
~ ophthalmicus 220
~opticus 217, 219-220
— peronens comnnis 217
- = profindus 217
-~ superficialis 217
— phrenicus 204
- pedendus 217
- radialis 208
- spinalis 149 (1), 150-152
- subclavins 205
- subcostalis 200
= suboccipitalis 203
- subscapularis 205
= suprascapularis 205
~ thoracicus longus 205
- thoracodorsalis 205
- tibialis 215
= trigeminus 217, 220.22
~ trochlearis 217, 219 r}
- ulnaris 207
= pagus 217, 224 (r}, 225
= vestibulocochlearis 217, 223
Nerw biodmwn-p:whwinowy 209
- hiodr()\vo~pudbr'/.uszny 209
- bloczkowy 217, 219 (), 220
- bledny 217, 224 (r), 225, 230

2
220

'
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- dodatkowy 217, 225 (1), 226
- grzbictowy lopatki 205
~ guziczny 217
- igzykowo-gardlowy 217, 223 (1), 225
- jgzykowy 221
~ kulszowy 213, 215 (1)
- lokciowy 207
- migéniowo-skérny 206
- nadlopatkowy 205
- oczny 220
~odwodzgey 217, 219 (1), 222
- okoruchowy 217, 219 (r}, 220
- pachowy 206
- piersiowo-grzbictowy 205
- piersiowy dlugi 205
- piszezelowy 215
- plciowo-udowy 209
-~ podigzykowy 217, 225 (+), 226
- podobojezykowy 205
- podpotyliczny 203
- podzebrowy 200
- posladkowy dolny 213
- = gorny 212
- poérodkowy 206
= potyliczny wigkszy 203
~ promieniowy 208
~ przedsionkowo-glimakowy 217, 223,
241 (1)
~ preponowy 204
- rdzeniowy 149 (1), 150-152
- skdrny boczny uda 209
- = preyérodkowy przedramienia 208
~ - — ramienia 208
== tylny uda 213
- sromowy 217
- strzatkowy gleboki 217
=~ powicrzchowny 217
~ - wspdlny 215, 217
- seczckowy 14 (v), 220-
- tréjdziclny 217, 220-22
- twarzowy 217, 222
- udowy 209, 212 (r)
- uszno-skroniowy 222
- wzrokowy 217, 219-220
-~ tarcza 250
- zastonowy 211, 212 (1)
= zehodolowy dolny 222
- chwowy 14 (1), 220, 221-222
Nerwy czaszkowe 162 (1), 164 (1), 167
(r), 199, 217-226
- korczyny dolnej 213 {r), 214 {r), 216 (1)
== gornej 205 (1), 206 (v), 207 (1)
~ migdzyzebrowe 209
= piersiowe przednie 205
~ podiopatkowe 205
- rdzeniowe 199, 201-203
- — budowa 201-202
- - galezie 202-203
- trzewne 228
- wechowe 217
Neuron 143
- budowa 145 (1)
Neuryty 144
Niskowzgorze 172, 173
~jadra 173
Nissla cialka 143

™~

21

N

Nodi lviphatici axillares 137
« —buccales 137
=~ capiris 138 (1)
—~celiaci 141
=~ cervicales anteriores 137
=== profundi 137, 139 (1)
-~ = superficiales 137
w - iliaei 140
w e = interni 141
-~ = inguinales 141
~ - umbales 141
— - accipitales 136
== parotidei 137
~ ~ poplitei 141
= = retroanriculares 136
= = sacrales 141
- = submandibulares 137
- submentales 137
Nodus atrioventricularis 101
~ lymphaticus 92
~ — cubitalis superficialis 137
- sinnatrialis 101
Noradrenalina 86
Nos zewnetrany 39-40
Nuclens ambiguns 168
~campi Foreli 173
- candatus 181, 188
= corporis mamillaris lateralis 176
~ —~ medinlis 176
- dentatus 161
= dorsalis nervi vagi 169
-~ dorsomedialis 176
- emboliformis 161
- fastigii 161
- globosus 161
- habenulae 173
— infundibuli 176
- interpeduncularis 172
~laterlalis 167
= lentiformis 188
= loci cerulei 167
- nervi abducentis 168
= - facialis 168
~ = hypoglossi 168
=~ oculomotorii 172
~ - Irigemini 168
~ = trochlearis 172
- = vestibulocochlearis 168
~ olivares 165
- raphes 167
~ ruber 172
~ subthalamicus 173
— tegmenti 167
~ thalami anterior 174
= = centromedianus 174
~ —~lateralis 174
- —medialis 174
-~ pulvinaris 174
~ - reticularis 174
— - ventralis 174
= tractus mesencephalici nervi
trigemini 172
= = solitarii 168
=~ spinalis nervi trigemini 165
- tuberalis 176
~ ventromedialis 176

Q
Obrgez 192
Ocnlus 242
Odbyt 28
Odbytica 11, 26, 28
Oddychanie wewngtrzne 38
~ zewngtrzne 38
Odnogi mézgu 169, 171
Odruch menosynaptyczny 151 (r)
~ polisynaptyczny 151 (¥)
Oko 242
- dno 247 ()
— migénie 251
~ ~ unerwicnie 219 (r)
~ narzady dodatkowe 250-251
Okreznica 11, 26-28
-~ esowata 26, 28 )
- poprzeczna 26, 27, 34 (1), 36 ()
- wstepujgea 26
— 7stepujaca 26, 27
Oksytocyna 90, 176 -
Omentum majus 34 (), 35 (r), 36 (v},
37 (r), 38
- minus 34
Oplucna 33
— juma 53
- plucna 53
- $cienna 53
- zachylki 53
Opona mickka 194, 199
- twarda 194-196
Orchis 66 (), 67 (1)
Organa genitalia 63-82
— o feminina 75 (r)
e externa 79 (r), 81 (1)
— — masculina 63-71
— — = externa 69 (r)
- sensuum 235-242
— urinaria 54-59
~ nrogenitalia feminina 74 {r)
- = masenling 64 (r)
Organtom gustus 235
~ olfactus 235-236
- spirale Corti 242
~ stato-acusticin 236-242
- visns 242-251
Os hyoidenm 43 (1), 44 {r)
Osierdzie 48 (r), 101
Oskrzela 39, 46 (1), 47 (1)
- gléwne 46-48, 51
Oskrzeliki 51
Osoeze 91
Ossicila anditus 238
Ostroga ptasia 181
Qs Forela 172
- Meynerta 172
Osrodek mowy czuciowy
Wernickego 186
— = ruchowy 185
- polowalny 190
Ogrodki nerwowe 16
Otrzewna 11, 33-38
— §cienna 11, 34
~trzewna 11, 33
Otwar sicciowy 34 (1), 38
Ovarinm 71, 72-73, 75 {r)

Owulacja 73

l)
Pajeczynowka 196-199
- 7hiorniki 198
— ziarnistodci 198-199
Palation 16
= durum 16, 17 (v}
~mofle 17
Paleocortex 182
Palpebrae 251
Pancreas 11, 32-33
Papillae filiformes 15
- foliatae 16
- fungiformes 15
= lingnales 15-16
— vallatae 16
Paradidymis 64 (r)
Paraganglia 86 ‘
Paraganglion supracardiale 86
Paracophoron 74 (r)
Parathormon 86
Peduncidi cerebri 169, 171
- cerebellares inferiores 161
- medii 161
-~ superiores 161
Pelvis 65 (r), 73 (v)
— renalis 57 (r}, 60
Penis 63, 68-70, 72 (1)
Pericarditm 48 (r), 101
Perilympha 240
Perinenn 80 {r), 81 {r)
Peritoneion 11, 33-38
— parictale 34
~ viscerale 33
Perystaltyka jeliv 11
Peyera kepki 26 (r)
Peczek haczykowaty 192
-~ klinowaty 150, 153, 163
- podiuiny dolny 192
— - porny 192
-~ przyérodkowy 172
- patyliczny pionowy 193
- prredsionkowo-komorowy 101
— smukly 150, 153, 163 .
Pecherz moczowy 54, 61, 62 (1}, 68 {r),
70 (1), 71 (1)
Pecherzyk zolciowy 31-32
Pocherzyki Graala 72, 75 (1)
- nasienne 62 (r), 63, 67, 68 (1)
- plucne 48, 51-52
Petla Henlego 56, 58
Pharynx 11,19 (x), 20
Piet mater 199
Pinsck mozpu 90
it mézgowia 88 (1), 156 (¥), 158 {1},
162 (), 169 (v)
~ mdzgu 163-169
- plucny 94, 107
- ramienno-glowowy 109
— trzewny 117
— wspélezulny 226-229
Pierécien gardlowy Iimfatyezny
Waldeyera 17, 92
- wloknisty aorty 101
~ - pnia plucnego 101

~ Skorowidz

-~ ujécia przedsionkowo-komorowego 101
Pili 233-235
Piramidy 163
Plamka 7olta 250
Plazma krwi 91
Plenmiki 63, 65
-~ budowa 66 (r)
Plewra 53
- parictalis 53
~ pulmonalis 53
Plexus aorticus abdominalis 228
- brachialis 203, 204 {r}, 205-208
- cardiacns 228
- celiaens 228
- cervicalis 203-204
- caceygeus 211 {r)
-~ hypogastricus inferior 228
~ — superior 228
— intermesentericus 228
-~ intreomurales 230
— lumbalis 209-211
— hanbosacralis 203, 209-217
- parotidens 222
- pelvinus 228
- sacralis 211-217
~ solaris 228
Plicae glossoepigloticae 16
Plat ciemieniowy 178
- crolowy 178
~ Hmbiczny 187 (1), 188
-~ potyliceny 178
-~ skroniowy 178
Plad 77 (r)
Phica 38, 48-33
- platy 51
~ pojemnosc 52
Pluco lewe 50 {r)
-~ segmenty oskrzelowo-plucne 52 (r)
~ prawe 49 (1)
— - sepmenty oskrzelowo-pluene 52 (v)
Plyn médzgowo-rdzeniowy 199
Plytki krwi 91, 92
Pobudtiwose 143
Pochwa 71, 77 (1), 78-79
-~ przedsionek 72, 80
Podnichienic 14, 16
— migkkie 17
~ twarde 16, 17 (r)
Podwrgorze 172, 173, 176 (1)
- hudowa wewngtizma 176-177
Pola Foreln 173
- kojarzeniowe {asocjacyine) 185
- gkarne Heada 209 (1)
Pole prazkowane 186
- podspoidlowe 188
- przedwzrokowe 178
Policzki 12
Polozenic wewngtrzotrzewnowe 34
~zewngtrzotrzewnowe 34
Pons 157, 165-169
Porta hepatis 30
Powicki 251 o
Powiguie, micdnica mnicjsza 82
Powigz nerkowa 55
Poswrozek nasienny 63
Pot 232
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Potkule mozgu 178-181

~ bruzdy 181 (r)

~ istota biala 190-192

- powierzchnia dolna 179-181
- — gorno-hoczna 178

- ~ prey$rodkowa 178-179

~ zakrety 180 (1), 181 (r)
Prawo Auerbacha-Flataua 153
Prycie 63, 68-70, 72 (v)
Pryzek Vieq d'Azyra 182, 186
Precuneus 179

Preputinm 68

PRL S0

Prolaktyna 90

Promienistodc stuchowa 191, 193
- wzgbrzowa 175

— wzrokowa 191, 193
Proprioreceptory 143

Prostata 62 {r}, 63, 67, 68 {1}, 70 (v},

71 {r)

Przedklinek 179

Przedmurze 189

Przedsionek, jama ustna 1214
- lewy 96-97, 98 (r)

- pochwa 72, 80

- prawy 95-96, 97 (v)
Przegroda kresomazgowia 187
- migdzykomorowa 95
-~ migdzyprzedsionkowa 95
~ nosowa 39 {r)
- peeherzykowo-pochwowa 77 (1)
- przezroceysta 178, 187
Przelyk 11, 20-21
Przemiana materii 9

Przepona miednicy 79 (r), 80 {r), 81 (v},

82

~ moczowo-pleiowa 82
- siodla 196
Przestrzen Retziusa 77 (r)
~ zaotrzewnowa 38

= —u mezezyn 56 (r)
Przewodnictwo 143
Przewody nosowe 40

- potkoliste 242
Przewodziki zolciowe 31

Przewaod chlonny prawy 136

- Miitlera 64 {r), 74 (r)

- piersiowy 136

- pokarmowy 11-28

~ - budowa gcian 10-11

- stuchowy zewnetrzny 237

= limakowy 242

- §rodellonkowy 241, 242

~ tetniczy Botalla 96 (r)

- trzustkowy 33

- - dodatkowy 33

- wytrobowy wspolny 31

~ Wolffa 64 (v}, 74 (v}

- wytryskowy 66

Przychlonka 240

Przyjajnik 74 (r)

Prayjgdrze G4 (1)

Praysadka mozgowa 84, 88 (1), 89-90,

173

Pudendum feminiuon 79
Plmo dexter 48 {r), 49 (1)

- - segnenta bronchopulmonalia 52 {r)
- sinister 48 (r}, 50 (r)

~ = segmenta bronchopulmonalia 52 (r)
Pulmones 48-53

Punkt McBurneya 26

Pupilla 248, 250

Purkinicgo wlokna 101

Putamen 188

R

Radiatio acustica 191, 193
~optica 191, 193

- thalamicae 175

Radix linguae 15

- mesenterii 37 (r)
R(lmnimn(’mgm»i( 157
Rdzen krggowy 146-157

- - budown wewngtrzna 148
-~ = zewnetrzng 146-148

~ ~ drogi 152-157

- = odruchy 151 (r)

- preedluzony 157, 163-165
~ = budowa wewnetrana 163-165
== zewngtrzng 163
Receptory 143, 235
Recessus costodiaphragmaricus 53
~ costomediastinalis 53

« duodenalis 38

~ ilevcecalis 38

- paracolici 38

« pleurales 53

Rectum 11, 28

Ren 54-59, 87 (1)

Rete articulare cubiti 114 (r)
- mirabile 107

Retina 250

Retziusa przestrzen 77 (v)
Rhinencephalon 178

Rima glottidis 45 ()
= vestibuli 45 (r)

Rogdwka 246

Ruch perystaltyczny jelit 11

S

Sacenlus 241, 242
Seliva 19
Sanguis 91
Selera 246
Serotum 63, 67-68, 69 (r)
Sebum 233
Septum interatriale 95
-~ interventriculare 95
-~ nasi 39 (r)

- pellucidum 178, 188
- vesicovaginale 77 (r)
Serce 94-105
- budowa zewngtrzna 94
- jamy 95-99

I\UH)HI 1 u/vnm\\' 1 04

~ &ciany 100-101

- uklad przewodzyey 103 (1)
-~ wnaczynienie 101
~unerwienie 105

= zastawki 100

Sertolego komorki podporkowe 63
Serum 91

Siatkowka 250

Sie¢ dziwna 107, 126

- grzbictowa stopy 123

— minicjsza 34

- stawowa lokcia 114 (r)

- wigksza 34 (r), 35 (), 36 (1), 37 (+), 38
- wlosowata 106 {r)

Siekacze 14

Sierp mozgu 196

- moidzku 196

Sinus caroticus 109

- coronarius 95

= durae matris 125

~ etmoidalis 41

- frontalis 40, 41

= maxillaris 40, 41

- paranasales 40, 41 (r)

- pericardii obliquus 103 {r)
== transversus 103 (r)

- sphenoidalis 40, 41

Situs viscerum 35 {r}, 36 (r)

- retroperitonealis 56 (r)
Sklepienie 181, 182 (v), 183 (1)
Skorupa 188

Skora 230-235

- graczoly 232-233

~ przekroj 230 (1)

- wlagciwa 230, 231

Skrzep krwi 91

Skrzyzowanie wzrokowe 173
Soczewka 248 (), 250
Somatotropina 89
Spatinm retroperineale 38
Spermatogeneza 65
Spermia G5
Splen 9294
Splot nortowy brzuszny 228
- puziczny 211 (r)
owy 211-217

~ ledzwiowo-krzyzowy 203, 209-217
= ledzwiowy 209-211

~ maciczny 130

- miedniczny 229
- migdzykrezkowy 228
- odbytniczy 130
- pecherzowy 130
-« puchwowy 130
- podbrzuszny dolny 229
— - gOrny 228
- preyuszaiczy 222
- ramienny 203, 204 (v}, 205-208
= sercowy 228

- sloneczny 228
- sterczowy 130
zyiny 203-204
~ grodécienny 230
= trzewny 228
Spoidio przednic 178, 182 (), 191
- sklepienia 178, 191
— wielkie 191
Spojowka 251
Srom niewiedci 79

Stapes 238

Stercz 62 (1), 67
Steroidy 86

STH 89

Stozek sprezysty 44
— tetniczy 97, 98
Surzemigezko 238
Substantia alba 148-150

~ grisea 148

- centralis 165, 171

- nigra 171

Subthalamus 172, 173

Sudor 232

Sulcus centralis 178

— coronarius 94

~ interventricularis anterior 94
- — posterior 94

~ lateralis 178

- parietovccipitalis 178
Surowica 91

Sutek 232 (1), 233

Synapsa nerwowa 145
Syncytiton 101

Systema conducens cordis 103 (r)
~ digestorium 9, 10-38

— endocrinum 9, 83-90

- lymphaticum 136-141

~ nervosum 143-251

-~ antonomicum 146, 226-230
— —centrale 146-199

~ = periphericum 146, 199-220
— respiratorium 9, 38-53

— urogenitale 9, 53-82

~ vasorum 91-141

Szkielet seren 100-101

Sznur bocany 157

— przedni 157

- tylny 157

Szpik kostny 92

— — czerwony 92

—-—#olty 92

Suyja, nuczynin i nerwy 127 (1)
Szyszynka 84, 88 (1), 90, 173

S
Sledziona 38, 92-94
Stimak 240
Slina 19
S$lintanka podjezykowa 18 (r), 19
- podzuchwowa 18 (1), 19
- przyuszna 17, 18 {r)
Stinianki 11
Srodek $ciggnisty krocza 82
‘m)dxhlunl\.\ 240, 242
Smd] yrze 63
Srodmorgowie 157, 169-172
- budowa wewnetrzna 171
— — zewngtrzna 169-171
Srodpiersie 48, 51
- podzial 51 (1)
~ przednie 51
~ tylne 51
Srodsierdzie 100

o
Tarcza nerwa wzrokowego 250
‘Tarczyca 85

Tchawica 39, 45-40
— przkedj poprzeczay 47 {r)
Tola subcutanea 230, 231
~ stubmucosa 10
‘Telencephalon 157, 177-190
~ medivm 178

Tintorinm cerebelli 196
Yestis 63-65, 66 (1), 67 (1), 69 (1)
Testosteron 65
Tetania 86
Teczowka 246 (r), 248
‘fenica biodrows wewngtrzn 117
— ~ wspolna 117
~ — zewngtrzna 117

- biodrowo-lediwiowa 117
— gardlows wstepujgen 109
— gleboka ramienia 112

- glowna 109 (1)

~ grzbietowa stopy 121, 123
rdstopia 1123

jajnikowa 117
— jgdrowa 117
- jezykowa 109
-~ krezkowa dolna 117
-~ gorna 117
- kregowa 110
~ kezyzowa boczna 117
- - pogrodkowa 117
— lediwiowa 117
- lyezgen tylna 110
- lokciowa 112
~ lukowata 58, 123
~ maciczna 117
~ migdzyplatowa 58
~ migdzyzrazikowa 31, 58
~ migdzyzebrowa najwyzsza 111
- —tylna 115
— moézgu przednia 110
-~ grodkowa 110
~ naczynidwkowa preedaia 110
~ nabrzuszna dolna 117
~—~gorma 117

~ = powierzchowna 119

-~ nadlopatkowa 111

— nadnercza érodkowa 117
- nasieniowodu 117

-~ nerkowa 58, 117

~oczoa 110

- adbytnicza 117

- okalajyca biodro glgboka 117
~ - — powierzchowna 121
—~— ramig¢ 112

- pachowa T}

~ pecherzowa 117

~ pepkowa 117

- piersiowa boczna 11

~ - najwyzsza 111

- - wewngtrzna 1

- piersiowo-harkowa 111

- piszezelowa przednia 121
-~ tylna 121

~ pluena 107
~ podeszwowa boczna 121, 123

zy§rodkowa 121, 123

~ poboczna lokeiowa 112
-~ podkolanowa 119, 121

Skorowidz

- podlopatkowa 112
- podobojezykowa 110
- podstawna 110
~ poprzeczna szyi T
- posladkowa 117
~ potyliczna 109
~ promieniows 112
- przeponowa dolna 117

- - gorna 115
— ramsienna 112

- skroniowa powierzchowna 109
— Sromowa wewnetrzna 117

~ —zewngtrzna 121

- strzalkowa 121
czekowa 109
- szyjna gleboka 111
—~ - wewngtrzna 109, 110
~ = wspdlna 109
- —zewngtizna 109, 11 (1)

~ $ledvzionowa 117
- tarczowa dolna 111
-~ gdrna 109
- twiarzowa 109

- udowa 119-121

— - pleboka 120 (1), 121

~ — powierzchowna 120 (r)

- uszna tylna 109

~ wytrobowa wspdlna 117

~ = whagciwa 117

— wienicowa lewa 101, 107

— — prawa 101, 107

~ zaslonowa 117

— zstepujgea kolana 121

- zolydkowa lewa 117

Tetnice 104-103

- dol podkolanowy 121 (r)

— grebiet stopy 122 (1)

— koniczyna dolna 120 {r)

— —gorna 114 {r)

— miednica 119 (1)

~ narzydy jamy breusancj 118 (1)
- okolica naramienna 113 (1)
-~ reki 115 (1)

~ podeszawa 123 {r)

~udo 119 (r)

~watroba 119 (1)

Tezycrka 86

Thalamencephalon 172
Thedamus 172-173, 174
‘Thyns 48 (v), 84-85

Tkanka glejowa 143

~ limfatyczna 92

— miggniowa poprzecznie prazkowana 1

~ nerwowa 143-145

- pudskorna 230, 231

Tonsilla pharyngea 92

— intestinalis 26

— lingualis 16, 92
- palatina 17, 92
Torba sieciowa 344 {r}, 38
“forebka ostatnia 190
- tluszezowa 55
—wewnelrzna 190, 191 ()
— zewnguzna 190
Trachea 39, 45-46, 47 (1)
Tractus unuwumlmm 191
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- corticospinales 155, 191

— olivospinalis 156

- pyramidalis 191 (r)

- retienlospinales 156

- rubrospinalis 155

— spinobulbares 153

— tectospinalis 155

- vestibulospinalis 156

Trgbka sluchowa 238-239

Trombocyty 91, 92

Truncus brachiocephalicus 109

-~ coeliacus 117

~ encephali 88 {r), 156 (v}, 158 (1},
162 (r), 169 {r)

~ pulmonalis 95 (r}, 107

- symphaticus 226-229

Trzewia 9

- polozenic w jamie brausznej 35 (1), 36 (1)

Trzustka 11, 32-33, 84

TSH 90

‘Tuba auditiva 238-239

— uterina 71, 73-76

Tuber cinerenm 173

Tibnli seminiferi contorti 63

~—recti 63

Tinica conjunctiva 251

— dartos 68

—externa 10, 11

~ mucosa 10-11

- muscularis 10, 11

-~ serosa 1

Tvardowka 246

“Twér sintkowaty 148, 165, 166-167, 171

Tygroid 143

Tylomdzgowie wtorne 157

Tyroksyna 85

U
Ucho 236 (v}, 237
- §rodkowe 236 {r), 237-239
— wewnetrzne 236 (r), 239-242
— zewngtrzne 237
Uklad krwionogny 94-136
~ Hmbiczny 186-188
- limfatycany 136-141
- moczowo-pleiowy 9, 53-82
~ — kobicta 55 (r)
— = mgzezyzna 55 (v)
- naczyniowy 91-141
- nerwowy 143-251
- - autonomiczny 146, 226-230
= przywspolczulny 146, 229-230
- — = wspolezulny 146, 226-229
— - obwodowy 146, 147 (v), 199-226
- - ofrodkowy 146-199
- - wegetitywny 146, 226
~ oddechowy 9, 38-53
~ piramidowy, drogi 190
- pokarmowy {trawienny} 9, 10-38
- pozapiramidowy, osrodki 189
- przewodzicy serca 103 (r)
- somatyczny 146
- wewngtrawydzielniczy 9, 83-90
Uncus 179
Ureter 54, 60-61
Urethra feminina 61-63

— masculing 63, 70 (v}, 71
Uterus 71, 75 {r), 76-78
Utriculus 241, 242
Uzehienie 14

vV

Vagina 71, 77 (r}, 78-79

Vallecula epiglottica 16

Valva mitralis (bicuspidalis) 97

— tricuspidalis 96

— trumci pulmonalis 97

Valvae cordis 100

Valvulae vanosae 105

Vasa precapillaria 107

- posteapillaria 107

Vena axillaris 125

~ azygos 125

~ basilica 125

— brachioceohalica 123

— cara inferior 95, 96 (r), 97 (r), 123,
125-128, 131 (v)

— = superior 95,96 (1), 97 (r), 123,125 (1)

- cephalica 125

~ cervicalis profinda 125

- facialis 125

~ femoralis 136

— glutea superior 128

~ iliaca comnnis 128

- ~ externa 136

-~ hiterna 128

~ iliolumbalis 128

~ interventricularis anterior 95 (r)

— jugnlaris anterior 125

—~ externa 125

~ = interna 125

— — superficialis 125

— lienalis 128

—lingualis 125

~ lumbalis 126

~ mediane cubiti 125

~ mesenterica inferior 128

~ - superior 128

~ obturatoria 128

~ ovarica 126

- pharyngea 125

- phrenica interior 126

- poplitea 136

- portae hepatis 126, 131 (), 132 (1)

— pudenda interna 130

- renalis 126

~ sacralis lateralis 128

~ saphena magna 131

- = parva 136

- subclavia 125

~ suprarenalis 126

— testicularis 126

— thyroidea 125

- vertebralis 125

Venae lobulares 31

— pulmonales 97, 107

Ventriculi encephali 157 (r), 158

Ventrienlus 11, 21-24

~ cordis dexter 95 {r}, 97, 99 (r)

- — sinister 96 (1), 97-98, 99 (r)

—lateralis 158, 174 {1}, 181

— quartus 158, 163

— tertrins 158, 177

Vermis cerebelli 159 (r), 161

Vesica fellea 31-32

~ urinaria 61, 62 {r}, 68 (1}, 70 (v}, 71
(v}

Vesiculae seminales 62 {r), 63, 67, 68 (1)

Vestibulum laryngis 45 {v)

~oris 12

— paginae 72, 80

Vicq d'Azyra prazek 182, 186

Viscera 9

Vomer 39 (r)

W

Waldeyera piericici gardlowy limfatyez-
ny 17,92

Wargi 12

~ sromowe mniejsze 71, 80

— — wigksze 71, 79-80

Warstwa niepewna 173

Wazopresyna 90, 176

Wytroba 11, 29-32

— budowa wewnegtrzna 31

~ powierzchnia przeponowa 29

~ — trzewna 29, 30

— unaczynienie 30, 31

~ unerwienie 30, 31

- wrota 30

Wernickego ofrodek mowy czuciowy
186

Wechomézgowice 178, 187

Wedzidelko jezyka 16

~ wargi dolnej 12

----- gornej 12

Wezel chlonny 92

- - hiodrowy 140

~ - — wewngtrzny 141

~ - budowa 93 (1}

- = krzyzowy 141

-~ ledawiowy 141

-~ lokciowy powierzchowny 137

~ - pachowy 137

— - pachwinowy 141

~ — podbrodkowy 137

- - podkolanowy 141

- ~ podzuchwowy 137

- — policzkowy 137

— - potyliczny 136

-~ preyuszny 137

— = szyiny gleboki 137, 139 (r)

— — - powierzchowny 137

~ — - przedni 137

- - trzewny 141

- — zamalzowinowy 136

- praedsionkowo-komorowy (Aschoffa-
SFawary) 101

- zatokowo-przedsionkowy (Keitha-
-Flacka) 101

Wigzadla glosowe 43

Wigzadlo przedsionkowe 44

~ tetnicze 96 (1)

Wlosy 233-235

~ schemat budowy 233 (r)

Wiokna nerwowe hezrdzenne 145

- — doprowadzajgee 145

~ — eferentne 144

~ — rdzenne 145

~ Purkiniego 101

Wilaknik 91

Wodociy mézgu 171
Wollfa przewad 64 (r), 74 (r)
Worecuek 241, 242

Wrota wytroby 30
Wsierdzie 100

Witega boczna 172

- preyérodiowa 172

- rdzeniowa 172

~ tréjdziclna 172

Wyrostek robaczkowy 11, 26
Wyspa 178, 181

Wyspy Langerhansa 33
Wopdrek dolny 169, 172

- porny 169, 172

- lonowy 71,79

Wegorze 172-173

- budowa wewngtrzna 174
Wogdrzomozgowie 172-173
Worost karlowaty 90

7z
Zachylek Zebrowo-przeponowy 53
- zehrowo-grodpiersiowy 53
Zachylki dwunastnicze 3¢
~ kretniczo-katnicze 38
- oplucnowe 53
~ przyokreznicze 38
Zaglebienie adbytniczo-pycherzowe 61
- pecherzowo-maciczne 61
Zakret czolowy praysrodkowy 178
- hipokampa 179, 181, 188
= jpzykowaty 179
—obreczy 178, 188
- oczodolowy 179
- potyliczno-skroniowy 179
— prosty 179
- preedérodkowy 178
~ = reprezentacia ruchowa 183 (r)
- przykraticowy 188
-~ skroniowy dolny 178
- oy 178
- grodkowy 178
- zagrodkowy 178
-~ zebaty 181, 188
Zastawka aorty 100

— dwudzielna 97, 100

- pnia plucnego 97, 100

~ polksiezycowata 95

- przedsionkowo-komorowa 96
trojdzicina 96, 100

- zylna 105

Zatoka czolowa 40, 41

— jamista 89 (r)

~ klinowa 40, 41

- opony twardej 125

- osicrdzia poprzeczna 103 (1)

— — skogna 103 (r)

- przynosowa 40, 41 (r}

~ sitowa 41

- s7ezgkowa 40, 41

- tetnicy szyjnej 109

~ wichicowa 95

Zhiornik mleczu 136

Zespolenie portokawalne 131 (r)

- tetniczo-zylne 107

Zespoinia 101

Zeby 13

- mlcczne 13

- preedtrzonowe 14

- sieczne 12 (r), 14

-~ stale 13

— trzonowe 14

Zona incerta 173

Zwoj pwinddzisty 228

- rzeskowy 230

~ skrzydlowo-podnichienny 230

~ spiralny 242

~ szyiny gorny 228

~ - érodkowy 228

- uszny 230

X
Zrenica 248, 250

Zoladek 11, 21-24

Zolydz 69

fole 32

Zyla biodrowa wewnetrzna 128
- = wspdlna 128

-~ zewngtrzna 130

- biodrowo-lediviowa 128

- gardlowa 125

s : Skkdrowidz

- glehoka szyi 125

= plowna dolna 94, 95, 97,123, 125-126
131 ()
- porna 94, 95,97, 123
- schemat doplywow 125 (r)

— jajnikowa 126

~ jpdrowa 126

— jezykowa 125

- krezkowa dolna 128

-~ - porna 128

~ kregowa 125

— krzyiowa hoczna 128

- pofrodkowa 126

~ ledawiowa 125

- migdzyzrazikowa 31

~ nadnerezowa 126

- nerkowa 126

- nieparzysta 125

- odlokciowa 125

- odpiszezelowa 131

~ odpromieniowa 125

— adstrzatkowa 136
pachowa 125

— plucna 94, 97, 107

- podkolanowa 136

- podobojezykowa 125

- podladkowa 128

- posrodkows lokeia 125

-~ przeponowa dolna 125

~ ramienno-plowowa 123

~ sromowa wewnetrzna 130

- szyina powierzchowna 125

- przednin 125

-~ wewngtrzna 125

-~ ~ opuszka dolna 125

— - plrnn 125

~ « zewngtizaa 125

- dedzionowa 128

- tarczowa 125

~ twarzowa 125

— udowa 136

— wrotna witroby 126, 131 (1), 132 (1)

- zaslonowa 128

Zyly 105-107

- konezyny pornej 125

- kryzenia duzego 124 (r)

- przedramienia 129 (1)

- stopy 131-136

ner



